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Сформулированы основные теоретические аспекты передачи 
теплоты зерну контактным способом. Приведены основные 
зависимости определения температуры греющей поверхно-
сти.

В процессе тепловой обработки в установке контактного типа [7, 8] 
большую часть необходимого количества теплоты зерно получает при 
контакте с греющей поверхностью посредством теплопроводности [1].

Процесс теплопередачи происходит в пространстве и времени, 
поэтому аналитическое исследование теплопроводности сводится к из-
учению пространственно-временного изменения основной физической 
величины – температуры, характерной для данного явления [4, 6].

( )τ,,, zyxfT = ,
где x, y, z – пространственные координаты в декартовой системе коор-
динат, м; τ - время, с.

Так как тепловой обработке подвергается единичный слой зерна, 
то толщина слоя мала по сравнению с его длиной и шириной, поэтому 
будем считать его неограниченным [2, 3, 5].

Таким образом, температура обрабатываемого зерна изменяется 
только в одном направлении, например, в направлении z, в остальных 

направлениях она постоянна ( 0;0 =∂∂=∂∂ yTxT ). Следовательно, в 
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пространстве задача является одномерной (T = f(z, τ)) и сводится к ре-
шению дифференциального уравнения теплопроводности для одно-
мерного потока теплоты [4]:
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где а – температуропроводность обрабатываемого зерна, м2/с.
При следующих начальных и граничных условиях Т(0, z) = Т0; Т(0, τ) 
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где Т (z,τ) – температура зерна на расстоянии z от греющей поверхности 
кожуха через τ с после начала нагрева, °С; Т0 – начальная температура 
зерна, °С; tк – температура кожуха устройства, °С.

Подставляя в выражение (2) вместо бесконечного расстояния z из-
вестную толщину слоя δ и зная начальную температуру зерна Т0, макси-
мальную температуру нагрева зерна Т (δ, τ), температуропроводность а 
зерна, а также время его обработки τ в устройстве, можем определить 
максимальную температуру нагрева кожуха устройства tк.
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