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Работа посвящается разделению на этапы процесса истече-
ния жидкости из форсунки. На первом этапе из сопла вытека-
ет струя жидкости, которая постепенно удлиняется, дости-
гая некоторого равновесного объема. На втором этапе капли 
начинают отрываться от конца струи в месте наибольшего 
сужения.

Согласно приведенной классификации, в основу которой положен 
принцип действия, различают струнные, с соударением струй, удар-
но-струнные, центробежные, центробежно-струнные и комбинирован-
ные форсунки [3].

Все струйные форсунки предлагается разделить на четыре типа: с 
цилиндрическим, со щелевидным, с кольцевым сопловым каналом и с 
сопловым каналом в виде круговой прорези (рисунок 1) [2].

Процесс образования монодисперсных капель делится на два эта-
па [1]. На первом этапе из сопла вытекает струя жидкости, которая по-
степенно удлиняется, достигая некоторого равновесного объема Vp. На 
этом этапе действуют гидростатические силы Fр, силы поверхностного 
натяжения Fn, импульсный перенос (распределение скорости жидкости 
в сопловом канале принимается параболическим) FM, силы сопротивле-
ния Fc и инерции Fи:

		  ( )2 32 3cos cos /12r kF d g pπ α α= ∆ + − ,	 (1)
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где dk – диаметр капли, м; α – угол отклонения оси струи от вертикали, град.

			           n cF dπσ= ,	    (2)

			   ( ) 2 2/ 3mæ ñ ñF dπ ρ ω= ,	 (3)
где ρж – плотность жидкости, кг/м3; ωс – скорость струи, м/с.

		                 ( ) 2 2/ 8c k kæ ñF d cπ ρ ω= ,	 (4)
где ск – расход жидкости, м3/ч.
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где ρг – плотность газа, кг/м3; Gж – вес жидкости, Н; V – полный объем, 
м3.

Баланс сил, действующих на струю на первом этапе, определяется 
уравнением:

			   F г + Fм = Fn + Fc+Fи	  (6)
На втором этапе капли начинают отрываться от конца струи в ме-

сте наибольшего сужения. Диаметр сужения ds уменьшается в соответ-
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Рисунок 1 Формы сопловых каналов форсунок
а — цилиндрическое сопло (цилиндрическая струя);  

б — щелевидное сопло (плоская веерная струя); в — кольцевое 
сопло (полая коническая струя); 

г — сопло в виде круговой прорези (радиально - 
расширяющаяся струя).
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ствии с уравнением:
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Тогда критерием отрыва в момент времени t = t0 будет ds = Q или wx 
= 2wc. Силы, действующие на втором этапе на отделяющуюся частицу, 
записываются в виде следующих уравнений [4]:

			           ï kF dπσ= ,	 (8)
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FEATURES FLUID OUTFLOW FROM THE 
NOZZLES
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The work is dedicated to the separation of the process steps expira-
tion Jew-bones out of the nozzle. In the first stage nozzle of the fluid 
jet flows, which gradually elongates, reaching a certain equilibrium 
volume. At the second stage the drops begin to break away from the 
end of the jet in place of greatest contraction.


