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Статья посвящена анализу устройств автоматического регу-
лирования выходных параметров силовой установки.

Управление мощностью силовых установок является техноло-
гической необходимостью большинства процессов применяемых в 
производстве, независимо от их направленности. На данный момент 
существует огромное количество средств и технологий регулировки 
мощности, которые условно можно разделить на ручные и автомати-
ческие. Если с ручными устройствами все ясно, т.е. оператор по своему 
усмотрению регулирует, используя специальные устройства (реостаты, 
дроссели, переключатели и т.д.), параметры напряжения, силы тока, ча-
стоты в целях регулировки мощности установки, то с автоматическим 
контролем знакомы не все и далеко не везде они применяются, хотя 
потенциал их огромен.

Адаптивная система подразумевает автоматическую регулиров-
ку параметров электропитания установки в зависимости от некоторых 
величин анализируемых переменных, поэтому в большинстве совре-
менных устройств применяются контроллеры, позволяющие наиболее 
адекватно анализировать входящие величины, отличие их от аналого-
вых схем анализа без контроллера (они тоже существуют), в универ-
сальности операций с переменными. Контроллер управляется с помо-
щью управляющей программы, в которой программист может реализо-
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вать абсолютно любую последовательность обработки и принимаемые 
решения, что недоступно аналоговым схемам.

Регулировка мощности установки по средствам контроллера не 
может производиться с использованием средств ручного управления, 
хотя принцип реализуем, например переключение с помощью электро-
магнитного реле между батареями электрических сопротивлений, од-
нако при больших значениях силы тока возникает ряд проблем, таких 
как: мощность, выделяющаяся на батарее электрических сопротивле-
ний в виде тепла, искрение и нагрев контактов электромагнитных реле, 
вдобавок ко всему реле работают со значительной задержкой. Специ-
ально для таких целей существуют полупроводниковые элементы, та-
кие как: симистор, транзистор, тиристор и т.д.

Использование данных элементов требует иных подходов к регули-
рованию мощности. Мощность удобней регулировать при переменном 
токе, а затем с помощью трансформатора приводить к требуемым вели-
чинам. Широко используется метод «широтно – импульсная модуляция» 
или ШИМ, который подразумевает с помощью ключа, в определенный 
момент, замыкать и размыкать электрическую цепь, пропуская при этом 
определенное количество электроэнергии. Так как переменный ток, на 
осциллограмме, имеет форму синусоиды, то каждому периоду времени 
соответствует определённая величина отличная от предыдущей. Таким 
образом, в определённый период, замыкая цепь, мы получим опреде-
ленную мощность. С данной задачей не справится ни один оператор, по-
этому при реализации данного метода используются контроллеры. Для 
корректного регулирования необходима синхронизация контроллера и 
синусоиды, для того чтобы один и тот же отрезок времени на контролле-
ре соответствовал одному и тому же значению мощности на синусоиде. 
Синхронизировать контроллер можно опираясь на точку перехода сину-
соиды через ноль, которая присутствует 100 раз в секунду, т.е. 2 раза за 
период при частоте 50 Гц. Симистор автоматически закрывается при нуле-
вом значении напряжения на условных катоде и аноде, что весьма удоб-
но в нашем случае, используя это свойство соединяя его через оптрон с 
контроллером можно отследить эту точку, а далее синхронизированный 
контроллер посылает управляющий сигнал на симистор и открывая его 
через строго определенный промежуток времени.

Симистор необходимо подбирать с многократным запасом по 
максимальной силе тока, так как при управлении мощностью трансфор-
матора существует кроме активной, реактивная мощность, при этом си-
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мистор не может быть постоянно открыт и пропускать 100% мощности. 
Однако значение тока кратковременного включения может быть в де-
сятки раз меньше того что может выдержать симистор. Исходя из этого 
подбирать трансформатор необходимо таким образом, что бы при 50% 
мощности он удовлетворял предъявляемым требованиям. 
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output parameters of the power plant.


