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Представлены результаты изучения влияния регуляторов роста и биопрепаратов на 
рост, развитие, устойчивость к болезням и урожайность картофеля в зависимости от погод-
ных условий. Установлено, что эффективность регуляторов роста во многом зависит от по-
чвенно-климатических, погодных условий в годы проведения испытаний. Для снижения уровня 
зараженности болезнями и негативного воздействия факторов окружающей среды рекомендо-
вано проведение обработки клубней картофеля перед посадкой Агатом-25К и Биосилом.

Введение 
Картофель – важнейшая сельскохозяй-

ственная культура. В мировом производстве 
занимает одно из первых мест как пищевое 
растение [1, 2].

В нашей стране сложилась ситуация, 
когда, лидируя по абсолютному количеству 
произведённого картофеля, мы вместе с 
тем остаёмся на одном из последних мест 
по урожайности. При средней урожайности 
картофеля в мире на уровне 15 т/га, в Рос-
сии этот показатель колеблется в пределах 
9-11 т/га, тогда как многие страны имеют по-
казатель урожайности 20 т/га [3, 4, 5].

Основной причиной резкого сниже-
ния урожая картофеля является его сильная 
поражённость болезнями. В значительной 
степени это обусловлено биологией карто-
феля. Вегетативное размножение послед-
него определяет возможность постоянного 
сосуществования возбудителей болезней 
в паразитически активной форме: на ботве 
в период вегетации и в клубнях в период 
хранения. Сочные, богатые углеводами и 
водой клубни являются благоприятной сре-
дой обитания для всех групп возбудителей 
болезней [6].

В настоящее время на картофеле из-
вестно более 20 возбудителей вирусных 

заболеваний, среди которых наиболее вре-
доносны и распространены: X-, Y-, М-, S-, 
F-, А – вирусы [7 ,8]. Они распространены 
во всех регионах и районах, где возделыва-
ют картофель. Зачастую причиной снятия с 
районирования сортов картофеля является 
сплошное заражение их вирусами. В нашей 
стране во многих районах товарного кар-
тофелеводства вирусные болезни по вре-
доносности занимают первое место среди 
других болезней картофеля. Если даже взять 
минимальный размер снижения урожая - 
10%, то и тогда прямые потери от вирусных 
болезней в нашей стране составляют еже-
годно 7-8 млн. т клубней. Эти цифры свиде-
тельствуют о необходимости широкой пла-
номерной и научно-обоснованной борьбы 
с вирусными болезнями в масштабах всего 
государства [7].

В последние годы установлено, что 
иммунным статусом растений можно управ-
лять с помощью иммунокорректоров. Учи-
тывая тот факт, что во всём мире наметился 
переход к системе экологически сбаланси-
рованного производства картофеля, биоло-
гические средства предупреждения забо-
леваний картофеля активно занимают свою 
нишу в агроэкосистемах производства и хра-
нения.
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Регуляторы роста растений способны 
действовать на все компоненты патосисте-
мы картофель – возбудители болезней. Во-
первых, регуляторы способствуют ускоре-
нию роста растений с последующим повы-
шением урожайности. Во-вторых, они инду-
цируют у растений механизмы комплексной 
устойчивости ко многим неблагоприятным 
(стрессовым) факторам окружающей среды, 
а также к грибным, псевдогрибным, бакте-
риальным и вирусным болезням. В-третьих, 
регуляторы роста растений повышают эф-
фективность действия фунгицидов при их 
совместном применении, нередко понижая 
фитотоксичность фунгицидов на картофеле 
[9, 10]. 

Объекты и методы исследований
Экспериментальные исследования 

проводили на опытном поле кафедры хи-
мии и защиты растений Самарской ГСХА в 
1999-2011 гг.

Как известно, рост и развитие рас-
тений обусловлены сложным взаимодей-
ствием факторов, из числа которых погод-
ные условия нерегулируемы. За все годы 
исследований складывались различные 
во всех отношениях погодные условия, как 
благоприятные, так и неблагоприятные для 
развития картофеля. Причем, 1999, 2000, 
2001 г. отличались относительно благопри-
ятными для развития картофеля условиями 
как по влагообеспеченности, так и по ко-
личеству тепла. 2002  и 2005 были преиму-
щественно засушливыми и жаркими, 2003, 
2006 г. - умеренно теплыми и влажными, 
2009 – теплый и засушливый, а 2004, 2007 и 
2008 г. с влажными и теплыми июнем и ию-
лем и жарким засушливым августом, 2010 – 
аномально жарким и засушливым, 2011 – с 
влажными и теплыми маем и июнем и за-
сушливым июлем. 

Погодные условия также характери-
зовали с помощью гидротермического ко-
эффициента (ГТК) вегетационных сезонов. 
Стандартное значение ГТК для вегетаци-
онного сезона в условиях Самарской обла-
сти составляет 0,73, пониженные значения 
этого показателя соответствуют стрессовым 
погодным условиям для растений. ГТК за 
период вегетации меньше среднемноголет-

них значений (0,73) отмечался в 2002, 2005, 
2009, 2010 гг.

Для исследований был взят сорт кар-
тофеля Ресурс, включенный в Государствен-
ный реестр по Средневолжскому региону.

Исследования выполняли путём поста-
новки полевых мелкоделяночных опытов, 
в трёхкратной повторности. Схемой опыта 
предусматривалось применение Гумата на-
трия, Биосила, Агата-25К и Планриза путём 
предпосадочного замачивания клубней при 
часовой экспозиции. Для всех препаратов 
использовали нормы обработок, рекомен-
дованные в ежегодном издании «Список 
пестицидов и агрохимикатов».

Оценка каждого растения картофеля 
на пораженность явными и скрытыми фор-
мами болезней проводилась: визуально в 
поле (путем осмотра растений с определе-
нием симптомов) [11, 12] и лабораторно 
методом ИФА. Фенологические наблюдения 
осуществляли по Методике государственно-
го сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур [13]. Учёт урожая, анализ клубней 
осуществляли весовым методом.

Результаты исследований
Согласно данным исследований, все 

применяемые препараты оказали положи-
тельное влияние на рост и развитие рас-
тений картофеля. Регуляторы роста и био-
препарат на 3-5 дней ускоряли появление 
всходов и по-разному влияли на ростовые 
процессы растений. Наиболее эффектив-
ным за годы исследований оказался Агат-
25К, при обработке которым наблюдалось 
увеличение роста растений по сравнению 
с контролем, улучшение общего состояния 
растений, он способствовал также усиле-
нию побегообразования.

Наблюдения и учёты показали, что за 
годы исследований наиболее распростра-
нёнными болезнями были закручивание 
листьев, мозаики (обыкновенная, морщи-
нистая и полосчатая) и веретеновидность 
клубней. На клубнях чаще всего встречались 
парша обыкновенная и неинфекционные 
болезни. 

Образованию грушевидных, уродли-
вых и клубней с трещинами способствовали 
неблагоприятные погодные условия, сопро-
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вождавшиеся засухой, а также поражение 
картофеля вироидом веретеновидности. 

Наблюдения и учёты болезней во вре-
мя вегетации показали, что все применя-
емые препараты оказали положительное 
влияние на устойчивость растений к болез-
ням (рис. 1). По всем вариантам в среднем 
за 13 лет изучения было отмечено больше 
здоровых растений по сравнению с контро-
лем на 14,1-15,2%. Наибольшее количество 
внешне здоровых растений было выявле-

но в вариантах с применением Биосила и 
Планриза. Причем было отмечено, что чем 
выше ГТК за май и август, тем меньше внеш-
не здоровых растений отмечалось в вариан-
тах с применением Планриза (коэффициент 
корреляции -0,79 и -0,68), чем выше была 
средняя температура в июле месяце, тем 
меньше таких растений было в варианте с 
обработкой Агатом-25К (���������������������r��������������������=-0,66). А Гумат на-
трия способствовал повышению устойчиво-
сти растений в зависимости от средней тем-

Рис. 1 - Влияние БАВ на количество здоровых растений картофеля, %

Рис. 2 - Пораженность клубней картофеля паршой обыкновенной в зависимости от об-
работки БАВ, %
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пературы июня (r=0,89). Причем замечено, 
что в годы с преимущественно засушливым 
июлем эффективность некоторых препа-
ратов, таких как Агат-25К и Гумат натрия, в 
плане повышения устойчивости к болезням 
растений была выражена слабо или прояв-
лялся обратный эффект.

Снижали биологически активные ве-
щества (БАВ) количество растений, поражен-
ных вирусными болезнями в явной и скры-
той форме на 4,1-8,7% в среднем за все годы 
исследований. Растений, поражённых виру-
сами, в среднем было меньше в вариантах 
с Гуматом натрия и Биосилом. Установлена 
средняя положительная корреляционная 
связь между средней температурой воздуха 
за июль и количеством растений, поражен-
ных вирусами при их обработке Планризом 
(0,63), и отрицательная – между температу-
рой за вегетацию и количеством вирусных 
растений при обработке Биосилом (-0,69).

Что касается веретеновидности клуб-
ней, вызываемой вироидом, то согласно 
полученным результатам все препараты не 
оказывали существенного влияния на по-
вышение устойчивости растений картофе-
ля к этому заболеванию. В отдельные годы 
устойчивость к ВВКК по некоторым препара-
там повышалась, в другие снижалась или не 
отличалась от контроля. Причем выявлено, 
что в варианте с применением Агата-25К по-
раженность растений ВВКК в сильной степе-
ни определялась ГТК и суммой осадков за 
июль (r=0,78 и 0,88), а в варианте с Гуматом 
натрия суммой осадков и ГТК за июнь (-0,80 
и 0,73) и суммой осадков за август (0,80).

Кроме того, следует отметить, что БАВ 
снижали количество невзошедших и недо-
развитых растений на 3,3-8,5% по сравне-
нию с контролем, причем, чем выше был ГТК 
за июнь, тем меньше недоразвитых и невзо-
шедших растений отмечалось в контроле, в 
вариантах с Агатом-25К и Биосилом.

Анализ клубней показал, что регулято-
ры роста и биопрепараты чаще способство-
вали поражению клубней паршой обыкно-
венной и возникновению различных дефор-
маций на клубнях (образование грушевид-
ных, веретеновидных, уродливых, изросших 
и клубней с трещинами). Снижение пора-

жения клубней паршой обыкновенной под 
действием препаратов отмечалось в 2003, 
2004, 2007, 2010 гг. По результатам клубне-
вого анализа следует отметить, что в вари-
антах с обработкой Агатом-25К и Биосилом 
в среднем за годы исследований меньше 
всего было клубней, поражённых паршой 
обыкновенной (рис. 2). Причем, чем выше 
была температура в июле и августе, тем 
больше парши обыкновенной отмечалось 
на клубнях в варианте с применением Био-
сила. Гумат натрия способствовал увеличе-
нию количества клубней с израстаниями 
и уродливых в основном при повышении 
температуры в августе. А обработка клуб-
ней Агатом-25К приводила к деформациям 
клубней при повышении ГТК и суммы осад-
ков в июле (с коэффициентами корреляции 
0,83 и 0,71 соответственно). Планриз, Гумат 
натрия и Агат-25К усиливали растрескива-
ние клубней в зависимости от суммы осад-
ков за вегетацию.

Анализ урожайных данных показал, 
что обработка клубней препаратами Агат-
25К, Биосил, Гумат натрия и Планриз способ-
ствовала увеличению общей (рис. 3) и товар-
ной урожайности на 13-23,7% и 11,5-30,0% в 
среднем за годы испытания соответственно. 
Наибольшая урожайность была в варианте 
с применением Агата-25К, прибавка урожая 
составила 23,7% по сравнению с контролем 
(товарных клубней 28,2%). Установлено, что 
урожайность картофеля под действием БАВ 
находилась в большой зависимости от тем-
пературы и количества осадков за июль и 
ГТК за этот месяц соответственно. А именно, 
чем выше была средняя температура этого 
месяца, тем меньше была урожайность во 
всех вариантах опыта, как общая, так и то-
варная (r от -0,66 до -0,76), и чем выше была 
сумма осадков и ГТК в июле, тем выше уро-
жайность (от 0,61 до 0,85). Наиболее суще-
ственно корреляционная зависимость про-
сматривается в вариантах с Агатом-25К и 
Биосилом (0,80 и 0,85). 

Наиболее эффективным препаратом, 
способствующим увеличению общей и то-
варной урожайности, оказался Агат-25К.

Следовательно, можно сделать вы-
вод, что за годы исследований наиболее 
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эффективными препаратами, способствую-
щими повышению устойчивости картофеля 
к болезням и вследствие этого урожайности, 
являются Агат-25К и Биосил. Кроме того, в 
связи с тем, что по вариантам с применени-
ем этих препаратов, чаще отмечались расте-
ния с ВВКК, можно предположить, что они 
способствуют проявлению скрытой инфек-
ции указанным возбудителем на семенных 
посадках. Таким образом, их можно реко-
мендовать для предпосадочной обработки 
клубней на семенных посадках картофеля.

Выводы
Изучение действия регуляторов роста 

в полевых условиях зачастую приводит к 
неоднозначным результатам, что вызывает 
противоречия между данными разных ис-
следователей. Эффективность регуляторов 
роста во многом зависит от почвенно-кли-
матических, погодных условий в годы про-
ведения испытаний. Благодаря полифунк-
циональности, экзогенные фитогормоны 
могут воздействовать на течение физиоло-
гических процессов, усиливать или умень-
шать рост растения, изменять его толерант-
ность к фитопатогену.

Для снижения уровня зараженности 
болезнями и негативного воздействия фак-
торов окружающей среды рекомендуем 
обработку клубней картофеля перед посад-
кой Агатом-25К и Биосилом. Эти препараты 

могут использоваться в профилактических 
целях для снижения уровня зараженности 
растений.
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Впервые создана база данных содержания подвижных соединений меди, марганца, 
цинка в почвах Ульяновской области и показано, что 98,6% площади пашни обеспечены 
подвижным цинком в������������������������������������������������������������������ низкой степени; марганцем 67,7% и медью 98,6���������������������% - в средней и высо-
кой степени. На основе мелкоделяночного опыта установлена эффективность микроэле-
ментсодержащих удобрений Микромак и Страда N при возделывании озимой пшеницы. 

Введение
Оптимизация питательного режима по-

чвы предполагает сбалансированное пита-
ние растений не только макро-, но и микро-
элементами. Последние играют многогран-
ную роль в физиолого-биохимических про-
цессах, протекающих в живых организмах, 
низкая обеспеченность микроэлементами 
создает барьеры для поглощения растения-
ми отдельных видов макроэлементов [1,2].

Основным источником микроэлемен-
тов для растительного организма служит 
почва, поэтому крайне важен мониторинг 
их содержания. Информация о распростра-
нении элементов в почвах необходима и 
для оценки их экологического состояния, 
так как такие элементы, как медь, цинк, бор, 
молибден при избыточных концентраци-
ях становятся токсичными для живых орга-
низмов [3,4,5]. Достоверная информация о 


