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Представлены результаты исследований по повышению долго-
вечности емкостей для перевозки нефти. Проведенный анализ 
конструкций, технологии их изготовления, эксплуатации и ремон-
та определил причин потери работоспособности этих емкостей. 
Определены основные направления по повышению долговечно-
сти емкостей и разработаны рекомендации для ремонтных служб.

Введение. Отказ в работе современных машин и агрегатов нефте-
химической аппаратуры в настоящее время связан с большим коли-
чеством различных воздействующих факторов [1]. Нарушение работы 
емкостей для перевозки нефти и нефтепродуктов может происходить в 
результате коррозионного износа (химическое или электрохимическое 
воздействие агрессивной среды на материал), эрозионного износа (ис-
тирание материала под действием сил трения и удара со стороны жид-
кой или содержащей твердые частицы рабочей среды), термического 
износа (снижение прочности и наруше ние плотности элементов и со-
единений в результате воздействия высоких температур, высоких тем-
пературных напряжений, явлений ползучести, релаксации и нарушения 
стабильности структуры сталей), механического износа (пластические 
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деформации и нарушение целостности деталей), а также в результате 
загрязнения рабочих поверхностей отложениями. 

Материалы и методы исследований. Материалом для исследо-
ваний являлись емкости (автоцистерны) для перевозки нефти, установ-
ленные на шасси автомобилей и автомобильных прицепов ООО «ЦЕН-
ТРОТЕХ» Новоспасского района Ульяновской области.

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты прове-
денных исследований показали, что основным фактором потери рабо-
тоспособности емкостей является наличие течи нефти и нефтепродук-
тов из трещин.

Основными причинами потери функционального назначения ем-
костей, приводящие к появлению трещин, являются следующие факто-
ры: 

1. Несовершенство конструкции емкостей (несоответствие марки 
материала условиям эксплуатации, малая толщина стенок емко-
стей и перегородок, недостаточное количество перегородок, не-
совершенство конструкции опор (лежаков) емкостей.)

2. Неправильная эксплуатация емкостей (не полностью загружен-
ные емкости, наличие статических зарядов).

3. Несоблюдение режимов ТО и ремонта автоцистерн.
Для повышения долговечности емкостей на стадии проектирования 

рекомендуется увеличить количество и толщину перегородок. Применя-
ющийся в настоящее время для изготовления емкостей материал – сталь 
09Г2С, рекомендовано заменить сталью 20ЮЧ или 20ЮЧА. Сталь 20ЮЧ 
более стойка к сероводородному растрескиванию. Толщину стенок самих 
емкостей рекомендуется не увеличивать, так как это приводит к значи-
тельному повышению массы автоцистерн. Рекомендовано изменить кон-
струкцию опор (лежаков). Данная рекомендация уже нашла применение 
при ремонте емкостей в ООО «ЦЕНТРОТЕХ» (рисунок 1).

Важным направление повышения долговечности автоцистерн яв-
ляется соблюдение правил их эксплуатации. Не рекомендуется транс-
портировка не полностью заполненных автоцистерн. В полупустых ем-
костях во время движения возникают значительные колебания нефте-
продуктов, что приводит к растрескиванию и разрушению перегородок. 
Это в свою очередь снижает прочность и жесткость все конструкции 
емкости и вызывает появление трещин, из которых вытекают нефтепро-
дукты. Появлению трещин в результате снижения выносливости мате-
риала способствует большое количество сероводорода в нефти, добы-
ваемой в районах среднего Поволжья.
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Рисунок 1 – Общий вид усовершенствованных конструкций 
опор (лежаков) емкостей для перевозки нефти

Авторами так же рекомендуется проверять наличие и исправность 
на емкостях устройств по нейтрализации статических зарядов.

При эксплуатации емкостей необходимо неукоснительно соблю-
дать периодичность технического обслуживания (ТО) и систему плано-
во-предупредительную ремонта (ППР) [2].

Система ППР обязательно должна включать в себя межремонтное 
техническое обслуживание, плановые осмотры оборудования, а также 
ре монты: малые (текущие), средние (для аппаратов не обязатель ны) и 
капитальные. Виды ремонтов значительно отличаются один от друго го 
объемом выполняемых работ. Капитальный ремонт оборудо вания дол-
жен практически полностью восстановить его первоначальное состоя-
ние и рабочие параметры при его эксплуатации.

Заключение. Таким образом, проведенный анализ конструкций ем-
костей для перевозки нефти и нефтепродуктов, технологии их изготовления, 
эксплуатации и ремонта определил причин потери работоспособности этих 
емкостей. Определены основные направления по повышению долговечно-
сти емкостей и разработаны рекомендации для ремонтных служб.
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DEVELOPMENT OF RECOMMENDATIONS 
ABOUT INCREASE OF 

DURABILITY  CAPACITIES FOR OIL 
TRANSPORTATION

Yakovlev S.A., Morozov A.V., Myasnikov N.G., Kozyreva A.I.
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Results of researches on increase of durability of capacities for oil 
transportation are presented. The carried-out analysis of designs, 
technologies of their production, operation and repair defined the 
reasons of loss of operability of these capacities. The main directions 
are determined by increase of durability of capacities and recom-
mendations for repair services are developed.


