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В данной статье рассмотрены методы определения ресурса 
фильтрующих элементов, основанные на установлении зависимо-
сти изменения перепада давления на фильтре от объема загрязнен-
ного топлива.

Известные методы определения ресурса фильтров основаны 
на экспериментальном определении на натурных образцах фильтров 
зависимости изменения перепада давления от времени эксплуатации 
[1]

∆Р = f(τ).                                                          (1)
В ходе эксперимента устанавливают время, соответствующее мо-

менту достижения предельно допускаемого значения перепада давле-
ния, и расчетами определяют объем полученного при этом фильтрата 
по формуле

                                                       (2)

где  - наработка фильтрующих элементов при испытании, м3; - со-

держание механических примесей в условиях эксплуатации, %; - сред-
нее содержание механических примесей при испытании, %.

Другой подход к определению ресурсной характеристики осно-
ван на установлении зависимости изменения перепада давления на 
фильтре от объема загрязненного топлива, прошедшего через фильтру-
ющую поверхность, выраженную уравнением [2]

 
                                                      (3)
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При этом перепад давления в ходе эксперимента также изменяют 
до предельно допускаемого значения.

В настоящее время широко используют методы ускоренных ис-
пытаний фильтрующих элементов. В основе таких методов лежат такие 
аспекты, как ужесточение режимов и условий работы, так и использова-
ние экспериментальных и аналитических зависимостей, описывающих 
закономерности процессов изменения показателей фильтрующих эле-
ментов при их эксплуатации. Использование методов, основанных на 
ужесточении режимов и условии работы, может привести к неточным 
результатам из-за различных условий эксплуатации фильтров. 

Расчетно-экспериментальные методы менее продолжительны и 
трудоемки, но для разработки таких методов необходимо знать зако-
номерности изменения показателей эффективности работы фильтров.

В своей работе В.А.Жужиков получил теоретическую зависимость 
изменения   перепада давления от времени эксплуатации [1, 3]

            
                                    (4)

где  - функция, определяющая процесс фильтрования при перемен-

ной разности давлений;  - перепад давления, который характери-
зует процесс фильтрования при его постоянном значении.

Графическая интерпретация этой зависимости приведена на ри-
сунке 1. Характер изменения зависимости (4) на отдельных участках ее 
графика можно истолковать как функцию насыщения. 

Профессор Э.И. Удлер, при рассмотрении теории фильтрования, 
обосновал, ресурс представляет собой продолжительность работы 
фильтра от начального до заданного (критического) гидравлического 
сопротивления. При этом допускаемое критическое сопротивление 
фильтра ограничивают либо значением перепада давления на фильтре, 
зависящим от прочности фильтрующей перегородки, или величиной 
энергетических затрат на процесс фильтрования, либо по минимально 
допускаемой производительности системы фильтрования [4, 5]. 

Различные изменения ресурсных характеристик и скорости филь-
трования он рассматривает, исходя из способа подачи нефтепродукта 
на фильтр, независимо от характера забивки пор. Исследование ресурс-
ных характеристик можно свести к установлению зависимостей изме-
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нения перепада давления  или скорости фильтрования во времени 
W = f (τ) при ∆P = const;                                     (5)
∆P = f (τ) при W = const.                                     (6)

Учитывая, что удобнее характеристику ресурса выражать через 
удельный объем фильтрата  q = V/F, т.е. объем фильтрата  отнесенный к 
единице площади фильтрующей перегородки, можно записать

W = f (q) при ∆P = const;                                    (5)
∆P = f (q) при W = const.                                    (6)

Дальнейшее обоснование строится на основе детерминирован-
ного вероятностно-статистического анализов закономерностей  филь-
трования , в результате чего им предложен ряд формул для определе-
ния показателей ресурса. Из них видно, что, как детерминированный, 
так и вероятностный анализы процесса фильтрования, однозначно сви-
детельствуют, что перепад давления в некоторые промежутки времени 
может быть постоянным или убывать.

Существующие методы ресурсных испытаний фильтрующих эле-
ментов не отвечают современным требованиям практики по таким па-
раметрам, как продолжительность их проведения и трудоемкость. Сле-
довательно, необходимо совершенствовать или разрабатывать новые 
методы ресурсных испытаний фильтрующих элементов. 
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Рисунок 1 – Изменение сопротивления фильтрующей перегородки
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This article describes the methods for determining resource filtering elements, 
based on establishing the dependence of change of differential pressure on the filter 
from the volume of contaminated fuel.


