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В работе приведены и  проанализированы критерии предельных 
износов. Рассмотрен процесс взаимодействия абразивных частиц на 
поверхность рабочих органов 

В процессе работы большинство деталей сельскохозяйственных ма-
шин подвергается динамическим нагрузкам, абразивному износу и химиче-
скому воздействию внешней среды. Рабочие органы сельскохозяйственных 
машин, в большей степени подвержены абразивному износу и коррозии, 
что ведет к ускоренному износу, и последующему выходу их из строя. 

Быстрый износ деталей сельскохозяйственных машин помимо 
затрат средств на их ремонт и изготовление запасных частей вызывает 
также большие простои в ремонте.

Существует несколько критериев предельных износов. Для дета-
лей рабочих органов почвообрабатывающих орудий наибольшее зна-
чение имеют два:

•	 технологический, по которому предельные величины износа 
определяют по предельным отклонениям от установленного ка-
чества, выполняемой машиной работы. Этот критерий является 
одним из основных, однако применить его трудно ввиду сложно-
сти выражения качества работы числовым показателем;

•	 экономический, основанный на отыскании минимума амортиза-
ционных и эксплуатационных затрат в зависимости от выработ-
ки детали в часах или гектарах обработанной площади. По нему 
определяются предельные износы деталей, сопровождающиеся 
изменением (увеличением) затрат.
Процесс взаимодействия рабочих органов почвообрабатываю-

щих орудий при перемещении в почвенной среде сводится к воздей-
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ствию на почву клина с плоской или криволинейной поверхностью, при 
этом происходит уплотнение, скалывание, а затем и перемещение по-
чвы по его рабочей поверхности.

Давление, оказываемое почвой на клин, зависит от характера де-
формирования, параметров клина, скорости перемещения, физико-ме-
ханических свойств и состояния почвы. Абразивные частицы почвы под 
действием приложенного к ним нормального давления и сдвигающего 
усилия производят его изнашивание, при этом нормальное давление по-
чвы на клин состоит из динамического и статического давления пласта [1].

Рассмотрим трехгранный косо поставленный плоский клин BCEA 
(см. рисунок)

При перемещении пласта по клину на клин действуют силы в точ-
ке n от веса пласта Q1 динамического давления Ng и трения F.

Величину абразивного изнашивания можно представить как 
функцию ряда переменных величин [1]:

                           ( ,  ,  ,  ,  ),G f p s H m q=                                                (1)
где p - нормальное динамическое давление почвы на клин; s - путь тре-
ния; H - твердость металла; m - показатель изнашивающей способности 
абразива; q - площадь трения.

Продолжительность работы лемеха до заточки определяется по 
формуле:

Рисунок – Схема перемещения абразивной частицы по поверхности трех-
гранного косо поставленного плоского клина
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где kυ  - коэффициент фиксации абразива; k – коэффициент пропорци-
ональности; ε – относительная износостойкость материала; m – показа-

тель изнашивающей способности абразива; Dh  - допустимый износ до 
предельного затупления; H – твёрдость материала; p – давление абра-

зива на поверхность трения; nυ  - скорость движения детали.
Проанализировав формулу (2), можно отметить, что на величину 

абразивного изнашивания существенное влияние оказывает твердость 
материала, управляя данным параметром, как на стадии изготовления, 
так и на стадии восстановления, можно продлить эксплуатационный 
срок деталей рабочих органов [1].

На основании всего вышесказанного, величиной, на которую 
можно реально влиять, как в процессе изготовления, так и в процессе 
восстановления, является твердость. Исходя из этого наиболее рацио-
нальным направлением, повышения твердости материалов, является 
совершенствование упрочняющих технологий, а также применение бо-
лее износостойких материалов при изготовлении лемеха [2, 3, 4, 5, 6].
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