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В данной статье представлены показатели скоростной и на-
грузочной характеристики двигателя, в штатной (типовые поршни) 
и экспериментальной (поршни с оксидированными рабочими поверх-
ностями головок) комплектациях.

Введение. Двигатели автомобилей работают на различных (уста-
новившихся и неустановившихся) скоростных и нагрузочных режимах, 
которые существенным образом предопределяют мощностных, топлив-
но-экономических и экологических показателей автомобильного двига-
теля. В свою очередь они во многом зависят от характера протекания 
рабочего процесса и показателей двигателя. Так, на тягово-скоростные 
свойства автомобиля влияют мощность и крутящий момент двигателя, 
топливно-экономические - эффективный КПД двигателя.

Одним из эффективных методов улучшения эксплуатационных 
показателей автомобилей является формирование оксидированного 
слоя на рабочих поверхностях головок поршней методом микродуговое 
оксидирование (МДО).

Материалы и методы исследований. Сравнительные стендовые 
исследования по определению скоростных и нагрузочных характери-
стик, при номинальной частоте вращения коленчатого вала, бензиново-
го двигателя УМЗ-421 в штатной (типовые поршни) и эксперименталь-
ной (поршни с оксидированными рабочими поверхностями головок) 
комплектациях проводили в течение 35 часов на тормозном стенде 
МЭЗ-Всетин 926-4/V [1].



280 VIII Международная научно-практическая конференция

Рисунок 1 - Скоростная 
характеристика типового двигателя и 

экспериментального двигателя

Рисунок 2 - Нагрузочная 
характеристика типового двигателя и 

экспериментального двигателя

Результаты исследований и их обсуждение. По результатам стендо-
вых исследований построены скоростные (рис. 1) и нагрузочные (рис. 2) ха-
рактеристики в штатной (типовые поршни) и экспериментальной (поршни 
с оксидированными рабочими поверхностями головок) комплектациях [2].

Анализ скоростных характеристик (рис. 1) показывает, что у экспери-
ментального двигателя наблюдается увеличение эффективной мощности 
(Ne) на всем участке скоростного режима. В частности, при частоте враще-
ния коленчатого вала 4200 мин-1, мощность экспериментального двигателя 
составила Ne = 77,5 кВт, тогда как у типового двигателя Ne = 73,6 кВт.

Определяемый максимальный крутящий момент (Mk) при номи-
нальной частоте вращения коленчатого вала равной 2200 мин-1 у экс-
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периментального двигателя составил 217,4 Н∙м, а у типового двигателя 
– 204,1 Н∙м, а удельный эффективный расход топлива (gе) у эксперимен-
тального двигателя составил 272,9 г/кВт∙ч, что на 9,4 % меньше (соот-
ветственно 301,2 г/кВт∙ч). Часовой расход топлива (GТ) при частоте вра-
щения 4200 мин-1 у экспериментального двигателя №1 также снизился 
и составил 23,1 кг/ч против 24,5 кг/ч у типового.

Анализ полученных нагрузочных характеристик показывает (рис. 
2), что на режиме максимальных нагрузок часовой расход топлива у экс-
периментального двигателя при номинальной мощности 55 кВт соста-
вил 15,3 кг/ч, тогда как у типового двигателя - 16,1 кг/ч.

На том же режиме удельный эффективный расход топлива у ис-
следуемых двигателей соответственно составил 466,0 и 489,9 г/кВт∙ч. В 
процессе исследования было установлено также изменение содержа-
ния в отработавших газах оксида углерода (СО) и углеводородов (СН). У 
экспериментального двигателя снижение составило СО и СН, по сравне-
нию с типовым двигателем соответственно 13 % и 9,3 %. 

Заключение. По результатам проведенных исследований уста-
новлено следующее: использование поршней с оксидированными 
рабочими поверхностями головок в двигателе УМЗ-421 позволяет по-
высить его эффективную мощность на 5,3 %, максимальный крутящий 
момент на 6,5 %, снизить часовой и удельный эффективный расходы 
топлива соответственно на 5,7 % и 9,4 %, содержание в отработавших 
газах оксида углерода на 13 % и углеводородов на 9,3 %, по сравнению 
с двигателем оснащенным типовыми поршнями.
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