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В статье описаны результаты исследований по определению 
литической активности фагов Bacillus cereus при хранении в течение 
четырех лет при температуре 2-4 0С. Установлено, что фаги Bacillus 
cereus снижают литическую активность на четыре порядка, кото-
рую возможно впоследствии повысить методом пассирования на ин-
дикаторной культуре.

Бактерии Bacillus cereus относятся к грамположительным факуль-
тативно-анаэробным, подвижным, спорообразующим, палочковидным 
бактериям, широко распространенным в окружающей среде (почве, 
пресной и морской воде, кишечнике беспозвоночных, на растениях и 
т.д.) и имеющим фенотипические и генетические (16S рРНК) признаки, 
сходные с рядом других видов бактерий рода Bacillus: B. mycoides, B. 
pseudomycoides, B. thuringiensis и B. anthracis [1-3].

Литическая активность бактериофага оценивается по его способ-
ности вызывать лизис бактериальной культуры в жидких или плотных 
питательных средах и выражает это тем максимальным разведением, в 
котором испытуемый бактериофаг проявил свое литическое действие.

Нами были выделены и селекционированы в 2012 году бактери-
офаги, специфичные для Bacillus cereus - FBc – 4 УГСХА и FBc – 13 УГСХА, 
которые хранились при температуре 2-4 0С в течение 4 лет. 

Цель исследований – определить показатель литической активно-
сти бактериофагов FBc – 4 УГСХА и FBc – 13 УГСХА.

Литическую активность бактериофагов определяли по методу Ап-
пельмана и Грация [4-11]. По результатам этих тестов отбирали фаги с 
наиболее широким спектром литической активности.
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Определение литической активности фага по методу Аппельма-
на: в ряд пробирок одинакового диаметра наливаем по 4,5 мл бульона. 
В первую пробирку вносим 0,5 мл исследуемого фага. Затем делаем по-
следовательные разведения, перенося отдельными пипетками из про-
бирки в пробирку по 0,5 мл бактериофага. Использовали 10 пробирок. 
Из последней пробирки 0,5 мл выливаем в дезинфицирующий раствор, 
затем во все пробирки вносим по 0,2 мл 18-часовой индикаторной 
культуры. 11 и 12 пробирки являются контрольными, в первой из них 
находится МПБ и культура (без фага), во второй - один МПБ (контроль 
на стерильность). Все 12 пробирок помещали в термостат при 370 С на 
18 часов. Титр фага устанавливали по последней, прозрачной пробирке 
ряда и выражали разведением фага.

Определение литической активности по Грациа. Для проведения 
опыта готовили разведения испытуемых фагов в стерильном мясопеп-
тонном бульоне (10-1 – 10-10). В пробирку с 2,5 мл расплавленного и осту-
женного до 45 – 47 0С 0,7 % мясопептонного агара вносили 1,0 мл фага в 
разведении от 10-6 до 10-10, добавляли 0,2 мл индикаторной 18-часовой 
культуры B. cereus, содержимое пробирки быстро перемешивали вра-
щением в ладонях и выливали на поверхность 1,5 % мясопептонного 
агара в чашки. Смесь осторожно распределяли по поверхности среды. 
После застывания агара чашки переворачивали и ставили в термостат 
при температуре 37 0С на 12 – 18 часов. Для определения титра фага 
подсчитывали число негативных колоний и умножали на степень раз-
ведения. 

Согласно данных таблицы 1, литическая активность исследуемых 
фагов в 2012 году составила от 10-7 до 10-8 по методу Аппельмана и от 

Таблица 1 – Литическая активность бактериофагов Bacillus cereus 

№
п/п

Бактерио-
фаги

Литическая активность 
(титр) 2012

Литическая активность 
(титр) 2016

по методу 
Аппельмана 
(степень раз-

ведения)

по мето-
ду Грациа          

(количество 
корпускул в 

1 мл)

по методу 
Аппельмана 
(степень раз-

ведения)

по мето-
ду Грациа          

(количество 
корпускул в 

1 мл)
FBc – 4 УГСХА 10-7 (2,4±0,2)x108 10-3 (1,3±0,3)x104

FBc – 13 
УГСХА 10-8 (1,8±0,2)x109 10-4 (2,1±0,4)x105
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(2,4±0,2)x108 до  (1,8±0,2)x109 БОЕ/мл по методу Грациа; в 2016 году ли-
тическая активность фагов, хранившихся без консервантов, составила 
по Аппельману - от 10-3 до 10-4 и от (1,3±0,3)x104 до  (2,1±0,4)x105 БОЕ/
мл по методу Грациа. При пассировании изучаемые фаги повысили по-
казатель на два порядка. 

Установлено, что при хранении в течение четырех лет при тем-
пературе 2-4 0С фаги Bacillus cereus снижают литическую активность на 
четыре порядка, которую возможно впоследствии повысить методом 
пассирования на индикаторной культуре (соотношение - 0,5 мл культу-
ры: 0,2 мл фага) в 4,5 мл МПБ (время пассажа – 16-18 часов).
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STUDYING OF LYTIC ACTIVITY OF PHAGES OF BACILLUS 
CEREUS AT STORAGE

Kaldyrkayev A. I., Golyakevich Z. S. , Grankina A. S. , Vasilyev D. A. 
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In article results of researches on definition of lytic activity of phages of Bacillus 

cereus at storage within four years at a temperature of 2-4 of 0C are described. It is 
established that a phage of Bacillus cereus reduce lytic activity on four orders which is 
possible for raising by a browning method on indicator culture subsequently.


