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В статье представлены результаты исследований, связанные 
с изучением особенностей культивирования бактерий рода Klebsiella 
на кровяном агаре и установлением типа гемолиза. Наличие или 
отсутствие гемолитической активности-является одним  показа-
телей патогенности микроорганизма. На кровяном агаре штамм 
K.oxytoca 2 формировал крупные шероховатые матовые колонии 
R-формы, с неровными краями, образуя четкую зону α-гемолиза. Рост 
штаммов K.pneumoniae 13883 АТСС, K.ozeanae 1 характеризовался 
отсутствием гемолиза. 

Введение. Бактерии рода Klebsiella относятся к условно-патоген-
ным микроорганизмам из семейства Enterobacteriaceae [1]. Бактерии 
данного рода имеют широкое распространение и помимо  организма 
животных и людей, обнаруживаются  во внешней среде: в пресной и 
морской воде, сточных водах, почве, на растениях в промышленных 
стоках, древесине. Такое широкое распространение клебсиелл назы-
вают экологической загадкой, и связано оно, по-видимому, с особыми 
биологическими свойствами микроорганизмов, обеспечивающими их 
устойчивость ко многим факторам окружающей среды [2, 3]. 

К основным факторам патогенности бактерий рода Klebsiella от-
носят образование капсул (выполняют защитную функцию), наличие 
многочисленных адгезивных пилий (обеспечивают прикрепление к 
эпителиям различного типа), образование эндотоксина, наличие сиде-
рофор (позволяют бактериям вызывать внекишечные поражения), про-
дуцирование β-лактамаз расширенного спектра действия (БЛРС) [4].

Многие виды патогенных и условно-патогенных микроорганиз-
мов продуцируют вещества белковой природы, способных вызывать 
ферментативное разрушение эритроцитов с высвобождением гемогло-
бина. Ряд исследователей считают, что гемолитическая активность мо-
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жет быть основным фактором патогенности энтеробактерий и исполь-
зована в качестве маркера этиологической значимости возбудителя. У 
незначительного числа штаммов бактерий рода Klebsiella отмечена спо-
собность продуцировать гемолизин. Патогенетическим механизмом 
всех гемолизинов является повреждающее воздействие на мембрану 
эритроцитов с последующим их лизисом.

Определение гемолиза также используют в дифференциально-
диагностических целях видовой принадлежности. Тест на гемолизин ос-
новывается на выявлении гемолиза при культивировании испытуемой 
культуры на кровяном агаре [5, 6]. Различают:

α- гемолиз- частичное разрушение эритроцитов с превращением 
гемоглобина в мет и образованием вокруг колонии зоны частичного ге-
молиза с зеленоватым или зеленовато-коричневым ореолом.

ß – разрушение эритроцитов и полное ферментативное расще-
пление гемоглобина, результатом чего является образование вокруг ко-
лоний гемолитических штаммов прозрачных зон обесцвеченной среды. 

γ- отсутствие гемолиза. 
Интенсивность проявления гемолиза зависит от вида животного, 

явившегося донором крови.
Цель исследований заключалась в изучении особенностей гемо-

литической активности у штаммов бактерий рода Klebsiella.
Материалы и методы. В работе использовали 3 штамма бакте-

рий изучаемого рода, полученных из коллекции кафедры МВЭиВСЭ 
(Ульяновская ГСХА им. П.А. Столыпина). Состав кровяного агара: 2%-ый 
мясопептонный агар (МПА) с хлоридом натрия (5г/л), 10%-ая дефибри-
рованная кровь барана. 

В асептических условиях в МПА была добавлена кровь барана. 
МПА предварительно расплавленный и остуженный до 45˚С (для избе-
жания свертываемости крови при добавлении).  Полученный кровяной 
агар разливали в чашки Петри. Чашки с застывшей средой подсушивали 
в термостате в течении суток. Посев исследуемых штаммов осуществля-
ли штрихом. Чашки с посевами инкубировали в условиях термостата 
при 37˚С. Учет результатов проводили спустя 24 часа [7,8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Через 24 часа куль-
тивирования на кровяном агаре, чашки с посевами рассматривали на 
просвет и делали заключение о типе кровяного гемолиза (рис.1). От-
метим, что гемолиз ярко проявлялся только через 48 часов инкубации.

На кровяном агаре при температуре 37+1°С в течение суток 
штамм K.oxytoca 2 формировал крупные шероховатые серо-бежевого 
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цвета матовые колонии R-формы, с неровными краями, образуя четкую 
зону α-гемолиза. Штаммы K.pneumoniae 13883 АТСС, K.ozeanae 1- фор-
мировали колонии серо-бежевого цвета с неровными краями диаме-
тром 2-4 мм, гемолитической активности не наблюдалось. 

Заключение. Анализ полученных данных, позволяет заключить 
о различных типах гемолиза у штаммов бактерий внутри одного рода. 
Перспективным направлением считаем изучение веществ, препятству-
ющих развитию гемолитических реакций, которое позволит разрабо-
тать способы борьбы с гемолитическими штаммами и приведет к пони-
манию химической природы, механизмов действия и взаимодействия 
токсинов с клетками.
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The article presents the results of research related to the study of culture 

characteristics of Klebsiella spp on blood agar and the establishment of the type 
of hemolysis. The presence or absence of hemolytic activity, is one of indicators of 
pathogens. On blood agar strain K.oxytoca 2 formed large colonies of rough matt 
R-shape, with jagged edges, forming a clear zone of α-hemolysis. Growth of strains 
K.pneumoniae ATCC 13883, K.ozeanae 1 characterized by the absence of hemolysis.


