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В данной статье рассматривается  проблема использование электрон-
ных таблиц при расчете процентного содержание серы или сульфат-ионов 
в удобрениях. 

 
В современном мире обработка любой информации происходит с по-

мощью компьютерных технологий. Для работы с данными, представлен-
ными в табличной форме, часто используются электронные таблицы, кото-
рые не только автоматизируют расчеты, но и являются эффективным сред-
ством моделирования различных вариантов и ситуаций. Меняя значения 
исходных данных, можно проследить за изменением получаемых результа-
тов и из множества вариантов решения задачи выбрать наиболее подходя-
щий. Excel – самый современный табличный процессор на сегодняшний 
день, используемый во всех отраслях промышленности и в сельском хозяй-
стве. Рассмотрим методику определения сульфат-ионов в образце удобре-
ния – сульфат калия, с помощью электронных таблиц.  

Определение сульфат-ионов в минеральных удобрениях проводилось 
гравиметрическим методом анализа, который основан на определение мас-
сы вещества. В ходе гравиметрического анализа определяемое вещество 
осаждается из раствора в виде малорастворимого соединения (метод оса-
ждения). Методы осаждения применяются более широко, и их практиче-
ское значение намного больше, чем у других методов.  

Рассмотрим методы осаждения более подробно. В начале, рассчитыва-
ется навеска испытуемого образца-сульфата калия, растворяется в опреде-
ленном рассчитанном объеме, затем осаждается рассчитанным объемом и 
определяется концентрация BaCl2*2H2O. 

 
Рисунок – 1. Расчёт процентного содержания серы и сульфат-ионов в 

пробах удобрения. 
Далее фильтрование, промывание, высушивание и прокаливание осадка; 

взвешивание и расчет результатов анализа. Практическое проведение каж-
дой из этих операций основано на достаточно разработанных теоретиче-
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ских представлениях и многолетнем опыте химиков-аналитиков. Сделан-
ные расчеты, согласно методике выполнения предлагается обобщить в  
электронной таблице (рисунок 1). 

Статистическая обработка результатов процентного содержания серы и 
сульфата в пробах удобрений выполняется на втором листе электронной 
таблице (рисунок 2, 3). 

 
Рисунок – 2. Результаты статистического анализа процентного содер-

жания серы в пробах удобрения. 
 

 
Рисунок – 3. Результаты статистического анализа процентного содер-

жания сульфат-ионов в пробах удобрения. 
В электронных таблицах в процессе статистического анализа  осу-

ществляется расчет  ряда статистических показателей: 
1) Выбирается медиана, т.е среднее значения в ранжированном ряду, 

ячейка (С1); 
2) Вычисление среднего значения результатов (%),  полученных из пер-

вой таблицы, ячейка (F1); 
3) Нахождения отклонения (d) в теории ошибок называют разность 

между вариантом полученных значений и ее средним значением, ячейка 
(G1). 

4) Вычисление стандартного отклонения (S) или средняя квадратичная 



78 
 

ошибка (выборочное стандартное отклонение), в ячейке (I1). 
5) Нахождение стандартного среднего (Scpx), ячейка (J1). 
6) Вычисление ошибки среднего результата анализа (Eα), ячейка (К1). 
tα;K - стандартное отклонение; коэффициент Стьюдента, находятся по 

таблице. Обычно  берут для α =0,95 и реже для других значений. В данном 
рассматриваемом примере при α =0,95  и K=5, получается t=2,571. 

7) Нахождение границ, в которых лежит наш искомый результат (α), 
ячейки (L1, M1). Изменение серы лежит в границах: 18,06±0,37 или между 
18,06-0,37=17,68% и 18,06+0,37=18,43%. А изменение сульфат-ионов ле-
жит в границе: 45,03±0,93 или между 44,10-0,93=43,17% и 
44,10+0,93=45,03%. 

16,7%
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Рисунок – 4. Кривая нормального распределения случайных ошибок из-

мерения серы. 

 
Рисунок – 5. Кривая нормального распределения случайных ошибок из-

мерения сульфат-ионов. 
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На гистограмме и кривой нормального распределения случайных оши-
бок  серы и сульфата (рисунок 4, 5) по оси абсцисс отложены границы ин-
тервалов частот, а по оси ординат количество измерений в каждом из ин-
тервалов, т.е. частота. Этот график показывает, что нахождение истинного 
результата α внутри участка оси, более вероятно, чем вне его.  

Таким образом, на основании произведенных расчетов с помощью элек-
тронных таблиц в формате Excel, можно сделать вывод о содержание серы, 
сульфат-ионов в данном образце удобрения - сульфат калия. Совокупность 
измерений серы и сульфат-ионов имеет нормальное распределение. Следо-
вательно, с вероятностью 95%: можно утверждать, что содержание серы 
находится в диапазоне  17,68-18,43%, а содержание сульфат-ионов в диапа-
зоне 44,10-45,96%. 
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В работе рассмотрена автоматизация расчетов с бюджетом на сель-
скохозяйственных предприятиях по налогу на доходы физических лиц и 
анализ основных элементов учета. 

 
В настоящее время использование информационных систем становить 

необходимым условием для успешной и эффективной деятельности пред-
приятия, например использование баз данных. С помощью баз данных 
можно вести учет работников на предприятии, проводить расчет заработ-
ной платы и рассчитать такой налог как  налог на доходы физических лиц. 
НДФЛ - это вид прямого налога, касающийся абсолютно каждого, ведь все 
мы являемся физическими лицами.  

В РФ налоговая ставка может составлять- 9, 13, 15, 30, 35%, в зависимо-
сти от видов доходов физических лиц. Доходы, которые облагаются НДФЛ 
в размере 13%, можно уменьшить с помощью налогового вычета. То есть 
налог будет считаться не от всей начисленной зарплаты, а от зарплаты, 
уменьшенной на величину стандартного вычета. В этом и заключается суть 
предоставляемой налоговой льготы. 

Автоматизация расчетов с бюджетов по НДФЛ позволит бухгалтеру 
своевременно и достоверно производить исчисление сумм, подлежащих 
удержанию и перечислению в бюджет.  

Допущения создаваемой базы данных: обновление данных производит-
ся ежемесячно; изменение данных производится бухгалтером. 


