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 Выполнено статистическое исследование влияния состава питатель-
ных сред на рост бифидобактерий. В качестве инструментария исследо-
вания использован пакет статистических программ SPSS Base, позволяю-
щий выполнить все необходимые процедуры интеллектуального анализа 
эмпирических данных (data mining). Приведена методика решения каждой 
из трех подзадач статистических исследований: 1) оценки скорости ро-
ста бифидобактерий в различных питательных средах; 2) моделирования 
влияния различных активаторов на скорость роста бифидобактерий в 
питательной среде «Бифидум»; 3) множественного сравнения средних 
значений скорости роста бифидобактерий в питательной среде «Бифи-
дум» с добавлением различных компонентов. 

 
Одной из актуальных задач современной биотехнологии является про-

изводство пробиотических продуктов, в том числе на основе бифидобакте-
рий [1, 3]. Бифидобактерии обладают выраженным микробным антагониз-
мом, регулируют определенный количественный и качественный состав 
нормальной кишечной флоры, сдерживают рост и размножение патогенных 
и условно-патогенных микробов в кишечнике, что является важным фак-
том защиты организма, особенно раннего возраста, от развития кишечных 
инфекций. 

Производственным испытаниям оптимальных питательных сред, обес-
печивающих рост и качественные характеристики микроорганизмов, пред-
шествуют лабораторные исследования в разных питательных средах, при 
этом актуальным является разработка методики, позволяющей проводить 
сравнение скорости роста бифидобактерий в различных питательных сре-
дах оперативно и с высокой надежностью.  

Данная публикация посвящена применению пакета программ анализа 
данных SPSS для оценки скорости роста бифидобактерий в питательной 
среде «Бифидум» с добавлением различных компонентов: аминокислот, 
витаминов, а также комплексного компонента – вытяжки из проростков 
гороха. Пакет отличается гибкостью и эффективностью применения для 
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всех видов статистических расчетов, включая технологии интеллектуаль-
ного анализа данных [2, 4]. 

Для контроля роста культуры на среде «Бифидум» использовали метод 
подсчета клеток под микроскопом. В результате обработки эмпирических 
данных выявлено, что линейный рост числа клеток, отвечающий макси-
мальной интенсивности размножения бифидобактерий, наблюдается в пер-
вые четверо суток, после чего происходит замедление процесса, и оценку 
скорости размножения бифидобактерий необходимо проводить всего лишь 
по четырем членам временных последовательностей. В целях повышения 
надежности предложено, наряду с оценками скорости процесса по полной 
модели линейной регрессии, аппроксимировать начальный участок роста 
бифидобактерий пропорциональной моделью. В этом случае оценке под-
лежат уже не два параметра линейной модели, а только один – коэффици-
ент регрессии при временной переменной. Тогда для оценки дисперсии 
ошибки будет не два, а четыре степени свободы, в результате значения ко-
эффициента детерминации повышаются до 0,977 … 0,998, а статистическая 
значимость критерия Фишера становится не хуже 0,0005. 

Следующие этапы статистического анализа результатов лабораторных 
исследований – моделирование влияния различных активаторов на ско-
рость роста бифидобактерий в питательной среде «Бифидум» и сравнение 
их эффективности – выполнены с помощью относительно новой процедуры 
дисперсионного анализа – обобщенной линейной модели. Предложено для 
повышения надежности выбор оптимального активатора проводить не по-
следовательно, по критерию парного сравнения средних Стьюдента, а по 
критериям множественного сравнения средних, что позволяет учесть ре-
зультаты сразу по всем вариантам эксперимента. Применение в этих целях 
критерия Дункана, помимо сравнения средних, позволяет также выполнить 
разбиение вариантов опытов на однородные (статистически неразличимые) 
группы [5].  

Данная процедура привела к достижению наибольших значений глав-
ных эффектов у таких активаторов, как «никотиновая кислота» и «вытяжка 
из проростков гороха». Эти эффекты статистически значимы, их довери-
тельные интервалы не включают в себя нуль. У активаторов «метионин» и 
«лизин» главные эффекты статистически не значимы, их доверительные 
интервалы включают в себя нуль. 

Выполненное исследование показало, что использование системы ана-
лиза данных SPSS позволяет выполнить разнообразные процедуры интел-
лектуального анализа эмпирических данных. Система характеризуется бо-
гатым набором аналитических и графических процедур, удобным пользо-
вательским интерфейсом, и рекомендуется к применению для решения раз-
личных исследовательских задач в биотехнологии. 
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Annotation. A statistical study of the influence of the composition of nutrient 
media on the growth of bifidobacteria was performed. As a research tool, the 
statistical software package SPSS Base is used, which allows performing all nec-
essary procedures for data mining. The technique of solving each of the three 
subtasks of statistical studies is given: 1) estimates of the rate of growth of 
bifidobacteria in various nutrient media; 2) modeling the influence of different 
activators on the growth rate of bifidobacteria in the nutrient medium "Bifidum"; 
3) multiple comparison of the average growth rates of bifidobacteria in the Bifi-
dum nutrient medium with the addition of various components. 
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