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На поверхности тела овец были впервые идентифицированы 80 поверхностно лока-
лизованных биологически активных центров (ПЛБАЦ), с особым морфологическим субстра-
том и биохимическими показателями. Представлены результаты исследований морфо-
логического состава ПЛБАЦ овец, изучена их гистологическая структура, биохимический 
состав и дана оценка механизмов их функционирования, а также взаимосвязи с функцио-
нальными системами организма овец. Биоэлектрическая активность ПЛБАЦ находится в 
пределах от 39 до 72 мкА и тесно взаимосвязана с массой отделов центральной нервной 
системы животных и их воспроизводительной функцией.

Введение
В современных условиях рыночной 

экономики, вступления России в ВТО и 
внешних вызовов мирового сообщества, 
агропромышленный комплекс страны дол-
жен производить конкурентоспособную 
сельскохозяйственную продукцию, расши-
рять и увеличивать ассортимент товаров и 
сырья экспортного назначения. И здесь осо-
бое место должно быть отведено одной из 
старейших отраслей животноводства – ов-
цеводству. 

Все больше приоритет отдается тушам 
овец с более равномерным распределени-
ем жировых отложений по всей поверхно-
сти туши. В этом аспекте к перспективным 
технологиям относится инновационный 
метод быстрой и объективной оценки ре-
продуктивного и продуктивного потенциала 
овец как основополагающего фактора полу-
чения от животного наибольшего количе-
ства качественной продукции с достаточной 
рентабельностью производства.

Одним из научных направлений в 
решении данной проблемы является ком-
плексное изучение компенсаторно-приспо-
собительных реакций живого организма 
через особые образования на теле – по-
верхностно локализованные биологически 
активные центры (ПЛБАЦ), которые и явля-
ются элементами, участвующими в реализа-
ции адаптационных реакций высокооргани-
зованных живых систем [1].

Исследованиями, проведенными Ма-
маевым А.В., Илюшиной Л.Д., Лещуковым 
К.А, (2002), Степановой С.С. (2012) на круп-
ном рогатом скоте, свиньях и лошадях, уста-
новлено, что измеренные биофизические 
свойства ПЛБАЦ позволяют оценивать и впо-
следствии корректировать функциональную 
деятельность отдельных органов и систем 
организма животных [2].

Объекты и методы исследований
Цель исследований – дать морфоло-

гическое описание поверхностно локали-
зованных биологически активных центров, 
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расположенных на теле овец, изучить их ги-
стологическую структуру и механизмы функ-
ционирования, а также оценить их влияние 
на функциональные системы организма 
овец.

Для достижения цели были поставле-
ны следующие задачи:

- идентифицировать на теле овец 
ПЛБАЦ по уровню биоэлектрического по-
тенциала (УБП). 

- установить гистологическую структу-
ру и механизмы функционирования ПЛБАЦ;

- определить влияние функциональ-
ной активности ПЛБАЦ на репродуктивные 
способности животных.

Исследования были проведены на ов-
цематках пород: советский меринос, прекос 
и романовская в хозяйствах Орловской об-
ласти. Опытные группы овец формирова-
лись по принципу аналогов, с учетом живой 
массы, возраста и физиологического состо-
яния. Топографический поиск и измере-
ние биоэлектрического потенциала ПЛБАЦ 
проводили по методике А.М. Гуськова, 
А.В.Мамаева (1996), прибором типа ЭЛАП 
(Россия) [3]. Локализацию ПЛБАЦ оценива-
ли путем экстраполяции с использованием 
картографий по ветеринарной акупунктуре 
Казеева В.Г., 2000. Места локализации по-
мечали тушью, затем животных убивали. 
Отмеченные участки кожи с подкожной жи-
ровой тканью и клетчаткой, головной мозг 
удаляли. Из образцов отобранной ткани 
готовили гистологические препараты по об-
щепринятой методике Г.А. Меркулова, 1969, 
и подвергали их исследованию на микро-
скопе HitachiTM -1000. Часть образцов ткани 
подвергали биохимическим исследовани-
ям. Количество общего белка определяли 
по методу Кьельдаля, кальция и фосфора – 
спектрофотометрически. [4].

Для определения взаимосвязи между 
биоэлектрической активностью ПЛБАЦ и 
функциональным состоянием центральной 
нервной системы овец, проводили разделе-
ние головного мозга на отделы по методике 
Б.Л. Белкина, В.С.Прудникова, 2007, с пред-
варительным прижизненным измерением 
величины биоэлектрического потенциала 
центров. Извлеченный головной мозг по-

мещали в 10%-й раствор формалина на 1-2 
недели с последующим взвешиванием от-
делов.

Для исследований были выбраны 
ПЛБАЦ №№ 13, 15, 64, 65, 80 с локализаци-
ей, установленной опытным путём. 

Воспроизводительные способности 
овец оценивали по показателям: количе-
ство ягнят на один окот; масса ягненка при 
рождении, кг; тяжесть окота, %; сервис-пе-
риод, дней.

Статистическую обработку данных 
проводили по стандартным методам. Ре-
зультаты исследований обрабатывались с 
помощью ПК, с использованием программ 
“Microsoft Excel”, 2003.

Результаты исследований
На первом этапе исследований, руко-

водствуясь рекомендациями по ветеринар-
ной акупунктуре (Казеев В.Г., 2000), нами 
были идентифицированы на теле овец во-
семьдесят ПЛБАЦ, расположенных в раз-
ных анатомических частях тела животного 
и имеющих строго определенную локализа-
цию. Большое количество ПЛБАЦ было об-
наружено в межпозвоночном пространстве 
позвоночного столба овец (в шейном и груд-
ном отделе – 31, пояснично-брюшном – 16, 
крестцовом – 17, хвостовом – 5). Уровень 
биоэлектрического потенциала в выявлен-
ных центрах овец находился в пределах от 
39,0 до 72,0 мкА. Величины биоэлектриче-
ского потенциала на поверхности тела овец 
в местах, окружающих поверхностно лока-
лизованные биологически активные цен-
тры, значительно ниже биоэлектрического 
потенциала самих поверхностно локализо-
ванных биологически активных центров, что 
доказывало наличие центров на теле овец. 
При идентификации мест локализации 
ПЛБАЦ была введена нумерация от 1 до 80, 
ранее нигде не описанная [5]. 

Как известно из литературных источ-
ников по ветеринарной акупунктуре и аку-
пунктуре человека, центры, располагающи-
еся вдоль позвоночного столба животных и 
человека, взаимосвязаны с функционирова-
нием различных органов и систем организ-
ма. Поэтому любое воздействие на эти цен-
тры может изменить функциональный гоме-
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остаз, корректировать отдельные функции 
организма, влиять на функционирование 
желез внутренней секреции, связанных как 
с размножением, так и с различного рода 
обменными процессами [6]. 

Следующий этап работы заключался 
в выявлении гистоструктуры и механизмов 
функционирования центров. Для этого были 
выбраны ПЛБАЦ №№ 13, 15, 64, 65, 80. Дан-
ные центры и показатели репродуктивных 
способностей овец служили объектами ис-
следования. Выбор данных центров для ис-
следований определился наличием боль-
шого количества в них нервных ветвей, ис-
ходящих из разных отделов спинного мозга 
и проходящих в местах локализации данных 
биологически активных центров и их непо-
средственной связью через афферентные 
нервные окончания с головным мозгом и 
репродуктивной системой.

Проведя морфогистологический ана-
лиз полученного гистологического материа-
ла, мы установили, что ПЛБАЦ овец распо-
ложены на границе перехода дермы в под-
кожную жировую клетчатку и представляют 
собой особый морфологический субстрат, 
состоящий из мышечной и волокнистой со-
единительной тканей с множеством мелких 
кровеносных сосудов (артериолы, венулы), 
нервных окончаний и просветов лимфати-
ческих сосудов, что объясняет специфику их 
функционирования (рис.1,2).

По периметру ПЛБАЦ наблюдаются 
большие скопления клеточных элементов: 
тучных клеток, гистиоцитов, нейтрофилов, 
лимфоцитов, в сравнении с прилегающими 
к центрам тканями. Скопление клеточных 
элементов по ходу кровеносных и нервных 
сосудов указывает на высокую функцио-
нальную активность центров, связанную с 
выработкой ими биологически активных ве-
ществ регуляторного характера [7].

На основании данных гистологическо-
го исследования нами был произведен био-
химический анализ центров и прилегающих 
к ним тканей в целях установления механиз-
мов функционирования и взаимодействия с 
различными системами организма.

Обнаруженные неоднородные ско-
пления тканевых клеточных элементов 

(лимфоцитов, нейтрофилов, тучных клеток, 
макрофагов) в центрах, являющихся по сво-
ей природе внутренними эндокринными 
железами, вырабатывающими биологиче-
ски активные вещества белкового характе-
ра, такие, как гепарин, энзимы, серотонин, 
гистамин, позволили установить, что по ко-
личеству общего белка центры превосходят 
прилегающие ткани на 3,25%, кальция на 
11,6%, фосфора на 8,36% (рис. 3). 

Сравнительно высокое содержание 
кальция и фосфора в центрах, по отноше-
нию к прилегающим тканям, говорит об 
интенсивных процессах, связанных с пере-
носом ионов, и об образовании биоэлек-

Рис. 1 – Фрагмент морфогистологиче-
ского строения ПЛБАЦ

1 - нервные стволики; 2 - тучные 
клетки; 3 - просвет кровеносного сосуда; 
4 - лимфоциты; 5 - артериоло-венозный 
анастамоз

Рис. 2 – Фрагмент морфогистологиче-
ского строения ПЛБАЦ 

1 - нервные стволики; 2 - тучные 
клетки; 3 - просвет кровеносного сосуда;  
4 - макрофаги; 5 - артериоло-венозный 
анастамоз
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трических потенциалов. Ионы калия спо-
собствуют более быстрому перемещению 
ионов калия и натрия, а также проникают в 
пресинаптические окончания, способствуя 
высвобождению ацетилхолина. Возникший 

потенциал действия отражается на 
уровне биоэлектрического потен-
циала ПЛБАЦ. Значительно боль-
шее содержание фосфора в цен-
трах, в сравнении с прилегающими 
тканями, может быть связано с бо-
лее интенсивно протекающими ме-
таболическими процессами, в кото-
рых он участвует.

Данные гистологического ис-
следования ПЛБАЦ показали разли-
чия центров между собой по содер-
жанию клеточных элементов. Это в 
свою очередь указывает на различ-
ное количество биологических ве-
ществ белкового характера, выра-
батываемых клеточными элемен-
тами, обуславливающими уровень 
биопотенциала и функциональную 
активность центров (рис. 2, табл. 1).

Как показывают данные табл. 
1, наибольшее содержание общего 
белка обнаружено в зоне располо-
жения центра №80, наименьшее в 
центре №64. Соотношение центров 
по содержанию общего белка вы-
глядит так №80>65>15>13>64.

В исследуемых центрах со-
держание общего белка на 5,13% 
достоверно больше, чем в приле-
гающих тканях, что связано с более 
плотным расположением клеточ-

ных элементов, нервных и кровеносных со-
судов зоне локализации ПЛБАЦ. Колебания 
в содержании белка в центрах связано с 
разной активностью центров и уровнем ме-
таболических процессов веществ белковой 

Рис. 3 – Результаты биохимического исследова-
ния поверхностно локализованных биологически ак-
тивных центров овец

Рис.4 – Сравнительное содержание биохимиче-
ских веществ в пяти ПЛБАЦ

Таблица 1 
Среднее содержание биохимических веществ в ПЛБАЦ

Показатель
№№ ПЛБАЦ

13 15 64 65 80
Общ.белок,% 13,67±0,3* 13,69±0,4* 13,45±0,1* 13,75±0,2* 13,81±0,2*
Прилег. Ткани.(к) 12,52±0,1 12,84±0,9 12,95±0,1 12,82±0,1 12,85±0,2
Са,мкг% 1,46±0,03** 1,52±0,02** 1,53±0,01** 1,50±0,02** 1,54±0,01**
Прилег. Ткани.(к) 1,25±0,01 1,32±0,02 1,38±0,02 1,29±0,02 1,27±0,02
Р, мкг% 2,93±0,02** 2,98±0,02** 2,96±0,01** 2,91±0,02** 3,00±0,01**
Прилег. Ткани. (к) 2,81±0,01 2,79±0,02 2,80±0,01 2,70±0,01 2,82±0,02
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природы.
Содержание Са и Р в центрах 

также носит колебательный харак-
тер. Так, установлено, что макси-
мальное количество Са обнаруже-
но в центре № 80, что в среднем 
на 2,59% превышает показатели 
остальных центров. По содержанию 
Са центры расположились в следу-
ющем порядке: 80>64>15>65>13. 
Вне центров уровень Са на 11,25% 
достоверно ниже, что связано, как 
уже говорилось выше, с переносом 
ионов и образованием биоэлектри-
ческих биопотенциалов.

По содержанию фосфора цен-
тры расположились в следующем 
порядке: 80>15>64>13>65. В зонах, приле-
гающих к центрам, содержание фосфора 
меньше, что, возможно, связано с интенсив-
ность метаболических процессов, в которых 
участвует фосфор, в частности, в процессах 
окислительного субстратного фосфорилиро-
вания, где фосфор, соединяясь с субстратом, 
образует макроэнергетические связи.

Полученные данные в комплексе с 
морфогистологическими исследованиями 
дают более полное представление о меха-
низмах функционирования центров и их 
взаимосвязи с системами организма овец.

Главным регуляторным механизмом 
любого живого организма является цен-

тральная нервная система. Установлено, что 
повышение уровня биопотенциала в цен-
трах положительно коррелирует с измене-
ниями массы отделов центральной нервной 
системы. Так, при изменении УБП на 36,2% в 
опытной группе по отношению к контролю 
масса продолговатого мозга увеличилась на 
5,7%, ромбовидного на 16,6%, таламуса на 
20,6%.При этом также наблюдалась и обрат-
ная взаимосвязь с массой среднего мозга, 
гипоталамуса и эпифиза на 24,5%, 21,6% и 
4,0%, соответственно, произошло уменьше-
ние (рис.5).

Нами установлена прямо пропорцио-
нальная зависимость величины УБП ПЛБАЦ 
и воспроизводительных особенностей овец. 

Рис. 5 – Связь массы отделов центральной нерв-
ной системы с УБП поверхностно локализованных 
биологически активных центров овец

Таблица 2 
Показатели воспроизводства маток и выживаемость молодняка овец в хозяйствах  

Орловской области

Опыт 
группы n Возраст

Средний 
УБП по % 

ПЛБАЦ

Кол-во получен
ных ягнят Масса 

ягненка, 
кг

Тяжесть 
окота,%

Сервис- 
период,

днейвсего от одной 
овцематки

контроль 5
4-4,5г.

(5-6окот)
(контроль)

33,50
±0,08 5 1 1,0 20 19

1 5
2,7-3,5 (3-

4окот)
1 группа

37,48
±0,03*** 6 1,2 1,2 - 14

2 6
1,5-2,5 (1-

2окот)
2 группа

35,31
±0,05
***

9 1,5 1,5 16 17

Примечание: разница статистически достоверна по сравнению с контролем: **-р 
<0,05; ***-р <0,001.
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Были сформированы три группы овец рома-
новской породы разного возраста. У овец 
был измерен биоэлектрический потенци-
ал в пяти биологически активных центрах: 
№13,15,64,65,80, определена его средняя 
величина и изучены воспроизводительные 
способности (табл.2). 

Из табл. 2 видна прямо пропорцио-
нальная связь между уровнем биопотен-
циала в ПЛБАЦ №№13,15,64,65,80 и вос-
производительными способностями овец. 
Так, наибольший уровень биопотенциала 
отмечен в первой опытной группе (третье-
го и четвертого окотов) – 37,48 мкА, что на 
3,98 мкА выше, чем в контрольной группе. 
Воспроизводительные показатели живот-
ных контрольной группы, в сравнении с 
животными первой опытной группы, были 
также более низкими, например, от одной 
овцематки было получено по одному яг-
ненку, что на 0,2 гол. меньше. Масса одно-
го ягненка при рождении составляла 1 кг, 
что на 0,2 кг меньше, чем в первой опытной 
группе. У животных второй опытной группы 
количество ягнят на один окот и масса при 
рождении превышала показатели контроля 
соответственно на 0,5 голов и 0,5 кг, сервис-
период был на 2 дня короче. Сравнительно 
низкие показатели воспроизводительной 
способности овец контрольной группы мож-
но объяснить некоторым торможением ра-
боты функциональных систем организма и, 
в частности, воспроизводительной функции, 
работа которой связана с активностью нерв-
но-гуморальной системы. 

Выводы 
На поверхности тела овец были впер-

вые идентифицированы 80 ПЛБАЦ, с осо-
бым морфологическим субстратом и био-
химическими показателями. Биоэлектриче-

ская активность ПЛБАЦ находится в преде-
лах от 39 до 72 мкА и тесно взаимосвязана 
с массой отделов центральной нервной си-
стемы животных и их воспроизводительной 
функцией.
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