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В статье представлены показатели биохимического, морфологического состава 
крови и естественной резистентности коров венгерской, финской и немецкой селекций. 
Установлено, что коровы немецкой селекции в условиях промышленной технологии при 
беспривязном содержании имеют более высокую естественную резистентность, соот-
ветственно хорошие качества адаптации.

введение
Обеспечение населения продукцией 

молочного скотоводства отечественного 
производства (импортозамещение) являет-
ся одной из важнейших задач агропромыш-
ленного комплекса. [1]. Значительное повы-
шение молочной продуктивности животных 
обусловливает напряженную функцию всех 
органов и систем организма, что нередко 
приводит к понижению его сопротивляе-
мости к неблагоприятным условиям внеш-
ней среды, возникновению инфекционных 
заболеваний и снижению продуктивности 
[2, 3]. По мнению ряда ученых и практиков, 
главным направлением генетического со-
вершенствования скота в наступившем веке 

будет его селекция не только на высокую 
продуктивность, но и на устойчивость к за-
болеваниям [4]. 

При ведении селекционной деятель-
ности в ряде крупных хозяйств, занимаю-
щихся разведением сельскохозяйственных 
животных, большое внимание уделяется 
увеличению продуктивности животных, из-
учению их иммунного статуса. От состава 
крови существенно зависит состояние от-
дельных органов и тканей, а также есте-
ственная резистентность организма. Таким 
образом, изучение состава крови дает ин-
формацию о физиологическом состоянии 
организма, продуктивных и адаптационных 
качествах животных [5].
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По данным биохимических показате-
лей крови можно судить об интенсивности 
обменных процессов, следовательно, и об 
уровне молочной продуктивности живот-
ных.

Поскольку ферменты крови, их актив-
ность, уровень обмена веществ, а также 
биохимическая адаптация закодированы в 
наследственности животных, в их генах, то 
можно полагать, что биохимический состав 
крови у коров в определенной мере связан 
с их племенными и продуктивными каче-
ствами.

Одним из решающих факторов повы-
шения молочной продуктивности и есте-
ственных защитных сил организма коров 
является создание оптимальных условий 
содержания и кормления, обеспечивающих 
нормальное физиологическое состояние и 
удовлетворяющих биологические потреб-
ности в основных питательных веществах 
[6,7].

Изучение факторов естественной ре-
зистентности крупного рогатого скота раз-
ных генотипов в конкретных эколого-клима-
тических и технологических условиях явля-
ется актуальным, имеет большой научный и 
практический интерес, что послужило осно-
ванием для проведения данных исследова-
ний.

Целью исследования являлось изуче-
ние некоторых гематологических особенно-
стей коров голштинской породы венгерской, 
финской и немецкой селекций, разводимых 
в природно-экологической зоне Южного 
Урала. Для достижения данной цели были 
поставлены следующие задачи: исследо-
вать морфологические и биохимические по-
казатели крови; изучить иммунный статус, 
резистентность и оценить адаптационную 
способность подопытных животных.

объекты и методы исследований
 Молочное стадо ГУСП совхоз «Алексе-

евский» Уфимского района Республики Баш-
кортостан, где проводились исследования, 
представлено чистопородными животными 
голштинской породы, завезенными из Вен-
грии, Финляндии и Германии. 

Экспериментальные исследования 
выполнялись в племенном заводе предпри-

ятия в период 2012-2014 гг. Кровь изучали 
у коров-первотелок трех групп, по 5 голов в 
каждой. Группы были составлены по методу 
групп-аналогов. Аналогия между группами 
соблюдалась по возрасту, периоду лакта-
ции, живой массе, по условиям кормления 
и содержания, по клиническим признакам 
здоровья, по упитанности. Условия содер-
жания и кормления подопытных коров были 
одинаковыми и в соответствии с принятой в 
хозяйстве технологией, коровы имели сред-
нюю упитанность.

Исследования биохимических и мор-
фологических показателей крови проводи-
лись по общепринятым методикам. Кровь 
для исследования забирали из яремной 
вены у клинически здоровых коров до 
утреннего кормления и поения. 

Количество эритроцитов и лейкоцитов 
определяли в камере Горяева и автомати-
ческим кондуктометрическим счетчиком 
«Пикоскель-PS-4». Исследования биохи-
мических и морфологических показателей 
крови проводились по общепринятым ме-
тодикам: общий белок – рефрактометри-
ческим, общий кальций – трилонометри-
ческим методом с мурексидом, фосфор – 
фотоэлектроколориметрическим методом, 
гемоглобин – колориметрическим методом 
по Сали, белковые фракции определяли ме-
тодом Карпюка.

В качестве параметра, характеризую-
щего степень резистентности у коров, опре-
деляли фагоцитарную активность. Фаго-
цитарное число рассчитывали как процент 
нейтрофилов, способных к поглощению ча-
стиц латекса, фагоцитарный индекс - сред-
нее число частиц латекса, поглощенных од-
ним активным нейтрофилом.

Фунционально-метаболическую ак-
тивность нейтрофилов оценивали по резуль-
татам реакции восстановления нитросинего 
тетразолия в НСТ-позитивных нейтрофилах. 
НСТ-тест является информативным методом 
при оценке антибактериальной резистент-
ности при изучении иммунного статуса ор-
ганизма животных. 

Учитывали процент диформазан-по-
зитивных клеток и средний цитохимический 
коэффициент (ИАН – индекс активации ней-
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трофилов). Активность оксидазных систем 
нейтрофилов оценивали в двух состояниях: 
базальном (баз.) – кровь, стабилизирован-
ная гепарином, и стимулированная (стим.) 
– после внесения в пробы крови зимозана, 
что моделирует условия бактериального за-
ражения и характеризует адаптационные 
резервы поглотительной и микробоцидной 
способности нейтрофильных гранулоцитов.

Цифровой материал обработан мето-
дом вариационной статистики с вычислени-
ем основных биометрических констант. До-
стоверность разницы между показателями 
оценивали по критерию Стьюдента.

результаты исследований
 При решении вопросов акклимати-

зации и наиболее правильного породного 
районирования скота изучение гематологи-
ческих показателей животных имеет боль-
шое значение.

Кровь поддерживает тесную связь 
между отдельными органами, она является 
источником обеспечения тканей необходи-
мыми питательными веществами. Состав 
крови обусловливает характер протекаю-
щих в организме биохимических процессов 
и отражает воспринимаемые организмом 
колебания внешней среды.

Существенная роль в физиологических 
процессах, протекающих в организме жи-
вотных, принадлежит белкам (табл. 1).

Результаты биохимических исследова-
ний свидетельствуют о повышении содержа-

ния общего белка в сыворотке крови у коров 
финской селекции на 13,94% (P<0,05) и не-
мецкой – 12,3% (P<0,05), по сравнению с их 
аналогами венгерской селекции. В составе 
белковых фракций содержание альбуминов 
в крови коров венгерской селекции больше, 
чем в крови аналогов финской селекции на 
7,64, немецкой селекции на 4,88 %. Содер-
жание α-глобулинов больше на 1,71 и 2,07 
%, соответственно. В то же время содержа-
ние β-глобулинов в крови коров немецкой 
селекции больше, чем в крови животных 
венгерской селекции на 2,48 и на 2,21, чем в 
крови животных финской селекции. Неболь-
шое увеличение уровня γ-глобулинов у ко-
ров финской селекции свидетельствует о не-
котором усилении защитной функции орга-
низма и более лучших приспособительных 
качествах коров к условиям внешней среды. 

Большое значение в обеспечении 
жизнедеятельности организма имеют ми-
неральные вещества (кальций, фосфор и 
др.), которые важны для получения жизне-
способного потомства высокой молочной 
продуктивности. Полученные результаты 
свидетельствуют о низком содержании в ор-
ганизме кальция и фосфора по сравнению 
с физиологической нормой. Физиологиче-
ское состояние животных во многом опре-
деляется морфологическим составом крови. 
Установлено, что содержание эритроцитов, 
лейкоцитов и гемоглобина в крови живот-
ных всех генотипов не выходили за пределы 

таблица 1 
Биохимические и морфологические показатели крови голштинских коров, (n=5)  

Показатель
Селекция

Венгерская Финская Немецкая
Общий белок г/л 79,0±2,12 91,42±3,82* 88,58±2,24*

Альбумины % 38,86±1,53 31,22±4,67 33,98±1,98
Глобулины, %

α 11,57±0,94 9,86±1,31 9,50±1,09
β 19,94±1,63 20,21±2,26 22,42±1,24
γ 29,63±2,21 41,71±3,92* 34,11±3,25

Общий кальций, ммоль/л 2,05±0,08 1,82±0,12 1,78±0,25
Фосфор, ммоль/л 1,70±0,21 1,63±0,20 1,81±0,25

Гемоглобин г/л 56,60±3,73 54,65±2,30 61,30±5,06
Эритроциты, 10 /л 2,35±0,14 2,58±0,03 3,36±0,26***
Лейкоциты, 10 /л 3,69±0,42 3,65±0,30 2,70±0,22
* P<0,05;  ***<0,001 
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физиологической нормы и различия между 
сопоставляемыми группами животных были 
недостоверны, за исключением представи-
телей немецкой селекции, однако у живот-
ных разных групп отмечалась некоторая тен-
денция в этих показателях. Так, содержание 
гемоглобина в крови у представителей 
немецкой селекции больше на 6,37 % 
по сравнению с коровами венгерской 
селекции. Содержание эритроцитов в кро-
ви было больше у коров немецкой селекции 
на 49,7 (P <0,001) и финской – 15,38 %. 

Количественные и качественные из-
менения состава крови служат показателя-
ми реактивности организма при взаимодей-
ствии его с окружающей средой и характе-
ризуют его резистентность.

Анализ полученных данных свиде-
тельствует, что показатели клеточной защи-
ты голштинской породы коров находятся в 
пределах физиологической нормы. Однако 
наблюдались определенные различия по их 
уровню у коров различных генотипов. 

У коров немецкой селекции выявлены 
достоверное повышение фагоцитарного ин-
декса и повышение фагоцитарной активно-
сти на 11,4 (Р<0,05) и 30,99 % по сравнению 
с коровами венгерской селекции, на 3,33 и 
31,60 % по сравнению с коровами финской 
селекции соответственно (таблица 2). 

Содержание НСТ-позитивных нейтро-
филов крови в базальных условиях у коров 
венгерской и финской селекции больше на 
12,12 и 34,09 % по сравнению с коровами не-
мецкой селекции, тогда как после внесения 
в пробы крови зимозана у коров венгерской 
и финской селекций показатель снизился по 

сравнению со сверстницами на 7,05 и 5,13 % 
соответственно.

Индекс активации нейтрофилов крови 
и в базальных условиях, и после внесения 
в пробы крови зимозана больше у коров 
финской селекции по сравнению с корова-
ми венгерской на 35,71 и 8,33 % и немецкой 
селекций на 28,57 и 4,17 % соответственно. 
После внесения в пробы крови зимозана у 
коров индекс активации нейтрофилов был 
гораздо выше, чем в базальных условиях, 
что свидетельствует о наличии адаптацион-
ного резерва защитного механизма.

выводы
Изучение показателей морфологии и 

биохимии крови и естественной резистент-
ности коров разных генотипов в условиях 
промышленной технологии свидетельству-
ет о лучших приспособительных качествах и 
адаптивных возможностях организма. 

Проведенный сравнительный анализ 
уровня естественной резистентности раз-
ных селекций показывает, что наилучшими 
из числа сравниваемых генотипов являются 
представители немецкой селекции, которые 
наиболее адаптированы к новым природно-
экологическим и климатическим условиям 
Южного Урала. 
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В статье исследовано влияние влажности компонентов, входящих в состав сухих 
заготовок сред, на физико-химические показатели спермы хряков после длительного хране-
ния сред и показатели воспроизводства свиноматок. Приведен один из способов уменьше-
ния влажности в заготовках сред при помощи влагопоглощающего материала силикагеля. 

введение
Искусственное осеменение свиней 

стало высокоэффективным методом вос-
производства поголовья лишь после того, 
как были разработаны синтетические среды 
для разбавления и хранения спермы хря-
ков. Синтетические среды для разбавления 
спермы надо рассматривать не только как 

наполнители, увеличивающие объем, но и 
как физиологически активные и защитные 
вещества [1,2]. Сохранение жизнеспособ-
ности спермиев вне организма основано на 
явлении анабиоза – обратимого неактивно-
го состояния, при котором обменные про-
цессы в половых клетках замедляются или 
временно прекращаются [3].


