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В статье приводятся результаты исследований по изучению водных свойств аллю-
виальных почв поймы рек Инсар и Сура. Выявлено влияние возделывания многолетних трав 
и картофеля на свойства аллювиальных почв.

введение
Колебания урожаев по годам связаны 

с несоответствием запасов влаги в почве 
и потребностями в ней растений [1–7], что 
требует оценки потенциальных климатиче-
ских ресурсов агроландшафтов. 

В исходном состоянии аллювиальные 
почвы характеризуются благоприятными 
водными свойствами и высоким естествен-
ным плодородием [8–12]. Вовлечение их в 
сельскохозяйственное производство сопро-
вождается резкой сменой растительности, 
что приводит к изменению их водно-физи-
ческих свойств [13–18]. Вместе с тем изме-
нение физических свойств под влиянием 
различных групп культур (овощных культур 
и многолетних трав) ранее не исследова-
лось, что и послужило основанием для про-
ведения данного исследования. 

объекты и  методы исследований
Целью настоящей работы явилось ис-

следование изменений водных свойств 
почв пойм рек Инсар и Сура при возделы-
вании овощных культур и многолетних трав.

Объектом исследования являются по-
чвы пойм рек Инсар и Сура, занятые много-
летними травами и картофелем. Одна поло-
вины участка поймы была распахана и с 1994 

г. использовалась для размещения овощно-
го севооборота (овощи и картофель). Для 
обработки почвы под пропашные культуры 
использовали тяжелую колесную технику, а 
при уборке – большегрузные автомашины. 
Вторая половина участка была с 1994 г. за-
нята многолетними травами. Исследуемые 
участки расположены перпендикулярно к 
руслу рек Инсар и Сура. 

В ходе исследований проводились на-
блюдения, анализы и расчеты на почвенных 
образцах с глубины 0–120 см по влиянию 
сельскохозяйственных культур на водные 
свойства. Определяли: гранулометрический 
состав – пипет-методом по Н. А. Качинско-
му, подготовку почвы осуществляли обра-
боткой 0,05 н. HCl и дальнейшим кипяче-
нием; полную и капиллярную влагоемкость 
– насыщением в патронах; наименьшую 
влагоемкость – вычислением по Н. Г. Иовен-
ко; максимальную гигроскопичность почвы 
– по А. В. Николаеву; влажность устойчи-
вого завядания – умножением показателя 
максимальной гигроскопичности почвы на 
коэффициент 1,5; водопроницаемость – ме-
тодом трубок Н. А. Качинского. 

результаты исследований
Водные свойства аллювиальных почв 
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таблица 1 
водные свойства аллювиальных почв, %

Расположение 
разрезов Культура Слой поч-

вы, см ПВ КВ НВ МГ ВЗ

Пойма 
реки Инсар 

Многолет-
ние травы

0–10 60,0 52,3 36,7 13,2 19,9
10–20 57,2 48,5 34,0 12,0 18,0
20–30 60,4 49,0 34,3 12,4 18,7
30–40 61,0 52,8 37,0 13,3 20,0
40–50 60,3 54,8 38,4 15,1 22,8
50–60 60,3 56,0 39,3 12,9 19,4
60–70 60,3 55,9 39,1 10,9 16,4
70–80 59,9 52,2 36,6 14,1 21,2
80–90 59,5 49,0 34,3 13,7 20,5

90–100 60,5 48,7 34,1 14,8 22,3
100–110 67,3 49,6 34,7 15,4 23,1
110–120 67,3 43,1 30,2 15,9 24,0

Картофель

0–10 48,0 42,1 29,5 9,8 14,7
10–20 52,6 45,7 32,0 11,2 16,9
20–30 64,1 55,2 38,7 13,4 20,0
30–40 63,5 47,8 33,5 13,6 20,5
40–50 65,5 46,3 35,3 15,2 22,8
50–60 63,0 53,0 37,1 13,0 19,4
60–70 63,7 51,2 35,9 14,6 21,8
70–80 65,5 49,4 34,6 12,2 18,2
80–90 65,6 48,5 33,9 11,3 17,0

90–100 67,1 48,3 33,9 12,9 19,3
100–110 68,3 47,5 33,3 14,8 22,3
110–120 68,2 42,8 30,0 16,4 24,7

НСР 05

0–10 6,8 5,6 5,1 2,7 4,1
10–20 4,2 5,8 4,0 1,5 2,1
20–30 1,7 3,8 2,0 0,6 1,9
30–40 3,1 4,5 4,9 0,9 1,4
40–50 1,0 5,8 4,1 1,0 1,6
50–60 6,1 4,6 5,2 1,2 1,7
60–70 6,2 4,2 5,8 2,9 2,3
70–80 7,0 3,4 4,4 2,0 3,1
80–90 3,7 4,2 5,5 2,2 3,3

90–100 5,5 3,3 4,2 2,9 2,4
100–110 6,0 3,4 4,3 1,5 2,2
110–120 5,1 5,0 5,3 1,8 2,2

Пойма реки 
Суры 

Многолет-
ние травы

0–10 60,1 47,4 33,2 13,3 20,1
10–20 59,0 46,5 32,6 13,1 19,7
20–30 59,5 47,4 33,2 12,9 19,3
30–40 62,4 46,9 32,8 13,2 19,8
40–50 61,1 47,9 33,5 11,9 17,9
50–60 63,2 50,4 35,4 14,0 21,1
60–70 64,3 47,3 33,2 12,2 18,4
70–80 67,1 46,3 32,5 12,7 19,2
80–90 65,8 46,1 32,3 11,3 17,0

90–100 64,8 44,1 30,8 10,4 15,6
100–110 66,0 42,8 30,0 9,6 14,5
110–120 65,4 42,3 29,7 8,4 12,5

Картофель

0–10 49,4 37,5 26,3 5,5 8,2
10–20 55,1 38,9 27,3 7,3 10,9
20–30 60,1 38,2 26,8 7,2 10,8
30–40 64,8 42,2 29,5 8,1 12,1
40–50 66,9 41,0 28,7 8,1 12,2
50–60 62,6 43,6 30,5 9,9 14,9
60–70 63,7 41,4 29,0 8,8 13,2
70–80 63,9 39,1 27,3 7,3 11,0
80–90 63,6 42,3 29,5 7,7 11,6

90–100 66,5 41,8 29,2 8,2 12,3
100–110 67,1 41,1 28,8 8,8 13,3
110–120 66,5 26,3 27,2 8,3 12,4
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таблица 2
водопроницаемость аллювиальных почв

Место прове-
дения опыта Культура Слой почвы, 

см
Водопроницаемость, мм/ч. Среднее за 

4 часа, мм1-й час 2-й час 3-й час 4-й час

Пойма реки 
Инсар 

Многолет-
ние травы

0–20
20–40
60–80 

80
50
75

70
45
66

70
41
60

55
37
45

69
43
62

Картофель
0–20

20–40
60–80

30
10
56

22
9

48

15
5

29

12
3

18

20
7

38

НСР05

0–20
20–40
60–80

15
22
14

Пойма реки 
Сура

Многолет-
ние травы

0–20
20–40
60–80

65
56
55

50
43
49

45
40
44

38
32
38

50
43
47

Картофель
0–20

20–40
60–80

40
10
62

33
8

54

32
7

47

20
6

45

31
8

52

НСР05

0–20
20–40
60–80

20
25
18

НСР 05

0–10 4,5 4,6 3,2 2,5 3,8
10–20 4,1 4,9 3,6 2,3 3,5
20–30 1,4 5,2 4,9 1,9 3,0
30–40 1,5 4,1 3,2 2,4 3,6
40–50 1,2 5,3 4,8 3,1 4,7
50–60 1,9 5,8 5,2 2,6 3,9
60–70 2,5 5,5 4,9 2,7 3,1
70–80 3,0 4,9 5,2 3,7 2,6
80–90 2,1 5,8 5,8 2,7 4,1

90–100 1,9 4,9 5,4 1,6 2,4
100–110 2,3 5,5 3,8 1,5 2,3
110–120 1,9 4,5 4,3 1,0 2,5

Примечания: ПВ – полная влагоемкость; КВ – капиллярная влагоемкость; НВ – наи-
меньшая влагоемкость; МГ – максимальная гигроскопичность; ВЗ – влажность завядания.

(табл. 1) во многом зависят от вида воз-
делываемых культур. При возделывании 
многолетних трав влагозапасы при полной 
влагоемкости в слое 0–50 см увеличивалось 
на 1,8–2,0 %, при капиллярной в этом же 
слое – на 8,6–19,3 %, при наименьшей – на 
6,7–19,4 % по сравнению с показателями в 
почве, находящейся под посадками карто-
феля. Уровень гигроскопической влаги в гу-
мусовых горизонтах определяется в первую 
очередь содержанием органического веще-
ства, а в нижележащих – гранулометриче-
ским составом. 

Изменения водных свойств связаны с 
поступлением большого количества органи-
ческих остатков при возделывании много-
летних трав. В поймах рек концентрируются 

значительные запасы органического веще-
ства. Дополнительным источником пере-
гноя рек служат различные органические 
остатки аллювиальных наносов и гумусо-
вые вещества полых вод. Часть этих веществ 
оседает на поверхности почв, включаясь 
в общий цикл процессов гумусообразова-
ния. Многолетние травы обеспечивают по-
ступление в почву большого количества 
корневых остатков. Их масса в 1,9–2,7 раза 
превышает массу корневых остатков, кото-
рые поступают с посадок картофеля. Кроме 
того, если корневая система картофеля рас-
полагается в основном в пахотном слое, то у 
многолетних трав она охватывает всю толщу 
почвенного профиля и тем самым улучшает 
водные  свойства почвы. 



22

Ве
ст

ни
к

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

таблица 3
структурный состав аллювиальных почв, % от массы воздушно-сухой почвы

Место
проведения

опыта
Культу-

ра
Слой почвы, 

см > 10 10–0,25 мм, 
%

Коэффициент 
структурно-

сти
Коэффициент 
глыбистости

По
йм

а 
ре

ки
 И

нс
ар

М
но

го
ле

тн
ие

 тр
ав

ы 0-10 13,3 85,7 6,0 0,16
10-20 14,0 84,8 5,6 0,17
20-30 10,7 86,1 6,2 0,12
30-40 11,2 87,3 6,9 0,13
40-50 13,8 83,7 5,1 0,16
50-60 15,9 81,0 4,3 0,20
60-70 16,1 82,4 4,7 0,20
70-80 15,1 82,6 4,7 0,18

Ка
рт

оф
ел

ь

0-10 22,6 75,0 3,0 0,30
10-20 20,8 72,9 2,7 0,29
20-30 23,5 72,8 2,7 0,32
30-40 25,3 70,3 2,4 0,36
40-50 23,6 74,4 2,9 0,32
50-60 20,7 76,9 3,3 0,27
60-70 21,3 75,3 3,0 0,28
70-80 18,8 77,1 3,4 0,24

НСР05

0-10 4,7 5,1 – –
10-20 5,0 7,7 – –
20-30 6,8 6,4 – –
30-40 5,5 7,0 – –
40-50 7,0 6,6 – –
50-60 4,9 7,2 – –
60-70 4,0 5,8 – –
70-80 4,2 5,0 – –

По
йм

а 
ре

ки
 С

ур
а

М
но

го
ле

тн
ие

 
тр

ав
ы

0-10 20,1 76,6 3,3 0,26
10-20 14,1 82,7 4,8 0,17
20-30 11,7 85,1 5,7 0,14
30-40 11,9 81,2 4,3 0,15
40-50 15,2 77,2 3,4 0,20
50-60 13,2 81,6 4,4 0,16
60-70 12,8 81,0 4,3 0,16
70-80 13,0 82,0 4,6 0,16

Ка
рт

оф
ел

ь

0-10 21,2 71,6 2,5 0,30
10-20 41,7 53,5 1,2 0,78
20-30 34,6 61,5 1,6 0,56
30-40 31,6 64,3 1,8 0,49
40-50 20,8 77,8 3,5 0,27
50-60 15,9 81,9 4,5 0,19
60-70 14,0 80,4 4,1 0,17
70-80 16,3 80,0 4,0 0,20

НСР05

0-10 3,2 4,3 – –
10-20 5,8 7,9 – –
20-30 6,6 5,6 – –
30-40 5,9 5,2 – –
40-50 4,7 6,0 – –
50-60 3,5 2,4 – –
60-70 3,3 3,8 – –
70-80 4,5 3,6 – –
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Возделываемые культуры оказывают 
существенное влияние на водопроницае-
мость. В соответствии с критериями А. Т. 
Бондарева [19], пахотный и подпахотные 
слои почвы в посевах многолетних трав ха-
рактеризуются удовлетворительной водо-
проницаемостью (табл. 2). 

В почве под посадками картофеля 
слои 0–20 и 20–40 см характеризуются не-
удовлетворительной водопроницаемостью, 
а слой 40–60 см – удовлетворительной. При-
рода этого явления связана с разрушением 
макроагрегатов, неустойчивых против раз-
мывающего действия воды, набуханием по-
чвы, возрастающим уплотнением и сниже-
нием порозности нижележащих слоев. 

Сравнительная характеристика струк-
туры почвы (табл. 3) с посадками картофе-
ля и многолетних трав свидетельствует о 
снижении в первом случае агрономически 
ценных агрегатов, увеличении пылеватой и 
глыбистой фракции.

На структурное состояние аллювиаль-
ной почвы положительное влияние оказы-
вают многолетние травы. На всех исследу-
емых аллювиальных почвах под травами 
отмечено большее содержание агрономи-
чески ценных агрегатов. Многолетние травы 
увеличивают их количество как в пахотном 
слое, так и в подпахотном. Под травами на-
блюдалось снижение глыбистости, умень-
шение содержания пылеватых частиц. Бла-
годаря длительному возделыванию много-
летних трав почвы становятся более острук-
туренными и менее глыбистыми, особенно 
в верхних слоях. 

выводы
1. Проведенными исследованиями 

вскрыты значительные различия в водных 
свойствах почвы под многолетними трава-
ми и картофелем. При возделывании много-
летних трав влагозапасы при полной влаго-
емкости в слое 0–50 см увеличивалось на 
1,8–2,0 %, при капиллярная в этом же слое – 
на 8,6–19,3 %, при наименьшая – на 6,7–19,4 
% по сравнению с почвой, находящейся под 
посадками картофеля. 

2. Возделываемые культуры оказы-
вают существенное влияние на водопро-
ницаемость. Пахотный и подпахотные слои 

почвы в посевах многолетних трав харак-
теризуются удовлетворительной водопро-
ницаемостью. Слои почвы  0–20 и 20–40 
см в посадках картофеля характеризуются 
неудовлетворительной, а слой 40–60 см – 
удовлетворительной водопроницаемостью, 
что связано с увеличением пылеватой и глы-
бистой фракции, снижением коэффициента 
структурности и увеличением коэффициен-
та глыбистости.

3. Для улучшения водных свойств ал-
лювиальных почв необходима организация 
территорий сельскохозяйственного земле-
пользования с разработкой и освоением 
схем, проектов внутрихозяйственного зем-
леустройства и внедрением овоще-травя-
ных севооборотов взамен существующих 
овощных.
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