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В данной статье обоснован метод хранения цифровых файлов 
в виде двухмерных графических штрих-кодов. Проведен анализ на-
дежности и долговечности систем хранения цифровых данных. 

Цифровые технологии дали человечеству доступ к огромным объ-
емам информации. В связи с этим возникла потребность в качествен-
ной обработке и надежном хранении огромных объемов данных, про-
стое увеличение скорости обработки больше не в состоянии полностью 
обеспечивать запросы потребителей. Сложнее идет дело с хранением 
информации, без которой не решить многих задач в различных отрас-
лях экономики. Но современные разработки дают возможность быстро 
решать возникающие трудности. 

Никакая из существующих систем хранения цифровых данных 
большого объема на современном этапе технологического развития не 
обеспечивает продолжительности хранения записанной информации 
более пяти лет.

ZFS - файловая система, первоначально созданная для операци-
онной системы Solaris. Она поддерживает большой объём информа-
ции, объединяет концепции файловой системы и менеджера логиче-
ских дисков и физических носителей, новаторскую структуру данных на 
дисках, легковесные файловые системы, и легкие управление томами 
хранения информации. 

Одна из основных возможностей ZFS — практически неограни-
ченное дисковое пространство и встроенные инструменты построения 
отказоустойчивых RAID-Z массивов, состоящий из блоков определенно-
го размера, с которого может происходить чтение или запись. 

RAID-Z может сообщить, на каком диске ошибка и восстановить 
информацию с другого диска. 
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Относительно к системам хранения данных в аналоговом виде, 
можно сказать, что единственной надежной среди всех существующих 
на сегодняшний момент технологий долговременного хранения явля-
ется технология микрофильмирования (500 лет). Микрофильмирова-
ние - отрасль техники, осуществляющая получение фотографическим 
способом уменьшенных в десятки и сотни раз копий (микрофильмов) 
с различных оригиналов.

Проблема долгого хранения и одновременно обеспечения бы-
строго доступа к большим объемам цифровой информации получает 
лучшее решение в свете использования гибридных технологий, таких 
как СОМ-технолoгии, созданные на основе микрофильмирования. Ги-
бридные системы соединяют в себе функции сканирования и микро-
фильмирования, то есть образуют 2 типа архивов: цифровой и микро-
графический. 

Для автоматизации производства и уменьшения объема зани-
маемой площади целесообразно битовую информацию кодировать 
с помощью специального программного обеспечения и выводить на 
микрoфотоноситель в виде двухмерного штрих-кода. Все штриховые 
коды можно разделить на два типа: линейные и двухмерные. Линей-
ный штриховой код – это код, который читается в одном направлении, 
характеризуется простой эксплуатацией и низкой себестоимостью.

Итак, можно сказать, что ни одна из используемых систем хра-
нения цифровых данных большого объема HDD, SSD на данном этапе 
технологического развития не дает гарантии долгого и надежного хра-
нения записанных данных более пяти лет. Но с развитием гибридных 
технологий, созданных на основе микрофильмирования, появляется 
вероятность долговременного и надежного хранения цифровых дан-
ных в аналоговом виде.

Совокупная реализуемая мощность систем хранения ежегодно 
будет увеличиваться примерно на тридцать процентов. Тем не менее, в 
сравнении с предыдущими годами, когда наблюдался бурный рост по-
требления хранилищ данных, темпы этого роста несколько замедлятся, 
так как сегодня большинство компаний использует облачные решения, 
отдавая предпочтение технологиям, оптимизирующим хранилища 
данных. Экономия места в хранилищах достигается при помощи таких 
средств, как виртуализация, сжатие данных, редупликация данных и пр. 
Все вышеперечисленные средства обеспечивают экономию места, по-
зволяя компаниям избегать спонтанных покупок и прибегать к приоб-
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ретению новых систем хранения лишь тогда, когда в них действительно 
имеется необходимость.
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In this article a method for storing digital files in the form of graphical 

two-dimensional barcodes. The analysis of the reliability and durability of 
storage of digital data.


