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Работа посвящена методике определение влияния скорости 
движения холодного воздуха на продолжительность охлаждения 
сыпучих сельскохозяйственных продуктов в вертикальной цилин-
дрической охладительной камере с использованием спирально-вин-
товых рабочих органов.

От продолжительности охлаждения зависят технико-экономиче-
ские показатели оборудования, пропускная способность охладителя, 
мощность электродвигателей вентиляторов, тип подбираемого холо-
дильного оборудования [1] и способы отвода тепла от продукта. 

Существуют аналитические методы определения продолжитель-
ности охлаждения продукции растениеводства (зерна), которые осно-
ваны на решении уравнения теплопроводности без «подвижных гра-
ниц» для процесса охлаждения.

В данной работе рассматриваются процессы передачи теплоты 
через цилиндрическую стенку вертикального канала охладительной ка-
меры, предлагаемого в охладителе сыпучих материалов [2].

Известно, что продолжительность охлаждения зависит от началь-
ной средне-объемной температуры продукта до достижения на его по-
верхности криоскопической температуры определяется по формуле:

где а0 - коэффициент температуропроводности продукта, м/с; Кф - коэф-
фициент формы продукта; l - половина определяющего геометрическо-
го размера продукта, м; Вi - теплообменный критерий Био, Вi = α ·l /λ; 
λ - коэффициент теплопроводности, Вт/м К; tн - начальная среднеобъ-
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емная температура продукта, 0С; α- коэффициент теплоотдачи, Вт/м2К; 
tс - температура охлаждающей среды,0С; tк- конечная среднеобъемная 
температура,0 С;

Время охлаждения является важным показателем, так как зави-
сит от теплофизических свойств продукта, начальной и конечной тем-
пературы и геометрической формы, температуры поверхности охлади-
тельной камеры. Чем ниже температура поверхности охладительной 
камеры, тем выше скорость охлаждения.

Интенсификация теплопередачи в теплообменниках является од-
ним из основных путей снижения габаритных размеров аппаратов и их 
металлоемкости.

В данной работе «активный слой» обеспечивается перемешива-
нием зерна спирально-винтовыми рабочими органами (СВРО) [3], кото-
рый позволяет интенсифицировать процесс, повысить количество пере-
даваемой теплоты через стенку охладительной камеры. 

Вывод: создание «активного» слоя может способствовать более ин-
тенсивному отводу теплоты от зерна (сыпучих сельскохозяйственных про-
дуктов) по сравнению с установками активного вентилирования воздуха. 
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COOLING THE GRAIN IN AVERTICAL CYLINDRICAL 
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The work is devoted to the method of determining the influence of the 

speed of cold air on the duration of cooling of bulk agricultural products in 
a vertical cylindrical cooling chamber using spiral-helical working elements.


