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В данной статье рассматриваются основные преимущества 
и недостатки очистки топлива при помощи электрического поля. 

В последние годы широко применяют электрические поля для 
разделения дисперсных сред: в нефтеобрабатывающей промышленно-
сти для обезвоживания и обессоливания сырой нефти и нефтепродук-
тов в электродегидраторах.

Частицы примесей при трении о жидкость, получив электриче-
ский заряд, притягиваются соответствующими электродами, создающи-
ми электрическое поле в очищаемом топливе (рис.1,а). Возникающие 
силы электрического притяжения частиц к электродам должны преодо-
леть силы сопротивления жидкой среды движению этой частицы [1, 2]. 
Силу притяжения, при которой частицы начинают двигаться к электро-
дам, молено определить по формуле:

P =ЕεμтQd/(1,33e) ,                                                (1)
где      Е -напряженность электрического поля, В/м;

ε - диэлектрическая проницаемость топлива;
µт - динамическая вязкость топлива, Па·с;
Q - объемный расход топлива, м3/с;
d - диаметр частицы загрязнения, м;
е - общий электрический заряд электрода, Кл.
Из приведенной формулы (1) видно, что сила притяжения Pп зави-

сит как от электрических, так и физических свойств очищаемого топли-
ва, напряженность электрического поля от длины и площади электро-
дов, а также расстояния между ними.

Чем больше напряженность электрического поля, при прочих рав-
ных условиях, тем более мелкие частицы загрязнений будут притяги-
ваться к электродам.
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Рисунок 1 - Схема воздействия электрического тока в топливе: а - 
механически примеси; б - капельки воды

Согласно дипольной теорией обезвоживания нефтепродуктов 
под действием электрических сил поля нейтральные заряды эмульги-
рованных в топливе капель воды перераспределяются между собой и 
образуют диполи, которые ориентируются вдоль силовых линий поля 
и притягиваются одни к другим (рис.1, б), а после этого укрупнения вы-
падают в осадок [3 - 5]. Процессу слияния капель способствуют также 
силы межмолекулярного притяжения, которые при сближении капель 
сильно возрастают

Рп=6/l4,                                                         (2)
где      r — радиус капли, м;

l — расстояние между каплями, м.
Как видно из формулы (2), при коалесценции капель большую 

роль играет размер капли и расстояние между ними.
При расстояниях между каплями, соизмеримых с их размерами, 

силы притяжения превышают силы внешнего электрического поля, и дей-
ствующие на эти капли. Роль поля в этом случае заключается в создании 
условий для образования в них наведенного поляризационного диполь-
ного момента [6]. Скорость коагуляции эмульсии в значительной степени 
зависит от концентрации дисперсной фазы. В полидисперсной водото-
пливной эмульсии по мере слияния капель и выпадения их в отстой рас-
стояние между каплями увеличивается, а их средний радиус уменьшает-
ся, так как во взвешенном состоянии остаются наиболее мелкие капли. 
Поэтому процесс коагуляции в однородном поле практически прекраща-
ется, если доля водной дисперсной фазы составляет примерно 0,1 %.
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IN THE PURIFICATION OF PETROLEUM PRODUCTS IN 
POWER FIELD
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This article discusses the main advantages and disadvantages of clean 

fuel through the electric field.


