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В работе приведено обоснование необходимости перехода к ис-
пользованию продуктов органического происхождения в технике. Инте-
рес к техническому использованию растительных масел в гидросистемах 
обусловлено, прежде всего, экологическими проблемами, сокращением 
разведанных запасов и объемов добычи нефти. Представлены теорети-
ческие предпосылки повышения ресурса гидросистем сельскохозяйствен-
ной техники за счет использования растительных масел. 

Введение. Решение экологических проблем современности тре-
бует поиска альтернативных источников сырья и энергии. Обусловле-
но это не только необходимостью снижения загрязнения окружающей 
природной среды, но и важностью перехода от исчерпаемых сырьевых 
источников к расширенному использованию возобновимых ресурсов.

В последнее время появляется новое направление использова-
ние топлив и масел биологического происхождения взамен нефтепро-
дуктов. В области использования возобновимого сырья ведущая роль 
принадлежит биоресурсам - прежде всего масличным сельскохозяй-
ственным культурам, поскольку растительные масла являются вполне 
приемлемой альтернативой нефтяному сырью для производства то-
плив и смазочных материалов. 

Композиции на основе растительных масел обладают отличными 
вязкостно-температурными характеристиками в отличие от нефтяных ма-
сел [1-4]. Они соответствуют современным требованиям к смазочным и 
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гидравлическим маслам по смазывающей способности, защите от кор-
розии, противопенным, деаэрационным и деэмульгирующим свойствам.

Одним из препятствий применения чистых растительных масел 
в гидравлических системах является их сравнительно невысокая анти-
окислительная и гидролитическая стабильность. Указанные недостатки 
устраняются как использованием комплекса присадок, так и смешива-
нием растительных масел с нефтяными маслами [5].

Основной функцией масел в трибологических системах, является 
уменьшение трение и износ. Уменьшение трения и износа происходит 
за счет образования масляной пленки, разделяющей трущиеся поверх-
ности. Смазывающие свойства проявляются в способности масла пода-
влять изнашивание и задиры, а также снижать трение. В нормальных 
условиях между поверхностями трения находится жидкий слой масла. 
Такое смазывание называется гидродинамическим, когда сила трения 
зависит только от вязкости масла. Обычно на самой поверхности метал-
ла образуется адсорбированная пленка масла толщиной около 0,1 мкм 
в результате естественной активности - липкости масла. Особо высокой 
липкостью (маслянистостью) отличаются растительные масла и их эфи-
ры. Наибольшее практическое значение имеют три жирные кислоты: 
олеиновая, пальмитиновая и стеариновая. При наличии небольшого ко-
личества таких жирных кислот в смазке ее маслянистость существенно 
повышается [4-6].

В таблице 1 представлен жирно-кислотный состав растительных 
масел, исследуемых в качестве альтернативных топливо - смазочных 
материалов растительного происхождения.

Таблица 1 - Жирно-кислотный состав растительных масел

Наименова-
ние жирной 

кислоты

Массовая доля жирной кислоты,%

Рапсовое 
масло

Рыжико-
вое масло

Горчичное 
масло

Льняное 
масло

Соевое 
масло

Подсол-
нечное 
масло

Олеиновая 21,8…54,0 12,0...20,0 45,0 13,0...29,0 23,0...29,0 24,0...40,0
Эруковая 5,0 2,0...4,0 - - - -

Линоленовая 5,0…14,0 35,0...39,0 14,0 44,0...61,0 3,0...6,0 1,0
Линолевая 15,0…30,0 14,0...22,0 32,0 15,0...30,0 51,0...57,0 46,0...62,0
Пальмити-

новая 2,5…7,0 5,0...7,0 - - 2,5...6,0 3,5...6,4

Стеариновая 0,8…3,0 2,0...2,5 - - 4,5...7,3 1,6...4,6
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Анализ химического состава различных растительных масел, по-
казывает, что в них содержится значительное количество непредельных 
жирных кислот, являющихся поверхностно-активными веществами. По-
верхностно-активные вещества способствуют образованию на поверхно-
сти трения защитной пленки, значительно снижающей нагрузки на ма-
териал детали, что в результате приводит к уменьшению износа [8]. Для 
глубокого изучения противоизносных свойств масел растительного про-
исхождения, требуются исследования коэффициента трения и диаметра 
пятна износа, путем испытания растительного масла на машинах трения. 

Основными техническими преимуществами жирных кислот в 
сравнении с нефтяными маслами являются лучшие вязкостные и три-
бологические свойства [7]. Это обстоятельство существенно повышает 
благоприятность использования жирных кислот с экологических пози-
ций, поскольку в ряде случаев дает возможность ограничить использо-
вание химически активных присадок, а иногда и совсем отказаться от их 
применения, и позволяет повысить ресурс гидросистем сельскохозяй-
ственной техники. Следовательно, использование растительных масел, 
как компонента для изготовления смазочных и гидравлических масел 
является перспективным.
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APPLICATION OF VEGETABLE OILS AS THE COMPONENT 
OF WORKING LIQUID FOR HYDRAULIC SYSTEMS
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In work the substantiation of necessity of transition to the use of organic prod-

ucts in the technique. An interest in the technical use of vegetable oils in hydraulic 
systems is due primarily to environmental concerns, the reduction of proven reserves 
and oil production. Presents the theoretical background to increase the service life of 
hydraulic systems of agricultural machinery through the use of vegetable oils.


