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Работа посвящена изучению наследуемости внутрипородных типов и их связи с се-
лекционными признаками. Установлено закономерное снижение коэффициента наследуе-
мости удоя коров за первую лактацию (от 0,306 до 0,129) в зависимости от выраженности 
их конституционально-продуктивного типа (от 3852 до 2181 кг).

введение
Интенсификация отрасли скотоводства 

повышает роль селекции в совершенствова-
нии животных существующих пород, стад, 
внутрипородных типов и требует применения 
более совершенных ее методов, с помощью 
которых использовалась бы не только адди-
тивная наследственность, но и комбинацион-
ный эффект генотипов в результате правиль-
ного подбора пар [1]. Селекционная работа 
должна основываться на прогнозировании 
желательного селекционного эффекта, на 
ускорении темпа селекции [2].

Важным генетическим параметром для 
прогноза эффективности селекции является 
наследуемость признаков молочной продук-
тивности, под которой понимают долю общей 
фенотипической изменчивости, обусловлен-
ной генетическими различиями, или измен-
чивость данного признака, обусловленной на-
следственностью.

При вычислении коэффициента насле-
дуемости молочной продуктивности важно, 
чтобы не было резких различий в условиях 
содержания и кормления матерей и дочерей. 
Поэтому коэффициенты наследуемости могут 
быть различными не только в разных хозяй-
ствах, но в одном и том же хозяйстве в раз-
ные кормовые годы. В большинстве случаев 
они выше в хороших условиях содержания и 
полноценного кормления и ниже при плохих 
условиях. В то же время, чем выше коэффи-

циент наследуемости признака, тем выше эф-
фект отбора животных по фенотипу, т.е. более 
высокое его значение свидетельствует о том, 
что массовая селекция по данному признаку 
будет эффективной, а низкие его показатели – 
о большом влиянии средовых факторов, сни-
жающих эффект селекции [3–8].

объекты и методы исследований
Исследования проведены в племенных 

стадах симментальского скота СПК «Абоди-
мовский», СПК «Комбайн», ОПХ «Централь-
ное», СХПК «Аграрник» и АОЗТ «Дубковское». 
Стада характеризуются высоким уровнем се-
лекционной работы, хорошо поставленным 
племенным учетом. В хозяйстве устойчивая 
кормовая база. Показатели молочной про-
дуктивности коров и их наследуемость изуча-
ли в условиях полноценного кормления как 
матерей, так и дочерей. Исследования про-
водили по общепринятым в зоотехнии ме-
тодикам, были использованы также данные 
зоотехнического и племенного учета, бони-
тировки скота, материалы отчетов и каталоги 
быков-производителей племпредприятий.

Классификацию коров по внутрипород-
ным (производственным типам) осуществля-
ли по величине коэффициента молочности, 
который определяли путем деления удоя мо-
лока за 305 дней лактации на живую массу в 
том же возрасте. К молочному типу относили 
коров по первой, второй и полновозрастной 
лактациям, коэффициент молочности кото-
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рых равен или выше соответственно 6,8; 7,7; 
8,0; к молочно-мясному типу – 5,0–6,7; 5,7–
7,6; 6,0–7,9, а с меньшими его показателями 
– к мясо-молочному.

Коэффициент наследуемости вычисля-
ли методом удвоения коэффициента корре-
ляции между показателями одного и того же 
признака родителей и потомства.

результаты исследований
Исследования показали, что в стаде 

симментальской породы скота племпродук-
тора «Абодимовский» отмечается прямая за-
висимость удоя коров-первотелок от удоя их 
матерей и наследуемости удоя от среднего 
уровня молочной продуктивности коров. У 
представителей молочного типа коэффици-
ент наследуемости удоя за первую лактацию 
составил 0,306 при средней его величине 
3852 кг. С понижением удоя первотелок мо-
лочно-мясного типа до 3272 кг, или на 15,1% 
по сравнению с животными молочного типа, 
величина коэффициента наследуемости сни-
жалась до 0,258, а у животных мясо-молоч-
ного типа эти показатели соответственно со-
ставили 2181 кг и 0,129, что подтверждает 
зависимость наследуемости удоя коров от 
выраженности их конституционально-про-
дуктивного типа (табл. 1). 

Наследуемость жирномолочности ко-
ров была изучена также в разрезе их внутри-
породных типов. При этом мы полагали, что 

коэффициент наследуемости содержания 
жира в молоке с учетом средних показателей 
по каждому типу более объективно отражает 
действительную степень наследуемости дан-
ного признака в среднем по стаду.

Данные, приведенные в табл. 2, показы-
вают, что по мере увеличения возраста в от-
елах у коров всех производственных типов ко-
эффициент наследуемости жирномолочности 
повышается в среднем с 0,429 до 0,522, или на 
9,3%, а в среднем за три лактации он составил: 
по молочному типу – 0,381, молочно-мясному 
– 0,492 и мясо-молочному – 0,537.

Сравнение коэффициента наследуемо-
сти содержания жира в молоке с коэффици-
ентом наследуемости удоя по первой лакта-
ции у коров молочного типа показывает пол-
ное их совпадение (0,301 и 0,306); наследу-
емость данного признака у коров молочно-
мясного типа соответственно выше на 79,4 %, 
а мясо-молочного – в 4,1 раза.

Сравнение этих показателей подтверж-
дает значение уровня селекции и влияния ее 
на генетический потенциал стад различного 
назначения, но в целом данная закономер-
ность наследуемости ведущих селекциони-
руемых признаков (удоя и содержания жира 
в молоке) в стадах сохраняется, т.е. наследуе-
мость содержания жира в молоке у симмен-
талов в два раза выше, чем удоя, и это является 
характерным признаком для данной породы.

таблица 1
наследуемость удоя в зависимости от уровня молочной продуктивности коров

Тип коров
Число пар 

(мать-дочь)
Средний удой 
первотелок, кг

Коэффициент 
наследуемости (h2)

Молочный 66 3852±107 0,306
Молочно-мясной 85 3272±90 0,258
Мясо-молочный 68 2181±84 0,129

В среднем 219 3102±43 0,231

таблица 2
наследуемость содержания жира в молоке симментальских коров по лактациям

Тип коров

Лактация 
1 2 3

число пар 
(мать-дочь)

коэффициент 
наследуемо-

сти (h2)

число пар 
(мать-дочь)

коэффици-
ент насле-
дуемости 

(h2)

число пар 
(мать-
дочь)

коэффици-
ент наследу-
емости (h2)

Молочный 116 0,301 130 0,373 119 0,468
Молочно-мясной 123 0,463 119 0,486 123 0,527
Мясо-молочный 104 0,524 106 0,514 106 0,572

В среднем 343 0,429 355 0,457 348 0,522
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При селекции симментальского скота 
по принадлежности к внутрипородным ти-
пам важно установить их наследуемость при 
чистопородном разведении и скрещивании 
с улучшающей молочной породой. Поэтому, 
чтобы установить долю генетического раз-
нообразия животных по производственным 
типам, определили наследуемость коэффи-
циента молочности (КМ) при чистопородном 
разведении симменталов (СПК «Комбайн» и 
ОПХ «Центральное») и вводном скрещива-
нии с голштинской породой (СХПК «Аграр-
ник» и АОЗТ «Дубковское»).

Из данных таблицы 3 следует, что на-
следуемость коэффициента молочности у 
животных разных производственных типов 
неодинакова и колеблется от 0,114 до 0,761. 
Высокие коэффициенты наследуемости ока-
зались у полновозрастных коров молочно-
мясного и мясомолочного типов (h2=0,607 и 
0,761). Это свидетельствует о том, что вну-
трипородные типы симментальского скота 
в СПК «Комбайн» и ОПХ «Центральное» в 
значительной степени обусловлены генети-
ческими факторами, и селекция по данному 
признаку может быть эффективной.

Наследуемость производственных типов 

при вводном скрещивании симментальского 
скота с голштинской породой оказалась отно-
сительно низкой (h2=0,056–0,118) во всех груп-
пах, что свидетельствует о неконсолидирован-
ной наследственности у помесных животных.

В молочном скотоводстве основными 
селекционными признаками являются вели-
чина удоя, содержание жира в молоке, мас-
са тела, особенности телосложения (типы), 
но в последнее время селекционеры прово-
дят оценку животных и с учетом содержания 
белка в молоке, формы вымени, интенсив-
ности молокоотдачи, а в Среднем Поволжье 
ценным признаком является и адаптация 
– приспособленность к длительному паст-
бищному содержанию [9–15]. Однако при 
формировании высокопродуктивных стад 
вести селекцию сразу по всем этим призна-
кам очень сложно.

Наличие взаимосвязи между селекци-
онными признаками позволяет более объ-
ективно оценить достоинства животных по 
молочной продуктивности и вести селекцию 
целенаправленно.

Как указывает Э. Майр [16]: “Именно 
корреляция признаков определяет адаптив-
ные способности животных и раскрывает 

таблица 3
наследуемость коэффициента молочности коров симментальской породы при чисто-

породном разведении и вводном скрещивании с голштинской породой

Производственный тип
Возраст в 

отелах

Число пар 
(мать-
дочь)

Коэффициенты молочности 
(КМ) Коэффициент 

наследуемости (h2)
матерей дочерей

Симменталы чистопородные

Молочный 
1 75 8,36±0,07 7,07±0,09 0,242
2 36 8,49±0,10 8,94±0,06 0,292

3 и ст. 53 9,09±0,09 9,52±0,08 0,182
Среднее по типу 164 8,62±0,06 8,55±0,05 0,239

Молочно-мясной
1 58 8,08±0,11 5,92±0,07 0,154
2 37 7,95±0,08 6,79±0,09 0,357

3 и ст. 34 8,42±0,09 7,41±0,06 0,607
Среднее по типу 129 8,13±0,05 6,56±0,04 0,373

Мясо-молочный 1 48 6,96±0,08 4,18±0,09 0,114
2 22 6,09±0,10 4,87±0,08 0,173

3 и ст. 27 6,69±0,11 5,14±0,12 0,761
Среднее по типу 97 6,58±0,05 4,60±0,05 0,329

Помеси F1 (симментальская×голштинская)
Молочный 1 22 6,77±0,12 7,74±0,10 0,056

Молочно-мясной 1 33 5,78±0,09 5,95±0,08 0,038
Мясо-молочный 1 12 5,54±0,13 4,54±0,12 0,118
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границы разделения типов, связывающие 
критерии их оценки с показателями продук-
тивности, интересующими селекционеров”.

Сопряженность признаков, характери-
зующих молочную продуктивность, и послу-
жила основанием определения взаимосвязи 
между удоем коров молочного типа и от-
дельными компонентами молока.

Представленные в табл. 4 данные под-
тверждают высокую положительную корре-
ляцию между содержанием жира и белка 
в молоке, что указывает на эффективность 
селекции по жирномолочности в стаде, ко-
торая будет сопровождаться повышением 
белка, и наоборот, в результате отбора коров 
по белку (казеину) будет повышаться содер-
жание жира, а в итоге будет улучшаться каче-
ственный состав молока.

Исследования показали, что содержа-
ние жира в молоке положительно коррели-
рует с содержанием лактозы. У полновоз-
растных матерей эта величина составляет 
0,246, а их потомков – 0,181. Наиболее высо-
кая положительная взаимосвязь установлена 
между содержанием жира в молоке и казеи-
ном (0,375–0,410).

Молоко симментальских коров пригод-
но не только для приготовления кисломолоч-

ных продуктов, но и твердых сыров высокого 
качества, что обусловливается оптимальным 
соотношением составных частей молока, в 
частности казеина и жира. Соотношение вы-
сокого содержания жира и казеина в молоке 
коров симментальской породы соответству-
ет требованиям стандарта для приготовле-
ния сыров.

На продовольственном рынке при ис-
пользовании сухого молока как продукта пита-
ния важна его оценка по взаимосвязи между 
содержанием жира, белка и лактозы с одной 
стороны и сухим веществом – с другой.

Сухое обезжиренное молоко равно-
ценно натуральному молоку по содержанию 
белка, молочного сахара и минеральных ве-
ществ, но содержание жира в нем подверже-
но колебаниям из-за высокой температурной 
обработки.

Положительная связь жира и белка с 
сухим веществом, на долю которого прихо-
дится 11–17 % – важный показатель качества 
молока симменталов. В наших исследованиях 
установлено, что между содержанием сухого 
вещества и жира в молоке имеется высокая по-
ложительная связь (r=0,85). Примерно такая же 
связь между обезжиренным сухим веществом 
и казеином (r=0,77). Коэффициент корреляции 
между содержанием общего количества белка 
и жира в молоке составил: r=0,55 (табл. 5).

Повышенная жирномолочность и 
устойчивая его наследуемость у симмента-
лов – результат длительной целеустремлен-
ной работы селекционеров с породой, со-
провождаемой и увеличением содержания 
белка в молоке.

Важными селекционными признаками 
являются продолжительность хозяйственно-
го использования коров и показатель их по-
жизненного удоя за весь период продуктив-
ной жизни. Многие ученые, проводившие 
исследования на разных породах крупного 
рогатого скота, отмечают, что долголетнее 
использование коров, особенно высокопро-
дуктивных, является одним из важных факто-
ров эффективности молочного скотоводства.

Как показали наши исследования (табл. 
6), коэффициент корреляции между удоем 
за первую лактацию и пожизненным удоем 
у коров молочного типа более высокий и 
составляет 0,64, в то время как у молочно-
мясного – 0,59 и мясо-молочного – 0,47. С 
возрастом коэффициент корреляции между 
этими показателями снижается у коров всех 

таблица 4
корреляция между компонента-

ми молока у симментальских коров  
и их потомства

Коррелирую-
щие признаки

Коэффициент корреляции
n матери n дочери

удой-казеин 16 0,007 16 0,003
жир-казеин 12 0,375 12 0,410
удой-лактоза 16 0,210 16 0,070
жир-лактоза 12 0,111 12 0,045
казеин-лактоза 12 0,246 6 0,181

таблица 5
коэффициенты корреляции между 

основными компонентами молока
Коррелирующие 

признаки
Коэффициент 
корреляции

Сухое вещество-жир +0,87±0,135
Обезжиренное сухое 
вещество-казеин +0,77±0,127

Общий белок-жир +0,55±0,012
Жир-лактоза +0,03±0,001
Общий белок-зола +0,62±0,017
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производственных типов, но на различную 
величину: у молочного – на 8,9 %, молочно-
мясного – на 8,6 % и мясо-молочного – на 8,0 %.

Следовательно, у коров комбиниро-
ванного направления продуктивности эта 
зависимость с возрастом снижается мень-
ше, но у коров молочного типа она ярче 
проявляется уже по первой лактации, что 
позволяет селекционерам более точно их 
оценивать по молочной продуктивности в 
молодом возрасте. Ранняя оценка коров 
лучше окупает затраты на их выращивание, 
повышая тем самым эффективность молоч-
ного скотоводства.

выводы
Данные, полученные в процессе ис-

следований, подтверждают зависимость на-
следуемости удоя коров от выраженности 
их конституционально-продуктивного типа. 
Внутрипородные типы симментальского ско-
та в значительной степени обусловлены ге-
нетическими факторами, и селекция по дан-
ному признаку может быть эффективной.
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таблица 6
взаимосвязь пожизненного удоя коров с 

удоем за отдельные лактации

Внутрипородный 
тип n

Коэффициент корреляции 
между пожизненным 

удоем и удоем по
первой 

лактации
третьей 

лактации
Молочный 42 0,64±0,04 0,57±0,02

Молочно-мясной 50 0,59±0,05 0,52±0,04
Мясо-молочный 37 0,47±0,03 0,38±0,05


