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Conducted comprehensive assessment of the organic status of the 

soil of the North-Western part of the Lipetsk region. Revealed a different 

degree of humification of the studied soils, which is associated with bio-

chemical activity of soils. The study showed that in the arable horizon 1 of 

humic and fulvic acids in sandy loam it is close to 1,3. Further in the soil 

profile, it is reduced to 0,2 to 0,6. The ratio of humic and fulvic acids in the 

horizon And is between 0.8 and 1,5, about 2 light loam, medium loam 2,5-

3,1; loam 3-3,5. The ratio of the AB horizons it decreases from 1 to a 1,7 2-

2,9 in loamy and clay soils. 
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В статье представлены результаты научно-исследовательской 

работы по изучению влияния способов основной обработки почвы на 

содержание нитратного азота в 0-30 см слое почвы под посевами 

ячменя. Установлено, что гребнекулисная обработка за счет минера-

лизованных полос и гребневых кулис улучшала условия азотного пита-

ния растений ячменя. 

 

Известно, что в формировании почвенного плодородия и питании 
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растений азоту принадлежит важнейшая роль. Азотный режим почв, 

вовлеченных в сельскохозяйственное использование, определяется не 

только запасами органического вещества, которое является основным 

источником азота, но также и интенсивностью его мобилизации. Иссле-

дованиями Храмцова И.Ф., Юшкевича Л.В. установлено, что содержа-

ние нитратного азота и его распределение по профилю почвы во многом 

определяется приёмами обработки почвы, которая путем создания бла-

гоприятных условий для жизнедеятельности полезных микроорганиз-

мов, осуществляющих перевод элементов питания в доступную форму, 

может оказывать важное значение в мобилизации почвенного плодоро-

дия [1]. Поэтому содержание подвижных питательных веществ в почве 

является одним из основных показателей, по которому оценивают эф-

фективность обработки почвы. Повышение плодородия почвы и увели-

чение производства продукции растениеводства возможно на основе 

внедрения научно-обоснованных систем земледелия, важнейшей со-

ставной частью которых является рациональная обработка почвы [2,3].  
Целью наших исследований являлось установление влияния удоб-

рений и почвозащитных обработок почвы на эффективное плодородие 

черноземов при сплошном и локальном размещении пожнивных остатков. 

Многофакторный опыт был заложен в 2008 г. В плакорно-

равнинном типе агроландшафта. Почва опытного участка – чернозем 

выщелоченный тяжелосуглинистый на темно-бурой карбонатной гли-

не. Содержание гумуса – 7 %; рН – 6,6; Р2О5 – 21,5; К2О – 11,7 мг/100 г 

почвы. Варианты опыта закладывались на трех минеральных фонах 

N0P0 K0, N30P30 K30 и N60P60 K60.  

Исследования проводили в зернопаровом севообороте (чистый 

пар, озимая пшеница, яровая пшеница, сидеральный пар, озимая пше-

ница, ячмень).  

Изучали эффективность отвальной, безотвальной, минимальной, 

нулевой и гребнекулисной обработки почвы. За контроль в опытах 

была принята отвальная система основной обработки почвы.  

Для посева использовали районированный сорт ячменя «Ну-

танс- 553». Обработка почвы на вариантах с мелкой и поверхностной 

обработкой проводилась многооперационными орудиями ОПО-4,25, 

ОП-3С, КПИР-3,6.  

Содержание нитратного азота в наших опытах определялось ди-

сульфофеноловым методом по Грандваль-Ляжу (ГОСТ 26951-86) в 

динамике: весной, в колошение и в уборку. Было отмечено неодно-

значное влияние способов обработки почвы на содержание вышеука-

занного элемента в пахотном слое. 

Количественное содержание нитратного азота в течение вегета-
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ционного периода было весьма динамичным и имело  широкие интер-

валы колебаний. Весной на всех фонах удобренности были  достигну-

ты его максимальные значения, в колошение на естественном фоне 

содержание азота в почве снижалось на 24 %, в уборку на 35 %, на фо-

нах N30P30K30  и N60P60K60  снижение в колошение составило 42 и 53 %, 

в уборку 59 и 71 % по сравнению с весенними показателями. 
При гребнекулисной обработке создавались локальные минера-

лизованные полосы, в чередовании с которыми из стерни и расти-
тельных остатков формировались водопоглощающие элементы и 
гребнестерневые кулисы, в которых стерня и пожнивные остатки раз-
мещались концентрированно и частично перемешивались с почвой, 
что давало возможность начать разложения пожнивных остатков сра-
зу после проведения обработки. Кроме того, пространство между ку-
лисами, лишенное большей части свежих негумуфицированных ос-
татков имело лучшие условия для прохождения процессов минерали-
зации. В связи с чем в ответственные периоды роста и развития ячменя 
технологии с гребнекулисной обработкой по содержанию нитратного 
азота имели устойчивое преимущество в сравнении со вспашкой. Весной 
на этих вариантах нитратного азота содержалось на 2-15 %, в колоше-
ние на 14-18 %, в уборку на 17-62 % больше, чем на вспашке (рисунок 
1). При этом средневзвешенная величина содержания нитратного азо-
та на естественном фоне по мелкой гребнекулисной обработке соста-
вила в мае 3,11, в июне 2,33, в августе 1,79 мг/100 г, что на 44-20-39 % 
больше, чем при поверхностном размещении стерни с мелкой и на 26-
23-8 % с глубокой безотвальной обработкой. При отказе от осенней 
основной обработки снижение составило 10-37-45 %. Таким образом, 
гребнекулисная обработка улучшала условия нитратонаколения и 
способствовала повышению эффективного плодородия почвы, что 
выражалось соответствующем уровнем урожайности культуры.  

На вариантах с бесплужной обработкой при внесении удобре-
ний за счет активизации микробиологических процессов улучшались и 
условия азотного питания растений по сравнению со вспашкой, так при 
определении весной и в колошение на фоне N30P30K30  нитрификацион-
ная способность на этих вариантах была выше соответственно на 30-33 
% на фоне N60P60K60 на 63-29 %.  

При обобщении всех данных за годы исследований по срокам 
определения и фонам удобренности установлено, что нитратного азо-
та на вспашке содержалось 2,32 мг/100 г, во всех беспахотных вариан-
тах образование нитратного азота шло интенсивнее, чем на вспашке. 
Преимущество в вариантах с гребнекулисной обработкой составило 
22-29 %, на вариантах с безотвальной, мелкой, поверхностной и нуле-
вой обработках соответственно 22-27-18-10 % по сравнению с кон-
тролем.  
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Рисунок 1 – Содержание нитратного азота в слое почвы 0-30 см 

в посевах ячменя по фазам роста и способам основной обработки.  

 
Внесение минеральных удобрений под предпосевную культива-

цию стимулировало мобилизацию почвенного азота, и улучшало усло-
вия питания растений. На удобренных фонах наметилась тенденция к 
увеличению его показателей в 1,6-2,3 раза по сравнению с фоном без 
применения удобрений. 

Таким образом, при гребнекулисной обработке локальное рас-
пределение стерни и оборот пласта вносят определенные различия в 
плодородие пахотного слоя. Стерня, собранная в плотную кулису, ос-
тавляет открытой 80 % поверхности поля. В ранневесенний период 
открытая поверхность пашни быстрее прогревается, процессы мобили-
зации азота проходят по типу отвальной зяби. Растительные остатки на 
поверхности поля (после боронования) не снижают процессы нитрато-
накопления, так как основная их часть локально размещена в пахотном 
слое [4,5,6]. Совокупность положительных факторов: лучшая аэрация, 
достаточное тепло и влажность в пахотном слое, благоприятный азот-
ный режим, являющихся определяющими в повышении урожайности 
ячменя при гребнекулисной обработке, и дают экономические пре-
имущества по сравнению с ежегодной вспашкой.  
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The article presents the results of research work on studying of in-

fluence of ways of the basic processing of soil on the content of nitrate ni-

trogen in 0-30 cm layer of soil under crops of barley. It is established that 

treatment at the expense of mineralized strips and ridge of the wings has 

improved the conditions of nitrogen nutrition of barley plants. 

 

 

 

 

 


