of the Kazan (Volga region) Federal University was studied. Data were
obtained of the humus content, mobile forms of phosphorus and potassium
content, hydrolyzed nitrogen content and data of the acidity of the old plow-
ing horizon of light gray forest soil.
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Knrueesie cnosa: cooepicanue noogudicHvix gpopm ghocghopa u ka-
s, KOPPENAYUOHHAS C85A3b, NPOSHOZUPOBAHUE YPOHCAUHOCTIU.

Ilpoananuzuposansl MHo20emMHUE PAObL  YPOICAUHOCNU  APOBOL
nueHuYbl, CO0EPHCAHUA NOOSUNCHBIX opm docghopa, karua 6 Pecnybauxe
Tamapcman 3a 1970-2016 200v1. [laemcs npocHo3nas ypoicatiHocms sipo-
60U NuieHUYbl N0 NAPAMEMPAM C8A3U U pecpeccuu 8 1ecOCMenHoll 30He
Cpeonezo Ilogonoicos.

Bo Bropoil nonoBuHe XX Beka 4EIOBEYECTBO YETKO OCO3HANO, YTO
pemenue [IpogoBOIBECTBEHHON MPOOJIEMBI JIEKHUT Yepe3 MOHUTOPHHI arpo-
XMMHYECKOTO COCTOSIHUSI MMaXOTHBIX MOYB — COAEPIKaHMA T'yMyca, MaKpodJe-
MEHTOB nuTaHusi, pH mouBeHHOM cycneH3uu u Ap. i peanu3anuu 3TOH
3a[a4d Ha rOCyJapCTBEHHOM ypPOBHE ObLIa co3aHa ATrpOXHMHUYECKas CIIyXk-
6a CCCP B 1964 roay c 11epl0 MOHUTOPHHIA, OLIEHKH arpOXHMHYECKOrO
cTaryca MaXxOTHBIX MOYB M ONTHMAIBHOTO MPUMEHEHHUS YIOOpeHwH 1is 1o-
JIy4€HUsl YCTOMYMBBIX U BBICOKMX YPOXKAeB PallOHUPOBAHHBIX CEIbCKOXO035M-
CTBEHHBIX KyJIbTYp. B manmpHEWeM Kpyr 3a/1a4 OpraHU3aIiii PacIupuiICs 3a
CYeT M3BECTKOBaHMA, (hocopHTOBAaHMWSA, ONMPEAETCHHS IOABMKHBIX (Bopm
MHUKpPO3JIEMEHTOB, pacueTa OajiaHca 3JIEMEHTOB IHTAHMS, YCTAHOBICHUS
OKYIIaeMOCTH MUHEPAIBHBIX y100peHuii. OTMEUeHHBIE 3a/1a4i B COBOKYITHO-
CTH OIPEJEIAI0T OCHOBY PAllMOHANBHOTO MCIIOJIb30BaHUS 3€MEIbHBIX PECYp-
COB CTpPaHBI.

BenymuM kpuTepueM yHpaBI€HUs MaXOTHBIMH YTOAbSIMH SIBIISETCA
IIPOTHO3UPOBAHNE TPOAYKTHBHOCTH arpoleHO30B M0 00ECHEeYeHHOCTH 3Je-
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MeHTaMu nutaHug nouB [1]. IIporHozupoBanmne 00yCIIOBICHO 3a CUET IOJIO0-
KHUTEIHHOM CBS3M MEXIY COJEPKAHIEM JIEMEHTOB MUTaHUS U yPOXKaHHOCTH
KynsTyp. OHa 00ycoBIIeHa M3-3a JKECTKOTO COOTHOILIEHUSI MaKpO3JIEMEHTOB
NIUTaHUS. B COCTaBE€ TOBApPHOM NPOAYKUMU KyIbTyp. s co3nanus 1 TOHHBI
3epHa SPOBOH MIIEHUIBI ¢ TOOOYHON MPOAYKIHeH HeoOxoaumo 35 Kr azoTa,
12 xr okucu ¢ochopa U 25 Kr OKUCH Kanusi. ITO COOTHOIICHHE ITOYTH HE
pearupyer Ha 3KOJOTHYECKYIO CHTYAIMIO, XOTS M OHa CJIa00 IMpOsBISETCS
OTHOCHTENBHO a30Ta. Tak, B CTEMHOI M CYyXOCTEIHOH 30HE COJIepKaHue a3o-
Ta noBbImaercs 10 40 Kr, OJHOBPEMEHHO YIIyullasi KauecTBO 3epHa, 0cOOeH-
HO XJIcOOTIeKapHbIE.

B nanHO# paboTe paccMaTpwBaeTCs 3Ta KOPPENAIMOHHAS CBS3b W
MIPOTHO3UPOBAaHNE TPOAYKTHBHOCTH arpoleHO30B HAa MPUMEPE BPEMEHHOTO
psina arpoOXMMHUYECKUX CBOMCTB MaxoTHHIX MouB PecmyOmmkn Tarapcran 3a
nepuog 1970-2016 rr. dakTuueckas ypokalHOCTb SIPOBOM MIIEHUIIBI OKA-
3BIBAET POCT OT NEPBHIX CPOKOB HAOIIONCHHUS K MOCIETHUM roaam ot 7,8 1o
36,8 /ra (tabmumna 1). OqHAKO TEMITBI €e POCTa HePaBHOMEPHEI, OTKIOHCHHUS
00yCIJIOBIICHBI 3a CUeT KoJeOaHus moronHoro ¢akropa. B 3acymmBeie roast
OHAa UMEET HU3KHE MOKA3aTelH, B OJIaronpusATHEIE TOAbl — BeIcOKHE. CTpoii-
Hasi TUHAMHKa POCTa yPO)KaHHOCTH MIIESHUIIBI HAOIIONACTCS TI0 CKOJIB3SIINM
cpennuM Tipu anuHe mara 11 u 22 roga. Cnabble OTKIOHEHHS B YPOXKaiHO-
CTH TaKke 00YCIIOBIEHBI 0COOCHHOCTSIMU XO3SUCTBEHHOM JIeSTEILHOCTH.

Tabnuna | — PakTHueckas ypoXXalHOCTh SPOBOM MIIEHHUIBI U €€
ckoupasmue cpenane (Y1) u ¥Yy,) mo PT 3a 1970-2016 romsr

T'omer yfb y” y22 Togsr ydl yl] y22
1970 17,0 16,3 | 15,5 1995 14,5 19,4 18,2
1971 | 163 | 160 | 154 | 199 26,4 21,1 19.2
1972 12,4 15,7 | 153 1997 36,8 23,1 19,4
1973 17,5 154 | 152 1998 9,4 23,8 20,2
1974 14,8 152 | 15,1 1999 13,9 24,5 21,3
1975 11,8 15,3 | 15,0 2000 24,0 25,5 20,5
1976 17,1 14,6 | 14,9 2001 333 26,6 22,8
1977 14,1 14,8 | 14,8 2002 34,8 26,7 22,9
1978 | 174 | 152 | 143 | 2003 295 263 244
1979 | 131 | 147 | 145 | 2004 257 28.1 244
1980 17,1 14,9 | 14,6 2005 31,9 27,8 24,5
1981 8,5 15,6 | 15,0 2006 26,7 28,1 243
1982 | 19.6 | 149 | 149 | 2007 275 272 242
1983 | 159 | 143 | 154 | 2008 322 257 242
1984 12,4 13,6 | 16,6 2009 29,9 24,9 24,1
1985 17,1 13,8 | 16,2 2010 9,9 24,4 24,1
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1986 19,0 134 | 16,2 2011 27,9 23,4 24,0
1987 9,5 14,5 | 16,5 2012 23,6 22,6 24,0
1988 7,8 144 | 174 2013 17,9 21,6 23,9
1989 9,9 14,9 | 18,2 2014 20,4 20,6 23,8
1990 14,7 15,1 | 19,2 2015 20,2 19,6 23,8
1991 12,6 159 | 194 2016 21,8 18,6 23,8
1992 21,1 17,5 1 20,2 | Cymma 914,6 909,7 938,1
1993 18,6 17,5 | 20,8 | Cpennee 19,46 19,39 19,96
1994 21,1 18,1 | 21,3 | Ipen.3H. | 7,8-36,8 | 13,4-28,1 | 13,6-24,5

[To BpeMeHHOMY psily CKOJB3AILINX CPETHUX MOXKHO PaccYUTaTh TEM-
bl POCTa YPOXKAMHOCTH SpOBOH mineHunbl. Tak, mo psay Y11 npupoct ypo-
’KaiiHocTu cocrasiser 18,6-14,8 = 3,8 w/ra wim 8,3 kr/ra B rog, mo 22 —x
JIETHEMY psmy mpupocT paBeH 10,2 1y/ra, a eXXeroaHsIH npupoct 22,2 Kr/ra B
roxa. [lonoxwurenbHas TUHAMHUKA ypOXKaHHOCTH OOYyCIOBJIEHA IOBBIIICHHEM
MMOYBEHHOTO Tuiogopoaus. Tak, 3a 3T rofsl B MamIHIO ObLTO BHeceHO 3504,2
KT IeHCTBYIOIIETO BemIeCcTBa (J1.B.) MUHEpAIbHBIX, 160,7 T/Ta OpraHMYecKIX
ynobpennii, B pacuere Ha NPK - 5602,1 kr/ra a.B. [loctymarensHas Hachl-
IIEHHOCTh TTAXOTHBIX YTOIUH yIOOPCHNUAMH OTPa3MiIach HAa arpOXMMUYECKOM
cocTosiHMM TaiHu. [lo uToram mepBoro HMKJIAa arpoXMMHYECKOro obcieno-
BaHUs CpelHEB3BEIIeHHOE cojepxkanue P,Os coctaBmio 87 MI/Kr, a 0OMeH-
Horo Kanust — 125 mr/kr noussl [2]. B 1970 roay 311 nokasaTtein COOTBETCT-
BeHHO coctaBuiau 90,8 u 126,7 mr/kr noussl, a B 2016 romy cOOTBETCTBEHHO
—138,7 u 138,2 MI/KT TIOYBEL.

Bo BpeMeHHOM pslly YPOKaHHOCTU SIPOBOM MILEHUIBI U arpOXUMHYE-
CKMX CBOMCTB M3y4YeHa KOPPEISIMOHHAS CBSA3b, OHA HMEETCSI, MOJI0KNTEIbHA
U CTaTUCTHYECKHU JocToBepHa. Mexny Y4 u P,Os koadduiuenT koppensiuu
pasen 0,53. Inst YV u V5, coorBerctBeHHo 1 = 0,75 1 0,92. Jlns conepxkanus
0OMEHHOTO KaJus TOJYYCHBI aHaJOTH4YHBIE pe3yipTatsl r = 0,49; 0,69 u
0,91. 3aBHCHMOCTH YpPOKAHHOCTH OT 00ecmeueHHOCTH TOYB (ocdopoM u
KaJIMeM YKpeIUIseTcsl OT (paKTHUECKOTO psijia YpOKaHHOCTH IMIICHHIBI K DALY
CKOJIB3AIINX CPEIHHUX, YTO OOYCIIOBICHO YCTPaHEHHEM IOTOJHOTO (akTopa
Ha COCTOSTHHE CBSI3H.

Mexny nanueivu (P,Os, K70, Yy, Vi1 1 ¥Y2,) BpeMEHHOTO psijia TaKxKe
n3ydeHa MHOXXECTBEHHAs KOppesinnoHHas cBs3b. s daxrmueckoit ypo-
JKAaHOCTHU CBS3h MEXIY cojfiepkaHueM ¢docdopa 1 Kalusi UMeeTcs, HO cla-
6as1, CTaTUCTUYECKH JIOCTOBEpHast, ¢ KoapduimenTom 0,53. s ckomab3smmx
CPEIHUX CBSA3b CTAHOBUTCS TeCHOI ¢ Koadduirentamu 0,76-0,93.

ITo vacTHON KOppeNnsUN pacCUUTaHbl MPOTHO3HBIE MOKA3aTENH ypO-
XKaWHOCTH BpEeMEHHOTO psija (Tadbmuna 2).
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Tabnmma 2 — dakTuueckas, CKOIB3AIINE CPEeIHNE YPOKAHHOCTH Spo-
Boii mmeHup! (Y)) 1 Y,y) U X pacueTHHIE TOKa3aTeIN

T'oxpl YposkaltHOCTB SIPOBO¥I MIICHUIIBI, 11/Ta

ycb y(h nporH* y11 y11 TPOTH. y22 y22nnon—1.
1970 17,0 12,2 16,3 12,8 15,5 12,8
1971 16,3 12,5 16,0 13,0 15,4 13,1
1972 12,4 12,7 15,7 13,2 15,3 13,4
1973 17,5 13,0 15,4 13,4 15,2 13,8
1974 14,8 13,3 15,2 13,6 15,1 14,1
1975 11,8 135 15,3 13,9 15,0 14,4
1976 17,1 13,9 14,6 14,2 14,9 14,7
1977 14,1 14,2 14,8 14,5 14,8 15,0
1978 17,4 14,5 15,2 14,7 14,3 15,3
1979 13,1 14,8 14,7 15,0 14,5 15,5
1980 17,1 15,1 14,9 15,3 14,6 15,8
1981 8,5 15,4 15,6 15,6 15,0 16,2
1982 19,6 15,7 14,9 15,9 14,9 16,4
1983 15,9 16,0 14,3 16,2 15,4 16,7
1984 12,4 16,6 13,6 16,8 16,6 17,2
1985 17,1 17,3 13,8 17,4 16,2 17,7
1986 19,0 17,9 13,4 18,0 16,2 18,2
1987 9,5 18,5 14,5 18,6 16,5 18,7
1988 7,8 19,2 14,4 19,3 17,4 19,2
1989 9,9 19,8 14,9 19,8 18,2 20,0
1990 14,7 20,4 15,1 20,2 19,2 20,8
1991 12,6 21,0 15,9 20,7 19.4 21,7
1992 21,1 21,6 17,5 21,2 20,2 22,5
1993 18,6 22,2 17,5 21,7 20,8 23,3
1994 21,1 22,5 18,1 22,1 21,3 234
1995 14,5 22,9 19,4 22,5 18,2 234
1996 26,4 232 21,1 22,8 19,2 234
1997 36,8 23,5 23,1 232 19,4 23,5
1998 9.4 23,8 23,8 23,6 20,2 23,5
1999 13,9 239 24.5 23,7 213 23,6
2000 24,0 24,1 25,5 24,0 20,5 23,5
2001 33,3 243 26,6 242 22,8 23,5
2002 34,8 24,5 26,7 24 .4 22,9 23,6
2003 29,5 24,6 26,3 24,6 244 23,6
2004 25,7 239 28,1 23,7 244 234
2005 31,9 23,1 27,8 229 24.5 23,2
2006 26,7 22,4 28,1 22,0 243 229
2007 27,5 21,6 272 21,2 242 22,7
2008 32,2 20,9 25,7 20,3 24,2 22,5
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2009 29,9 21,1 24,9 20,5 24,1 22,5
2010 9.9 212 24,4 20,8 24,1 22,5
2011 27,9 21,5 234 21,0 24,0 22,5
2012 23,6 21,6 22,6 21,2 24,0 22,6
2013 17,9 21,8 21,6 21,5 23,9 22,5
2014 20,4 21,9 20,6 21,5 238 22,6
2015 20,2 22,0 19,6 21,7 23,8 22,6
2016 21,8 22,8 18,6 222 23,8 23,8
OTKIIOH. 0 32,2 % 0 14,3 % 0 7,0 %

Mexay (akTH4ecKOH W TMPOTHO3HOW (PacyeTHOH) yposKaHOCTHIO
IICHALB OTKIOHEHHS B a0COJIIOTHON BenMn4nHe (Pa3HUNA) U3MEHSIOTCS OT
-11,4 mo 11,3 w/ra. B OTHOCHTENBHBIX €AWHUIAX STH OTKIOHCHHS BapbH-
pytot ot 0,4 10 152,9 %. IIpu 3TOM MakcUMalbHBIE UX MOKA3aTENIN XapaK-
TEePU3YIOT IKCTpEMallbHbIE — 3aCyLUIMBBIE M OJarompUATHBIC CEJIBCKOXO-
3SIMCTBEHHBIE TOJbl, & MUHHUMAJIbHbIE — T'OJBl C THUIMYHBIMHU ITOTOJHBIMU
yclIoBUAMU. PacyeTHble NIOKa3aTeNId ypOoKaMHOCTH SIPOBOH IILIEHUIb] [I0Ka-
3BIBAIOT XOpomMii pe3ynpTar. CpeaHee oTKIOHeHHe cocTasiseT 14,3 u 7,0
%, aOCOJIIOTHBIE OTKJIOHEHMS MMEIOT auamas3oH ot -4,9 1o 6,1 wra mus Y,
u oT — 2.3 g0 2,7 w/ra ansa Y,,. B OTHOCHTENBHBIX €IUHUIIAX OHH COOTBET-
ctBeHHO cocTaBiaroT 0,0-34,5 u 0,2-13,4%.
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eral and organic fertilizers, pair and multiple correlations, spring wheat
productivity, prognosis of productivity.

Pairwise and multiple correlations are analyzed based on long-term
monitoring of spring wheat productivity, mobile forms of phosphorus and
potassium content in active substance since 1970 to 2016 in the Republic of
Tatarstan. Projected productivity of spring wheat presents in the forest-
steppe zone of Central Volga area.
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Knruesvie cnosa: s¢pgpexmusnocms yoobpenuii, kapobamuo, ammu-
ayHas ~ celumpd, KOPMOBOU A4YMEHb, Cblpoll  NPOMeEUH, OepHOB80-
noo3oaucmole nousbi.

Oxynaemocms azoma y0obpeHuil 3epHom siumeHst cHudicaemcsi ¢ 13,9
ke/keN npu 0o3e N3y 00 7,8 — npu Njz. [lpu ucnonvzosanuu xkapbamuoa u
ammuaunou ceaumpul 6 0ose N60 npubdasku 3epHa omaudarOmcs Hecyue-
cmeenno. Ilpu 6030envisanuu AUMeHs Ha 0epHOBO-NOO30IUCMBIX NOYBAX Oe3
A30MHBIX YOOOPEHULl COOePICAHUE CHIPO2O NPOMEUHA 8 3ePHe COCMABNAem
10,5 %. Kaowcowui Kunoepamm 6HeceHHo20 a30ma 6 cocmase y0oOpeHull
noswiuiaem coop cvipoeo npomeuna Ha 1,62 ke.

AZOTHBEIM YIOOpEHHSIM OTBOIUTCS BEIymIas POJIb B TIOBBIIICHUU
YPOXKaHOCTH SUMEHsI, PEryJIMpPOBAaHUM KadyeCcTBa 3€PHOBOM MPOIYyKLIUHU
9TOM KynbTypbl. OJIHAKO B CIIOKMBIIIMXCSI B HACTOSIIIEE BPEMS Ha cejie Co-
[IMATHHO-DKOHOMUYECKUX YCIOBUSAX OOJBITUHCTBO XO3SUCTB HE HCIOJb-
3yI0T B TIOJTHOM 00BbeMe HEOOXOTUMBIH KOMITJIEKC arpOXUMHUYECKUX MEpO-
MPUATAN TPU BO3ZEJBIBAHUM CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIbTYp. Tak, B mO-
clenHee ToAbl B YAMYPTHH HACBHIIIEHHOCTh MTOCEBOB 3€PHOBBIX MUHEPAJh-
HBIMH yHOOpeHHsMHu coctaBmia Bcero 22-26 xr NPK/ra [1, 2]. Hcnomns3o-
BaHUE YKCTCHCUBHBIX arpOTEXHOJIOTHI HE TOJBKO HEe 00ECIIeYMBAET JIOCTA-
TOYHBIX COOPOB 3€pHA, HO M COIMPOBOXKIACTCSI arPOHMCTOLICHUEM, HU3KHM
Ka4eCTBOM PACTCHHUEBOIECKOM MPOIYKIIMU U 9acTO He 0OOCHOBAHEI C KO-
HOMHUYECKON TOYKHU 3peHus [3, 4]. 3BecTHO, YTO HEJOCTATOK a30Ta B MHU-
TaHUM PACTCHHI COMIPOBOXKIACTCS CHIDKEHUEM OCITKOBOCTH 3epHA.

O} deKTUBHOCTS arpOXMMHUKATOB CHJIBHO 3aBUCHT OT COOIIOACHUS
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