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Обработка семян озимой пшеницы перед посевом и вегетирую-

щих растений в конце фазы кущения – начале трубкования 0,1 % рас-

творами сульфата марганца и сульфата цинка увеличивают урожай-

ность и улучшают мукомольные показатели опытной культуры. 

 

В настоящее время мукомольные предприятия при покупке зер-

на обращают большое внимание на мукомольные  показатели зерна 

пшеницы. Одним из перспективных приемов повышения качества 

продукции являются обработка семян перед посевом микроэлементами 

и внекорневая подкормка во время вегетации [1,2,3,4,5]. 

Цель исследования: изучение влияния стимулирующих концен-

траций микроэлементов-синергистов марганца и цинка в составе мик-

роудобрений при предпосевной обработке семян и внекорневой под-

кормке на мукомольные показатели зерна озимой мягкой пшеницы 

сорта Саратовская-17 в условиях лесостепи Среднего Поволжья. 

Задачи исследования: определить влияние микроэлементов-

синергистов, которых недостаточно в почве, на урожайность и муко-

мольные показатели озимой пшеницы. 

Методика исследований: 

Для осуществления поставленных задач проводили исследования 

в течение трех лет (2014-2016 гг.) путем постановки полевых опытов и 

существующих лабораторных исследований. Полевые опыты заклады-

вали на опытном поле Ульяновской ГСХА в четырехкратной повторно-

сти на делянках с учетной площадью 15 кв.м. в соответствии с методи-

кой и техникой постановки полевых опытов на стационарных участках. 

Схема опыта: 

1. Контроль(обработка водой).  

2. MnSO4 (предпосевная обработка семян). 

3. ZnSO4 (предпосевная обработка семян). 

4. MnSO4 + ZnSO4 (предпосевная обработка семян). 
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5. MnSO4 (+ по вег) (предпосевная обработка семян + внекор-

невая подкормка растений). 

6. ZnSO4 (+ по вег) (предпосевная обработка семян + внекорне-

вая подкормка растений). 

7. MnSO4+ZnSO4 (+по вег); (предпосевная обработка семян + 

внекорневая подкормка растений). 

8. MnSO4_ по вег. (только внекорневая подкормка). 

9. ZnSO4_ по вег. (только внекорневая подкормка). 

10. MnSO4 + ZnSO4  по вег. (только внекорневая подкормка). 

 

За 16-18 часов перед посевом семена обрабатывались 0,1 % рас-

творами сульфата марганца, сульфата цинка в расчете 1 литра на 1 

центнер семян.  

В опытах проводились следующие наблюдения и анализы: 

- урожайность определяли методом сплошного обмолота селек-

ционным комбайном Terrion-Sampo SR2010; 

- стекловидность – при помощи диафоноскопа просвечиванием 

исследуемого материала (зерна) направленным световым потоком по 

ГОСТу 10987-76; 

- массу 1000 зерен определяли по ГОСТу 10842-89; 

- натуру определяли на литровой пурке; 

- выход хлебопекарной муки, на универсальной лабораторной 

мельнице для производства муки, приближённой к производственным 

условиям – BRABENDER Quadrumat Junior. 

Результаты исследований: 

В среднем за три года исследований урожайность озимой пше-

ницы относительно Контроля повысилась от 0,3т/га (+ 8,5 %) на вари-

анте ZnSO4 (внекорневая подкормка) до 0,87т/га (+ 24,6 %) на варианте 

MnSO4 + ZnSO4 (предпосевная обработка семян + внекорневая под-

кормка). Синергетический эффект при совместном применении цинка 

и марганца устойчиво особенно сильно наблюдался в 2016 году по 

всем трем факторам обработки озимой пшеницы. 

Стекловидность, натура и масса 1000 зерен являются показате-

лями мукомольных свойств пшеницы. Пшеница с преобладанием 

стекловидных зерен, как правило, отличается сравнительно высоким 

содержанием белка, клейковины, а значит, хорошими хлебопекарными 

свойствами.  

Применение микроэлементов способствуют увеличению стек-

ловидности зерна опытной культуры от 3,4 до 8 % в зависимости от 

года исследований. 

Следует отметить, что зерно озимой пшеницы во все годы иссле-
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дований соответствовало группе сильных пшениц (1 класс) по вышена-

званному показателю (общая стекловидность выше 60 %). Использова-

ние микроэлементов при обработке семян приводит к наибольшему уве-

личению стекловидности зерна по сравнению с другими агроприемами, 

где стекловидность на варианте ZnSO4 + MnSO4 в среднем за годы ис-

следований увеличивается на 6,2 % (контроль 77,6 %). 

Высоконатурное зерно богато полезными веществами, в нем больше 

эндосперма и соответственно  меньше оболочек. Из такого зерна выход 

муки получается больше.  

В среднем за годы исследований натура зерна  при применении 

микроэлементов составила  756,5-770,7 г/л, что выше контроля на 9,1-

23,3 грамма, по-видимому, связано с увеличением массы 1000 зерен на 

опытных вариантах. Это наиболее отчетливо видно при обработке се-

мян сульфатом цинка, которого остро не хватает в почве. 

В среднем за годы исследований по показателю натуры озимая 

мягкая пшеница соответствовала 2 классу заготовляемой пшеницы. 

На опытных вариантах из-за увеличения стекловидности и на-

туры зерна выход хлебопекарной пшеничной муки повысился от 2,8 до 

5,2 % (контроль – 62,2 %). Обработка семян способствовала увеличе-

нию выхода хлебопекарной пшеничной муки на 3,4-4,5 %, предпосев-

ная обработка с внекорневой подкормкой – 2,8-5,2 %, внекорневая 

подкормка – 3,1 до 4,8 %. 

Таким образом, обработка семян озимой пшеницы перед посе-

вом и вегетирующих растений в конце фазы кущения - начале трубко-

вания 0,1 % растворами сульфата марганца и сульфата цинка увеличи-

вают урожайность и улучшают мукомольные показатели опытной 

культуры. 
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Treatment of winter wheat seeds before sowing and vegetative plants 

at the end of the tillering phase - the beginning of trubkove 0.1% solutions 

of manganese sulphate and zinc sulphate increase yields and improve mill-

ing performance of experimental culture. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


