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В статье представлены результаты исследований применения предпосевной ино-
куляции семян и обработки посевов по вегетации препаратами Ноктин и Фертигрейн. 

Введение
В лесостепной зоне Поволжья за про-

шедшие годы увеличилась регулярность 
повторения засух, что повлияло на урожай-
ность сельскохозяйственных культур, в том 
числе и зернобобовых, которые являются 
основным источником полноценного расти-
тельного белка в рационе крупного рогатого 
скота. Среди зернобобовых получает рас-
пространение весьма ценная перспектив-
ная бобовая культура в условиях недоста-
точного увлажнения – нут. Она отличается 
высокой засухоустойчивостью, жаровынос-
ливостью, технологичностью возделывания. 
В семенах нута содержится 22 - 31% белка, 
4 - 7% жира. Зерно нута превосходит боль-
шинство других зернобобовых культур по 
сбалансированности белка по аминокислот-
ному составу, содержанию незаменимых 
аминокислот [1, 2, 3, 4].

Технология возделывания нута в усло-
виях Среднего Поволжья недостаточно из-
учена. Использование агротехнических при-
емов, способных изменять условия жизне-
деятельности растений, является действен-
ным средством противостояния негативно-
му влиянию стрессов. Весьма эффективным 
является применение системных подкормок 
органическими биостимуляторами. Органи-
ческие биостимуляторы Фертигрейн – кон-
центрированные водорастворимые орга-
нические препараты для обработки семян, 
листовых подкормок сельскохозяйственных 
культур, содержащие биологически актив-
ные вещества – аминокислоты, полисахари-
ды, белки и другие активные соединения, в 
том числе и микроэлементы [5, 6, 7, 8]. 

Цель работы – разработка приемов по-
вышения продуктивности посевов нута в ус-
ловиях лесостепи Среднего Поволжья.
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Задача исследований – дать оценку 
параметрам структуры урожая, урожайно-
сти нута в посевах в зависимости от приме-
нения биопрепаратов Ноктин и Фертигрейн 
в предпосевной обработке семян и исполь-
зовании препарата Фертигрейн Фолиар по 
вегетации.

Полевые опыты в 2013–2015 гг. закла-
дывались в кормовом севообороте кафе-
дры «Растениеводство и селекция». Почва 
опытного участка – чернозем обыкновен-
ный остаточно-карбонатный среднегумус-
ный среднемощный тяжелосуглинистый.

Объекты и методы исследований
Агротехника общепринятая для зоны. 

Посев проводился сеялкой AMAZONE D9-25 
обычным рядовым способом. Уборка про-
водилась поделяночно в фазу полной спе-
лости.

В трехфакторный опыт по изуче-
нию влияния предпосевной обработки 
семян и посевов нута Приво 1 входили: 
уровень минерального питания (фактор 
А); варианты обработки семян: Ноктин, 
Ноктин+Фертигрейн Старт, Ризоторфин, 
Ризоторфин+Фертигрейн Старт (фактор В); 
а также обработка посевов по вегетации 
препаратом Фертигрейн Фолиар в фазе 4-6 
листьев, 4-6 листьев+бутонизация и в фазу 
бутонизации (фактор С) (табл.1).

Исследования проводились с учетом 
методики полевого опыта Б.А. Доспехова 
(1985), методических указаний по проведе-
нию полевых опытов с кормовыми культу-
рами, разработанных ВНИИ им. Вильямса 
(1987, 1997) и др.

Результаты исследований
Анализ структуры урожая – алгоритм 

потенциала продуктивности агрофитоце-
ноза культурных растений, он позволяет 
установить закономерности формирования 
урожая и проследить его зависимость от 
многообразия факторов внешней среды, 
складывающихся погодных условий, приме-
няемых агроприемов, особенностей биоло-
гии культуры.

Основными составляющими струк-
туры урожая, характеризующими уровень 
развития агрофитоценоза зернобобовых 
культур, является густота растений к уборке, 

количество бобов на 1 растении, количество 
семян в бобе и масса 1000 семян. 

Исследованиями выявлено, что в 2013 
году максимальной густотой стояния рас-
тений к уборке (65,0 шт./м2) обладал нут с 
обработкой семян Ризоторфин+Фертигрейн 
Старт и последующей обработкой по вегета-
ции Фертигрейн Фолиар в фазе бутонизации 
при внесении удобрений N32P32K32. Самые 
низкие показатели были у вариантов без об-
работки семян 42,1-59,2 шт./м 2.

Количество бобов и количество семян в 
одном бобе показатели в большей степени об-
условленные биологическими особенностями 
культур, однако под действием погодных усло-
вий и условий выращивания способны варьи-
ровать в значительных пределах. Максималь-
ное количеств бобов оказалось на вариантах 
с обработкой семян Ноктином+Фертигрейн 
Старт – 14,8…16,0 шт. на одно растение, а также 
обработка семян Ризоторфином – 15,6…16,0 
шт. и обработка семян Ризоторфином совмест-
но с Фертигрейном Старт – 14,6…15,6 шт. на 
одно растение. 

В 2014 году количество растений к убор-
ке находилось в пределах от 26,8 шт. до 34,8 
шт. на контроле (без удобрений) и от 28,0 шт. 
до 36,3 шт. на фоне минерального питания. 

Применение стимуляторов роста ока-
зывает влияние на количество бобов на одно 
растение. Так, совместное действие инокулян-
та Ноктина с Фертигрейн Стартом позволяют 
нуту сформировать на растении до 30,2 шт. 
Причем на фоне минерального питания этот 
показатель выше. Количество семян в бобах 
было в пределах от 0,9 до 1,3 шт. в зависимо-
сти от варианта опыта, наибольшие показатели 
отмечены в вариантах с предварительной ино-
куляцией семян. В вариантах с инокуляцией 
семян нута Ноктином и Ноктин+Фертигрейн 
Старт количество семян в бобе наибольшее. 
Погодные условия 2014 года позволили сфор-
мировать нуту биологическую урожайность на 
уровне 1,85-3,04 т/га. Внесение удобрений спо-
собствует повышению биологической урожай-
ности культуры.

Анализ структуры урожая нута 2015 года 
позволяет отметить положительный характер 
влияния вносимых удобрений и применения 
биостимуляторов роста как в предпосевной 
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обработке семян, так и по вегетации. Количе-
ство растений напрямую зависит от обрабо-
ток семян. На вариантах с обработкой семян 
Ризоторфин+Фертигрейн Старт на 1 кв м отме-
чено 41,5…46,3 шт. без удобрений и 43,3…49,8 
шт. растений и с внесением N32 P32 K32. 

В среднем за три года исследований 
выявлено, что уровень минерального пита-
ния практически не оказывает влияния на 
количество семян в бобе. Лишь только про-
сматривается тенденция увеличения семян 
в бобе при внесении удобрений. Однако 
количество бобов существенно возрастает. 
Так, в контроле без обработки семян было 
15,6 бобов на одно растение, при внесении 
удобрений – 17,3 шт. (табл. 1). Такая же тен-
денция просматривается практически на 
всех вариантах обработки семян. При об-
работке семян Ноктином соответственно 
15,2 шт. и 18,6 шт. на одно растение, Ризо-
торфином – 15,5 шт. и 17,8 шт. на одно рас-
тение, Ризоторфином совместно с препара-
том Фертигрейн Старт – 16,4 шт. и 17,5 шт. на 
одно растение, соответственно.

Четко просматривается зависимость, 
что максимальное количество бобов фор-
мируется на всех вариантах обработки се-
мян и обработки посевов биостимулятором 
Фертигрейн Фолиар в фазе бутонизации, до-
стигая максимума 19,5 шт. на одно растение 
в сочетании с обработкой семян Ноктином 
совместно с препаратом Фертигрейн Старт 
(табл. 1). Что касается динамики изменения 
показателя массы 1000 семян, выявлено, что 
внесение удобрений повышает этот показа-
тель на всех вариантах обработки семян, од-
нако других закономерностей не выявлено. 

Обработка семян биостимуляторами ро-
ста положительно влияет на показатель биоло-
гической урожайности культуры. Так, высокие 
показатели были достигнуты в вариантах с об-
работкой семян Ноктин, Ноктин+Фертигрейн 
Старт, Ризоторфин+Фертигрейн Старт. Обра-
ботка посевов нута препаратом Фертигрейн 
Фолиар дает хороший результат. Максималь-
ная прибавка биологической урожайности нута 
составила 1,28 т/га в варианте с обработкой се-
мян Ризоторфин+Фертигрейн Старт и обработ-
кой по вегетации Фертигрейном Фолиаром в 
фазе бутонизации по сравнению с контролем.

Основным показателем хозяйствен-
ной ценности посевов однолетних культур 
является величина и качество урожая. На-
блюдениями в опытах установлено, что про-
дуктивность посевов зависит от возделыва-
емой культуры, стимуляторов роста, уровня 
минерального питания и погодных условий. 

Продуктивность нута в 2013 году была 
на уровне 1,38-2,44 т/га. Обработка семян 
(без обработки по вегетации) повышает 
урожайность культуры от 1,38 до 1,61 т/га 
(табл. 2). Прибавка в варианте обработки 
семян Ризоторфином+Фертигрейн Старт со-
ставляет 0,23 т/га. Обработка посевов по ве-
гетации Фертигрейном Фолиаром дает хо-
рошую прибавку урожайности. Высокие по-
казатели урожайности имеют варианты на 
фоне обработки семян Ноктин+Фертигрейн 
Старт, Ризоторфин+Фертигрейн Старт и по-
севов Фертигрейном Фолиаром в фазе буто-
низации. Урожайность в этих вариантах на-
ходится в пределах 2,14-2,44 т/га. 

Урожайность нута в 2014 году нахо-
дилась на уровне 1,61-2,49 т/га. Отчетливо 
просматривается влияние стимуляторов ро-
ста на предпосевную обработку семян нута. 
Прибавка урожайности от этого агроприема 
достигает 0,39 т/га. Наибольшая прибавка 
при обработке семян Ноктин+Фертигренй 
Старт. Максимальная урожайность была по-
лучена в вариантах Ризоторфин+Фертигрейн 
Старт, Ноктин+Фертигрейн Старт и обработ-
ка посевов Фертигрейн Фолиар в фазе буто-
низации –2,48-2,49 т/га.

По полученным данным за 2015 год 
выявлены следующие закономерности. 
Обработка семян (без обработки по веге-
тации) повышает урожайность культуры от 
1,26 в контроле до 1,70 т/га, в вариантах с 
обработкой семян Ризоторфин+Фертигрейн 
Старт с прибавкой 0,44 т/га. Обработка посе-
вов по вегетации Фертигрейном Фолиаром 
дает хорошую прибавку урожайности. Эф-
фективнее применять препарат Фертигрейн 
Фолиар в фазу бутонизации, прибавка уро-
жайности от этого агроприема составляет 
0,35-0,62 т/га. 

В среднем за три года проведенных 
исследований выявлены следующие осо-
бенности по формированию урожая нута. 
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Нут проявляет невысокую отзывчивость на 
внесение удобрений. 2013 и 2015 год были 
не очень благоприятными в этом отноше-
нии. Так, если сравнивать лучшие варианты 
опыта по обработке семян Ризоторфином и 
Ноктином вместе с препаратом Фертигрейн 
Старт, то прибавка урожайности от приме-
нения удобрений составляет 0,15-0,24 т/га.

Применение препаратов по обработ-
ке семян и по вегетации повышает урожай-
ность нута по сравнению с контрольным 
вариантом. Обработка семян Ноктином по-
вышает урожайность нута – на 0,30 т/га, а со-
вместно с биостимулятором Фертигрейн Старт 
– на 0,39 т/га. В вариантах с предпосевной ино-
куляцией семян Ризоторфином урожайность 
нута повысилась на 0,18 т/га, а в вариантах с 
дополнительным применением биостимуля-
тора Фертигрейн Старт на фоне применения 
Ризоторфина уровень урожайности повысился 
на 0,40 т/га по сравнению с контролем. 

Обработка посевов по вегетации пре-
паратом Фертигрейн Фолиар также дает при-
бавку урожайности. Так, на фоне обработки 
семян препаратом Ноктин+Фертигрейн Старт 
средняя урожайность по всем вариантам при-
менения препарата Фертигрейн Фолиар соста-
вила 2,19 т/га, что на 0,42 т/га выше контроля. 
Наибольшая прибавка отмечена в вариантах 
с обработкой семян Ризоторфин+Фертигрейн 
Старт – 0,44 т/га при средней урожайности на 
фоне применения препарата Фертигрейн Фо-
лиар по вегетации нута 2,21 т/га. 

Максимальная урожайность была до-
стигнута при обработке семян Ноктин +Фер-
тигрейн Старт и Ризоторфин+Фертигрейн 
Старт и обработке посевов по вегетации 
препаратом Фертигрейн Фолиар в фазу бу-
тонизации и составила 2,39 т/га и 2,32 т/га 
без применения удобрений и с внесением 
N32 P32 K32 – 2,54 т/га и 2,56 т/га соответствен-
но.

Параметры кормовых достоинств в 
значительной степени изменяются по годам 
в соответствии с динамикой урожайности. В 
среднем за три года четко просматривается 
влияние удобрений, существенно увеличи-
вается сбор сухого вещества, переварива-
емого протеина и накопление обменной 
энергии (табл. 3). Так, вариант без обработ-

ки семян и без обработки по вегетации обе-
спечивает урожай сухого вещества без удо-
брений – 1,26 т/га, при внесении удобрений 
– 1,45 т/га, при обработке семян Ноктином 
– 1,45 и 1,54 т/га, Ризоторфином – 1,37 и 
1,56 т/га соответственно. Лучшим вариан-
том оказывается обработка семян препара-
том Фертигрейн Старт на фоне инокуляции 
семян Ноктином и Ризоторфином с после-
дующей обработкой биостимулятором Фер-
тигрейн Фолиар в фазе бутонизации, где 
обеспечивается урожай сухого вещества на 
фоне внесения удобрений N32P32K32 – 2,26 и 
2,27 т/га соответственно.

Аналогичные закономерности от-
мечены и по сбору перевариваемого про-
теина с максимальными показателями 
в этих вариантах – 0,35 и 0,36 т/га соот-
ветственно по вариантам предпосевной 
обработки Ноктин+Фертигрейн Старт и 
Ризоторфин+Фертигрейн Старт.

Проведенные исследования позволя-
ют сделать вывод, что биостимуляторы по-
ложительно повлияли на рост урожайности 
нута. Для получения максимального урожая 
нута, сбора перевариваемого протеина до 
0,36 т/га, можно рекомендовать обраба-
тывать семена перед посевом препаратом 
Ноктин и Ризоторфин совместно с Ферти-
грейн Стартом с последующей обработкой 
посевов Фертигрейн Фолиар в фазе бутони-
зации. Здесь обеспечивается и максималь-
ное накопление обменной энергии 31,07-
31,20 ГДж/га.

Выводы
В результате проведенных исследова-

ний за 2013-2015 гг. можно сделать следую-
щие выводы:

1. Внесение удобрений не оказывает 
влияния на показатель количества семян в 
бобе и существенно повышает показатель 
количества бобов на одно растение. Макси-
мальное количество бобов до 19,5 шт на 1 
растение формируется на посевах нута, об-
работка которых проводилась биостимуля-
тором Фертигрейн Фолиар в фазе бутониза-
ции.

2. Максимальная урожайность была 
достигнута при обработке семян Ноктин+ 
Фертигрейн Старт и Ризоторфин+Фертигрейн 
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Старт и обработке посевов по вегетации 
препаратом Фертигрейн Фолиар в фазу бу-
тонизации и оставила 2,54 т/га и 2,56 т/га. 

3. Сбор сухого вещества существенно 
возрастает при внесении удобрений, повы-
шается также выход перевариваемого про-
теина и выход обменной энергии. Лучшими 
вариантами оказываются варианты обра-
ботки семян биостимулятором Фертигрейн 
Старт на фоне инокуляции Ноктином или 
Ризоторфином с последующей обработкой 
посевов препаратом Фертигрейн Фолиар. 
Здесь обеспечивается сбор сухого вещества 
до 2,26-2,27 т/га, перевариваемого проте-
ина – 0,35-0,36 т/га и обменной энергии – 
31,07-31,20 ГДж/га.

4. Для получения максимального уро-
жая нута и улучшения показателей кормо-
вых достоинств целесообразно для условий 
лесостепи Среднего Поволжья рекомендо-
вать обрабатывать семена перед посевом 
препаратом Ноктин и Ризоторфин совмест-
но с Фертигрейн Стартом с последующей 
обработкой посевов Фертигрейн Фолиар в 
фазе бутонизации. 
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