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Работа посвящена аспектам решения проблемы чистой воды. Проводится сравнительная 

оценка передовых технологий  очистки сточных вод. Обсуждаются критерии  очистки сточных вод   

для последующего использования в промышленности и сельском хозяйстве. 

 

Введение. В последнее время экологические проблемы обострились и в глобальном, и в реги-

ональном масштабах [1 - 6]. Наиболее остро стоит проблема  глобального дефицита чистой воды [1 - 

4]. В ближайшем будущем решения этой проблемы не предвидится. Она будет  обостряться с каждым 

годом. Более 40% населения Земли страдают из-за истощения водных ресурсов. Более того, исполь-

зование некачественной воды в развивающихся странах является причиной 80-90% всех заболеваний 

и 30% всех смертей. Дальнейший рост населения ведет к увеличению объемов промышленных сточ-

ных вод, а также муниципальных отходов [5 - 10], сбрасываемых в водоемы [11 - 12]. Рост урбаниза-

ции усиливает дисбаланс между потребностью в чистой воде и доступностью ее источников. 

Цель работы анализ эффективности различных методов очистки сточных вод для их пер-

спективного использования.  

Задачи:  

1.Определить показатели качества сточных вод. 

2.Определить наиболее эффективный способ очистки сточной воды. 
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Все показатели качества воды подразделяются на: органолептические показатели, к которым 

относятся запах, цвет, привкус и мутность воды; химические показатели, среди которых водородный 

показатель рН, общая минерализация или сухой остаток воды, а также ее жесткость; бактериологиче-

ские показатели (микробное число — число содержащихся в 1 мл воды микроорганизмов ( не более 

100), коли-индекс (не более 3 бактерий группы Е в 1 л воды), коли-титр – обратный показатель коли-

индекса, количество воды, в которой находится 1 Е.соli (более 300 мл)); химические показатели (со-

держание в воде различных химических макро- и микроэлементов). 

Проверка качества воды всегда была и остается очень важным профилактическим мероприятием. 

Критерии безопасности воды для здоровья человека не всегда были такими, как сегодня, они менялись по 

мере изучения человеком различных химических, биологических и медицинских свойств воды.  

В первую очередь следует сказать, что пригодная для употребления вода должна быть без запа-

ха и не иметь посторонних привкусов. Наличие посторонних запахов или привкусов свидетельствует о 

присутствии в воде разнообразных соединений (газы, минеральные соли, органические вещества, 

нефтепродукты, микробы). По данным показателям допускается оценка до 2 баллов (ее осуществляют, 

нагревая воду до температуры 60 градусов по Цельсию). Если у воды есть оттенок, это говорит о пре-

вышении нормативных значений высокомолекулярных соединений почвенного характера, железа, за-

грязнений сточных вод. Оценку окраски воды проводят при помощи специальной платинокобальтовой 

шкалы. Максимально допустимое значение цветности воды составляет 20.Следующим показателем 

качества воды является ее прозрачность. Если вода не прозрачна, это означает, что в воде присутствуют 

взвешенные частицы. Максимально допустимое значение мутности воды – 1,5 мг/л. 

Химические показатели качества воды: водородный показатель рН - показатель концентрации 

в воде ионов водорода. Нормальная величина рН для питьевой воды составляет 6-9; общая минерали-

зация или сухой остаток – показатель концентрации анионов, катионов и растворенных в воде орга-

нических веществ; Вода с повышенной минерализацией негативно воздействует на работу желудка, 

нарушает водно-солевое равновесие, в результате чего нарушаются метаболические и биохимические 

процессы в организме. Нормой сухого остатка считается величина максимум 1000 мг/л; жесткость 

воды – показатель наличия в воде катионов кальция и магния. Ученые установили, что, употребляя 

длительное время жесткую воду, человек существенно увеличивает шансы на инфаркт миокарда. 

Максимально допустимой считается жесткость воды 7 ммоль/л.  

Выделяют несколько способов очистки сточных вод: механический, биологический, физико-

химический.  

Механическая очистка сточных вод определяется как начальный этап очистных мероприятий. 

Главная его задача заключается в удалении крупнодисперсных примесей путем использования филь-

тров грубой очистки. Диапазон возможностей механической очистки довольно обширен, в случае 

применения в системе очистки бытовых сточных вод удается удалить до 60% примесей. А при ис-

пользовании в промышленных масштабах возможна очистка сточных вод на 90%. Именно таким об-

разом производится очистка сточных вод от нефтепродуктов на автомойках или нефтеперерабатыва-

ющих заводах. Механические способы очистки являются самыми дешевыми.  

При механической очистке канализационных вод применяют отстаивание, процеживание, фильтра-

цию. Из сточных вод удаляют песок и гидроокись железа (ржавчина). Для этих целей применяется фильтр 

осветления воды, состоящий из корпуса из стекловолокна, фильтрующей загрузки и блока управления, поз-

воляющего в автоматическом режиме проводить стадии взрыхлении, а также отмывку загрузки. 

Бактериальная и биологическая очистка базируется на функционировании системы сточная 

вода-«активные ил» и отличается включением сложной многоуровневой структуры. Биологическая 

очистка сточных вод подразумевает принцип биологического окисления, которые включается вслед-

ствие целого комплекса связанных друг с другом процессов различной сложности. В данном случае 

речь идет и о механизме обмена электронов, принадлежащих взаимодействующим компонентам, и о 

сложнейшем взаимодействии биоценоза с внешней средой.  

Физико-химическая очистка  основана на взаимной реакции между обрабатываемой жидко-

стью и специальным реагентом: коауглянтом или флокулянтом. Этот компонент вступает во взаимо-

действие с растворимыми соединениями, которые затем подвергаются фильтрации в ходе механиче-

ской очистки сточных вод. Загрязнители же, остающиеся в растворимой форме, в результате приме-

нения метода физико-химической очистки трансформируются в безвредную форму. В данном случае 

имеет место очистка воды от железосодержащих компонентов и солей жесткости. Однако далеко не 

всегда этот способ очистки позволяет удалить все вредные примеси. Физико-химическая очистка 

позволяет избавиться от железа и различных солей.  
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Заключение. В последние десятилетия экологические проблемы человечества все больше 

обостряются [1 - 4]. Это проявляется не только на общегосударственном уровне, но, прежде всего, на 

региональном. Природные воды повсеместно загрязнены и отходами производства [5 - 7] и фильтра-

тами несанкционированных свалок, транспортными и промышленными отходами [8 - 12]. Поскольку 

существование человека без  воды невозможно, показатели здоровья населения напрямую зависят от 

качества питьевой воды.  

Проблему очистки сбрасываемых отходов не всегда удается решить стандартными методами 

по различным причинам. Поэтому необходимо разрабатывать и внедрять новые производительные и 

экономически выгодные технологии очистки сточных вод, которые способны привести характери-

стики к допустимому уровню. 

В настоящее время во многих региона земного шара существует острый водный дефицит. Поэто-

му существует острая необходимость очистки сточных вод до такого уровня чистоты, чтобы ее можно 

было использовать не только в промышленных целях, но и в сельском хозяйстве и в бытовых целях.  
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Работа посвящена изучению современных методов утилизации навоза, защищающих окру-

жающую среду. Установлено, что отходы животноводства являются источниками загрязнения 

природы, несмотря на их положительные свойства в виде биоудобрения для почв. Кроме этого дока-

зано то, что старые технологии уборки навоза малоэффективны и не актуальны в настоящее время 

в животноводстве. 

 

В настоящее время животноводство активно развивается, несмотря на то, что приоритет отда-

ѐтся мелким домашним животным. Доказано, что разведение сельскохозяйственных животных может 

поднять мировую экономику нашей страны, поэтому государство стремится к созданию животновод-

ческих комплексов и крестьянских хозяйств.  

Основной проблемой животноводства является невозможность полной уборки навоза в жи-

вотноводческих помещениях и пастбищах, где пасутся коровы и быки.  

Отходы жизнедеятельности животноводства негативно влияют на состояние окружающей 

природы: загрязняют воздух, почву, подземные воды. В почвенном покрове меняют состав и свой-

ства, снижая тем самым еѐ плодородие. В результате нахождения навоза на открытом воздухе из него 

выделяется аммиак (так как в навозе присутствует моча животных), который попадает в окружаю-

щую среду и провоцирует образование кислотных дождей. Отсутствие переработки отходов и их 

утилизации изменяет экологическую обстановку Земли, тем самым способствуя изменению микро-

климата и увеличению парникового эффекта. Особенно сильно загрязняют окружающую среду и 

экологию в целом  стоки животноводческих объектов [1, 5]. 

Целью нашей работы стало оценка современных методов навозоудаления и утилизации наво-

за, снижающие загрязнение природы. 

Основные задачи: 

1. Изучение современных методов удаления навоза и его утилизации. 

2. Рассмотрение удаления навоза на примере хозяйства Мегаферма «Октябрьская». 

3. Изучение влияния неубранных отходов жизнедеятельности животных на окружающую среду. 

В настоящее время для удаления отходов животноводства созданы различные технические 

средства в виде навозных транспортѐров (скребковых и штанговых), бульдозеров и скрепперов. Они 

позволяют утилизировать навоз без вреда окружающей среде. Однако многие хозяйства не принима-

ют данную систему и предпочитают удалять отходы старым методом, а именно вручную.  

Чаще всего применяют скребовые и штанговые виды техник. Они являются экологичными и 

позволяют отходы животноводства смешивать с торфом и компостировать их, в результате чего не 

происходит загрязнение окружающей среды и почвы. Суть их работы заключается в том, что отходы 

поступают в навозные каналы. Обычно они располагаются в конце животноводческих объектов в бе-

тонированных заглублѐнных навозоприѐмниках. Отходы животноводства поступают в трубы, входя-

щие в состав технического средства и по ним передвигаются в навозоприѐмники [7]. 
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