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В статье рассматривается чувствительность возбудителей диарейных заболева-
ний поросят сосунов к антибиотикам и бактертофагам. Показано, что ни один антибио-
тик не ингибирует стопроцентно изученных штаммов энтеробактерий.  Наибольшим 
спектром литической активности по отношению к гомологичны бактериям обладал мор-
ганеллезный бактериофаг Phagum �. morganii �-20 УГСХА, он лизировал 90,6% изученных 
микроорганизмов, остальные штаммы бактериофагов были активны по отношению к го-
мологичным бактериям в пределах 79,3-89,3%.

Введение 
Проблема борьбы с массовыми же-

лудочно-кишечными заболеваниями ново-
рожденных животных в настоящее время 
остается актуальной.  Благодаря работам от-
ечественных и зарубежных исследователей 
установлено, что абсолютное большинство 
вспышек диарейных заболеваний молодня-
ка имеют инфекционную природу, протека-
ют массово, в виде энзоотических вспышек 
и наносят большой экономический ущерб 
животноводческим хозяйствам из-за гибе-
ли и снижения продуктивности заболевших 
животных [1, 2, 3, 4, 5, 6].

Имеющиеся на вооружении практи-
ческих ветеринарных работников средства 
специфической профилактики этих заболе-
ваний направлены против ограниченного ко-
личества возбудителей болезни (эшерихий, 
сальмонелл, клостридий перфрингенс) и не 
активны по отношению к другим  патоген-
ным микроорганизмам, в частности пред-
ставителям семейства  Enterobacteriaceae 

(родов Proteus, �organella, �itrobacter, En-�itrobacter, En-, En-En-
terbacter, Klebsiella, Yersinia, Hafnia и др.). 
Перечисленные микроорганизмы, по дан-
ным разных авторов, широко распростране-
ны в природе и довольно часто циркулиру-
ют в животноводческих хозяйствах, вызывая 
массовые желудочно-кишечные заболева-
ния молодняка животных [1, 2, 3, 4, 5, 6].

Применение антибиотиков «вслепую», 
без определения чувствительности выделен-
ных микроорганизмов к используемым пре-
паратам, не всегда дает желаемые положи-
тельные результаты. Это связано, в первую 
очередь, с появлением антибиотикоустойчи-
вых штаммов микроорганизмов к двум, трем 
и более применяемым в хозяйствах препара-
тов [7].  

Во многих литературных источниках 
говорится о положительном опыте лечения 
и профилактики некоторых заболеваний жи-
вотных, вызываемых патогенными и условно-
патогенными микроорганизмами с помощью 
специфических бактериофагов [8, 5, 9, 10, 11].
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Поэтому перед исследователями стоит 
задача: определение чувствительности воз-
будителей инфекционной диареи к различ-
ным антибактериальным препаратам, в том 
числе и специфическим бактериофагам, что 
позволит более эффективно вести борьбу с 
заболеваниями, вызванными этими микро-
организмами и ускорить процесс ликвида-
ции эпизоотического очага в конкретном 
хозяйстве. 

Целью настоящего исследования явля-
лось изучение чувствительности патогенных 
энтеробактерий, выделенных в различных 
хозяйствах из патологического и биоматери-
ала из органов и тканей трупов и от больных 
диареей поросят-сосунов в период массо-
вых желудочно-кишечных заболеваний к 
антибиотикам и  производственным штам-
мам бактериофагов, используемым для из-
готовления поливалентного фагового био-
препарата. 

Объекты и методы исследований
Чувствительность энтеробактерий к 

антибиотикам определяли методом диф-
фузии в агар с помощью бумажных дисков, 
пропитанных соответствующими препа-
ратами. Для этого использовали коммер-
ческие наборы дисков, рекомендованные 
для бактерий семейства Enterobacteriaceae, 
родов Staphylococcus, Enterococcus и  Pseu-
domonas (производитель – ФБУН НИИ эпи-
демиологии и микробиологии имени Пасте-
ра). Исследование проводили согласно МУК 
4.2.1890-04 «Определение чувствительно-
сти микроорганизмов к антибактериальным 
препаратам» [12], а также в соответствии с 
методические рекомендации «Определе-
ние чувствительности микроорганизмов к 
антимикробным препаратам» [13].

Для оценки чувствительности энтеро-
бактерий использовали агар Мюллера-Хин-
тон (MХА) без дополнительных добавок.

Инокулят готовили методом прямого 
суспендирования в стерильном изотониче-
ском растворе колоний чистой 18-24-часо-
вой культуры бактерий, выросшей на плот-
ной неселективной питательной среде. Для 
этого стерильной бактериологической пет-
лей собирали несколько колоний, суспенди-
ровали полученный материал в стерильном 
изотоническом растворе, доводя  бактери-
альную суспензию до плотности 0,5 по стан-

дарту мутности МакФарланда, что прибли-
зительно соответствовало  108 КОЕ/мл путем 
добавления в суспензию микробной массы 
или разбавляли  ее стерильным изотониче-
ским раствором.

Перед использованием стандарт мут-
ности энергично встряхивали. Суспензию 
использовали не позднее 60 минут после 
приготовления.

Затем бактериальную суспензию ино-
кулировали на агар, для чего погружали 
стерильный ватный тампон в суспензию, 
удаляли избыток суспензии, отжав тампон о 
стенки пробирки. Далее наносили инокулят 
штриховыми движениями на всю поверх-
ность агара в трех направлениях, поворачи-
вая чашку Петри на 60°.

Диски в течение 15 минут плотно нано-
сили на поверхность инокулированного ис-
следуемой культурой и подсушенного агара. 

 Чашки с посевами ставили вверх дном 
в термостат для инкубирования при темпе-
ратуре 35±1°С на 16-20 ч.

 Результаты учитывали, измеряя диа-
метр отсутствия роста микроорганизмов во-
круг дисков, пропитанных антибиотиками, 
интерпретируя результаты согласно реко-
мендациям, изложенным в выше обозна-
ченных инструктивных документах. 

Эти же изоляты энтеробактерий из-
учали на чувствительность к гомологич-
ным бактериофагам, используемым для 
изготовления лечебно-профилактическо-
го биопрепарата. Для этого штаммы фагов 
Phagum �organella morganii M-20 УГСХА, 
Phagum Escherichia coli E-70 УГСХА, Phagum 
�itrobacter C-61 УГСХА,  Phagum Proteus 
П-261 УГСХА, Phagum Enterobacter En-13 УГ-En-13 УГ--13 УГ-
СХА из коллекции кафедры микробиологии, 
вирусологии, эпизоотологии и ветеринар-
но-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО Улья-
новская ГСХА, выделенные нами и депо-
нированные во Всероссийской коллекции 
микроорганизмов ВГНКИ. 

Для изучения спектра литической ак-
тивности фагов (чувствительности культур) 
применяли метод нанесения капель бакте-
риофагов на газон исследуемых штаммов 
микроорганизмов [14, 8]. С этой целью на 
поверхность МПА в чашках Петри пипеткой 
наносили 3-4 капли 18-24-часовой бульонной 
культуры исследуемых микроорганизмов. За-
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тем равномерно распределяли по поверхно-
сти среды стерильным шпателем. Чашки с за-
сеянными средами подсушивали в термостате 
в течение 15-20 минут. После чего на поверх-
ность среды пипеткой легким прикосновением 
капли наносили исследуемый фаг, наклоняли 
чашку так, чтобы капли стекли, а затем инку-
бировали при температуре 37°С, оценку резуль-
татов проводили через 18-24 часа. В качестве 
контроля на поверхность плотной питательной 
среды с культурой наносили стерильный пита-
тельный бульон. 

При положительном результате на по-
верхности агара наблюдали прозрачную 
зону лизиса исследуемой культуры. В кон-
трольных чашках рост исследуемого микро-
организма был по всей поверхности среды 
без участков лизиса.

Результаты исследований
В рамках проводимых исследований  

была изучена чувствительность к пеницил-
лину, гентамицину, ампициллину, неомици-
ну, тетрациклину, стрептомицину, левоми-
цетину, эритромицину, цефтриаксону и ци-
профлоксацину у 235 штаммов энтеробакте-
рии (76 вида E. coli, 53 M. morganii, 45 рода 

Proteus, 32 – �itrobacter 29 – Enterobacter).
Почти все изученные штаммы были 

устойчивы к пенициллину, лишь 1 штамм эн-
теробактеров и 5 штаммов протея обладали 
умеренной устойчивостью к этому препара-
ту, что составило 2,6% от общего количества 
изученных изолятов энтеробактерий. 

К гентамицину были чувствительны 
34,8%  изолятов E. coli,  56,2%  штаммов рода 
�itrobacter,  31% - Enterobacter , 33,3% - Pro-
teus и 56,6% штаммов вида �. morganii из 
числа изученных. Устойчивы к этому анти-
биотику были 34,2% изолятов E. coli, 25,0% 
энтеробактерий рода �itrobacter,  34,5%  -   
Enterobacter, 40,0% - Proteus и 28,3% изоля-
тов вида �. morganii и умеренную устойчи-
вость показали 31,5% штаммов E. coli, 18,6% 
�itrobacter, 34,5% Enterobacter, 26,7% Prote-Prote-
us и 15,1%  вида �. morganii.

Ампициллин был активен в отношении  
57,8% изолятов E. coli, 50%  энтеробактерий 
рода �itrobacter, 34,5%  Enterobacter, 37,7% 
Proteus и 60,4% изолятов вида �. morganii; 
устойчивы к нему были 27,3% изолятов E. 
coli, 31,3%  энтеробактерий рода �itrobacter, 
31,0% Enterobacter, 44,4% Proteus и 30,2% 

Таблица  1
Результаты изучения чувствительности штаммов энтеробактерий к антибиотикам 

№
пп Антибиотик

Вид (род) возбудителя и результаты изучения чувствительности
Escherichia 

coli �itrobacter Enterobacter Proteus �organella 
morganii
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1 Пенициллин 76 0 32 0 29 0 45 0 53 0
2 Гентамицин 76 34,8 32 56,2 29 31,0 45 33,3 53 56,6
3 Ампициллин 76 57,6 32 50,0 29 34,5 45 37,7 53 60,4
4 Неомицин 76 16,7 32 31,3 29 16,6 45 35,6 53 43,3
5 Тетрациклин 76 42,4 32 34,4 29 24,1 45 28,9 53 39,6
6 Стрептомицин 76 13,6 32 15,6 29 20,7 45 24,4 53 26,4
7 Левомицетин 76 60,6 32 56,6 29 51,7 45 64,4 53 66,0
8 Эритромицин 76 7,5 32 18,8 29 13,8 45 20,0 53 35,8
9 Цефтриаксон 76 84,7 32 81,3 29 72,4 45 77,8 53 77,3

10 Ципрофлоксацин 76 74,2 32 83,3 29 65,6 45 82,2 53 79,2
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изолятов вида �. morganii. Умеренную 
устойчивость к этому препарату показали 
14,4% E. coli, 18,8% �itrobacter, 34,5% Entero-Entero-
bacter, 17,8% Proteus  9,4% �. morganii.

Левомицетин активно ингибировал 
выделенные микроорганизмы в пределах 
51,7-66%, к нему были устойчивы 17,8-31,3% 
и умеренно устойчивы в пределах от 3,1 до 
20,7% изолятов энтеробактерий.  

Невысокую активность проявили анти-
биотики неомицин, тетрациклин, стрепто-
мицин и эритромицин. К этим антибиоти-
кам были чувствительны 7,9-43,3%, устойчи-
вы 20,8-74,2% и умеренно устойчивы 10,5-
53,1% проверенных изолятов.

Наибольшую активность проявили 
препараты цефалоспоринового ряда, анти-
биотики цефтриаксон и ципрофлоксацин. К 
ним были чувствительны 65,6-84,2% изучен-
ных микроорганизмов, устойчивы 5,6-15,6% 
и умеренно устойчивы от 3 до 24,1% изоля-
тов разных родов энтеробактерий.

Результаты изучения чувствительности 
выделенных и идентифицированных штам-
мов энтеробактерий отражены в таблице 1.

Исследования показали, что ни один из 
проверенных препаратов не ингибировал 100% 
выделенных изолятов энтеробактерий, вызыва-
ющих инфекционную диарею у поросят.

Результаты изучения диапазона лити-
ческой активности производственных штам-

мов бактериофагов отражены в таблице 2, 
из которой видно, что изученные штаммы 
бактериофагов обладали  строгой специфич-
ностью и не лизировали представителей эн-
теробактерий гетерологичных родов. Наи-
большим спектром литической активности 
по отношению к гомологичным бактериям 
обладал морганеллезный бактериофаг Ph-Ph-
agum �. morganii M-20 УГСХА, он лизировал 
90,6% изученных микроорганизмов, осталь-
ные штаммы бактериофагов были активны 
по отношению к гомологичным бактериям в 
пределах 79,3-89,3%.

Выводы
Большинство штаммов энтеробакте-

рий,  выделенных при массовых желудочно-
кишечных заболеваниях поросят-сосунов, 
обладали полирезистентностью к антибио-
тикам: пенициллину, гентамицину, ампи-
циллину, неомицину, тетрациклину, стреп-
томицину, левомицетину, эритромицину. 
Наибольшую активность проявили препа-
раты цефалоспоринового ряда,  антибио-
тики цефтриаксон и ципрофлоксацин. К ним 
были чувствительны 65,6-83,3% изученных 
микроорганизмов, устойчивы 9,1-16,7% и 
умеренно устойчивы 3-12% культур. Ни один 
из проверенных препаратов не ингибиро-
вал 100% выделенных изолятов энтеробак-
терий, вызывающих инфекционную диарею 
у поросят.

Таблица 2 
Результаты изучения спектра литического действия и специфичности бактериофагов

№
пп

Штамм 
бактериофага

Вид (род) возбудителя и результаты изучения чувствительности

Escherichia coli �itrobacter Enterobacter Proteus �organella 
morganii
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1 E-70 УГСХА 76 67/88,2 32 - 29 - 45 - 53 -
2 C-61 УГСХА 76 - 32 26/81,6 29 - 45 - 53 -
3 En-13 ГСХА 76 - 32 - 29 23/79,3 45 - 53 -
4 П-261 ГСХА 76 - 32 - 29 - 45 39/86,7 53 -
5 M-20 УГСХА 76 - 32 - 29 - 45 - 53 48/90,6
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Штаммы бактериофагов из серии УГ-
СХА обладали строгой специфичностью и 
не лизировали представителей энтеробак-
терий гетерологичных родов. Наибольшим 
спектром литической активности по отно-
шению к гомологичны бактериям обладал 
морганеллезный бактериофаг Phagum �. 
morganii M-20 УГСХА, он лизировал 90,6% 
изученных микроорганизмов, остальные 
штаммы бактериофагов были активны по 
отношению к гомологичным бактериям в 
пределах 79,3-89,3%.
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