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В статье представлены результаты изучения потребности 
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus в факторах роста – амино-
кислотах: L-метионине, L-аспарагине, L-триптофане, L-тирозине. 
Согласно полученных данных установлена потребность Clavibacter 
michiganensis ssp. sepedonicus в L-метионине. Данная аминокисло-
та может быть использована при конструировании питательных 
сред: накопления, транспортной.

Введение. Бактериальные факторы роста являются необходимым 
элементом в жизнедеятельности бактериальной клетки, которые она 
не способна самостоятельно синтезировать и получает в готовом виде. 
Бактериальные факторы роста представляют собой различные химиче-
ские соединения; большинство из которых относятся к водораствори-
мым витаминам группы В и аминокислотам. Отсутствие в питательной 
среде бактериальных факторов роста приводит к бактериостатическому 
эффекту - бактериостазу, который может сопровождаться цитологиче-
скими изменениями. Бактериальные факторы роста не выступают для 
микробной клетки в качестве пластических или энергетических матери-
алов, но используются бактериями в малом количествах в неизменен-
ном виде [3,5].

Потребность бактерий в различных факторы роста является весь-
ма разнообразной. У большинства сапрофитов данные факторы све-
дены к минимуму, в то время как патогенные микробы зачастую могут 
расти только на синтетических средах, в которых присутствуют опре-
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деленные факторы роста в виде витаминов, аминокислот и других ве-
ществ [4,7].

Целью данной работы является выявление у бактерий подвида 
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus потребности в факторах ро-
ста, в качестве которых был использован ряд аминокислот: L-метионин, 
L-аспарагин, L-триптофан, L-тирозин.

Материалы и методы исследований. Для исследования исполь-
зовали 2 референс-штамма Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus 
Ac-1405 и Ас-2753, полученные из Всероссийской коллекции микроор-
ганизмов.

Питательные среды и реактивы: питательный бульон (ООО «Био-
Компас-С», РФ), питательный агар для культивирования микроорга-
низмов сухой (ГРМ-агар) ТУ 9398-020-78095326-2006 (ФБУН ГНЦ ПМБ, 
РФ); картофельный агар («HiMedia», Индия), питательная среда YPGA, 
картофельно-глюкозный агар («HiMedia», Индия), питательная среда 
NBY, L-метионин, L-аспарагин, L-триптофан, L-тирозин, NH4NO3, NH4Cl, 
K2HPO4, Na2SO4, MgSO4 7H2O, KH2PO4, глюкоза.

Техника приготовления питательных сред и методика посевов на 
плотные питательные среды, учет результатов экспериментов [1,2,6].

Результаты исследований. На первом этапе исследовали наличие 
роста бактерий Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus на минималь-
ной глюкозо-солевой среде (МГСС). Для приготовления МГСС отдельно 
готовили:

1) солевой концентрат х4 (г/л): NH4NO3 - 4 г, NH4Cl - 20 г, K2HPO4 - 12 
г, Na2SO4 - 8 г, MgSO4 7H2O – 0,5 г, KH2PO4 - 4 г; pH 7,2;

2) 20% водный раствор глюкозы;
3) 2% водный раствор агар-агара.
После приготовления и стерилизации отдельных компонентов го-

товили МГСС путем смешивания 200 мл % водного раствора агар-агара 
с 65 мл солевого концентратах 4 и 3 мл 20% водного раствора глюкозы. 
Среду разливали по чашкам Петри и, после застывания, производили 
посев культур штрихом на поверхность МГСС. Посевы инкубировали 
при температуре 24 ± 2 оС в течение 5 суток. Отсутствие роста на МГСС 
свидетельствовало о потребности исследуемых бактерий в факторах 
роста.

На втором этапе исследовали потребность бактерий Clavibacter 
michiganensis ssp. sepedonicus в факторах роста. В качестве факторов ро-
ста использовали 4 аминокислоты - L-метионин, L-аспарагин, L-трипто-
фан, L-тирозин. К МГСС добавляли отдельно по 1мл каждой аминокис-
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лоты на 100 мл среды, при концентрации аминокислот 40мкг/мл. При 
этом факторы роста готовились отдельно, стерилизовались кипячени-
ем.

Приготовленные среды, содержащие аминокислоту, разливали 
по чашкам Петри, после застывания производили посев культур штри-
хом. Посевы инкубировали при температура 24 ± 2 оС в течение 5 суток. 
По истечению 5 суток проверяли посевы и подводили итог (рисунки 1 
и 2).

На рисунках 1 и 2 представлены результаты проведенных иссле-
дований. Бактерии подвида Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus 
показали хороший рост на МГСС с метионином, что свидетельствует о 
необходимости использования данной аминокислоты в качестве фак-
тора роста. Абсолютно отрицательный результат был получен на МГСС 
с аспарагином. На поверхности среды с данной аминокислотой по ис-
течению срока инкубирования роста культур не наблюдалось. На МГСС 
с триптофаном и тирозином наблюдался незначительный рост культур.

           
Рисунок 1 – Положительный результат на МГСС с метионином

Рисунок 2 – Отрицательный результат на МГСС с аспарагином
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Заключение. Основываясь на литературных данных и результатам 
ранее проведенных исследований [1-3] можно сделать вывод, что бак-
териям Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus необходимы факторы 
роста из-за установленной сложности культивирования. Так, согласно 
полученным данным, максимальный эффект наблюдали при примене-
нии аминокислоты L - метионина. На других МГСС с использованными в 
исследовании аминокислотами (L - тирозин и L - триптофан)  рост куль-
тур был незначителен, при применении L – аспарагина отсутствовал.

В дальнейшем L - метионин может быть использован в рецептуре 
при конструировании накопительной и селективной сред для выделе-
ния бактерий подвида Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus.

Научные исследования проводятся при финансовой поддержке 
государства в лице Фонда содействия развитию малых форм предприя-
тий в научно-технической сфере (программа «УМНИК»).
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The article presents the results of studying the need for Clavibacter 
michiganensis ssp. sepedonicus in growth factors-amino acids: L-me-
thionine, L-asparagine, L-tryptophan, L-tyrosine. According to the data 
obtained, the need for Clavibacter michiganensis ssp was established. 
sepedonicus in L-methionine. This amino acid can be used in the design of 
nutrient media: accumulation, transport.


