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Изучение расхода обменной энергии у коров разных пород позволяет установить эко-

номическую эффективность производства молока и разработать критерии оптимизации 
породного состава в регионе.

Введение
Породы как целостная группа живот-

ных устойчиво передают присущие им каче-
ства по наследству.

В Среднем Поволжье значительный 
массив крупного рогатого скота представлен 
бестужевской, симментальской и черно-пе-
строй породами. В связи с интенсификаци-
ей молочного производства, конкуренцией 
и развитием малых форм хозяйствования 
вопросы эффективного использования про-
дуктивных животных становятся наиболее 
актуальными.

Созданные в условиях интенсивного 
товарного производства изучаемые группы 
относятся к породам заводского типа.

Они по-разному адаптируются к но-
вым кормам, методам содержания и усло-
виям погоды [1, 2, 3, 4, 5].

Все это оказывает существенное вли-
яние на затраты обменной энергии (ОЭ), 
продуктивность и сохранность животных. 
Предлагаемые результаты исследования 
обменных процессов наряду с расширени-
ем наших знаний, позволяют на практике 
усовершенствовать оценку животных и ме-
тоды их использования.

Объекты и методы исследований
В предприятиях, расположенных в 

одной местности, использующих на протя-
жении десяти и более поколений бестужев-
ский, симментальский и черно-пестрый скот 
в «чистоте», были сформированы сбаланси-
рованным методом [6] группы по 60 коров, 
из них 30 с повышенной продуктивностью 
группы 1, и 30 с пониженной, группы 2. Зла-
кобобовое сено, кукурузный силос, концен-

траты собственного производства, зеленый 
корм – постоянные рационы для всех опыт-
ных животных. Изучены коровы в возрасте 
трех отелов и старше, на 4 – 5 месяцах лакта-
ции. Учтены удой за 305 дней по наивысшей 
лактации, среднесуточный удой, содержа-
ние жира, живая масса, поверхность тела и 
класс по комплексу признаков.

Бонитировочный стандарт бестужев-
ской породы составляет по удою 3000 кг, 
живой массе 480 кг, симментальской – 3100 
и 520 кг, черно-пестрой – 3600 и 500 кг соот-
ветственно.

Изучены три направления расхода 
обменной энергии – основной обмен (ОО), 
продуктивность и теплоотдача (тепловой 
гомеостаз). Основной обмен определен по 
методике М. Кляйбера [7], энергетические 
затраты на производство молока по Нада-
льяку и др. [8], тепловой гомеостаз по В. Са-
мойлову [9].

Результаты исследований
В зависимости от живой массы и сред-

несуточного удоя высокопродуктивным 
коровам бестужевской породы группа 1б, 
требовалось 137 МДж обменной энергии; 
низкопродуктивным, группа 2б, - 106 МДж, 
симментальским, соответственно, группа 
1с, – 180 МДж, группа 2с – 135 МДж, и чер-
но-пестрым, группа 1г – 148 МДж, группа 2г 
– 112 МДж.

Рацион кормления коров с повышен-
ной продуктивностью по теплосодержанию 
превосходили нормы кормления низкопро-
дуктивных коров на 29 – 33%, по породам 
это различие составило 21 – 29%.

В табл. 1 приводятся результаты срав-
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нительного изучения морфофункциональ-
ных и продуктивных признаков коров раз-
личных пород.

Изучаемые породы отличались по раз-
витию живой массы. Симментальские ко-
ровы превосходили коров других пород в 
среднем на 25 – 35%, у них также был выше 
удой за 305 дней лактации на 24 – 31%.

По молочной продуктивности все 
опытные группы превышали стандарт пер-
вого класса на 29 – 65% и соответствовали 
классу элита и элита – рекорд.

Имея более высокие валовые удои, 
коровы симментальской породы уступали 
двум другим по производству молока на 
один кг живой массы, коэффициенту молоч-
ности. В среднем коэффициент молочности 
для бестужевских коров составил 8,0 кг на 
один кг живой массы, черно-пестрых и бо-
лее продуктивных симментальских – 7,8 кг. 

Коэффициент молочности у коров с 
повышенной продуктивностью составил: 
в группе 1б – 9,8 кг, в группе 1с – 9,6 кг и в 
группе 1г – 9,3 кг, с пониженной: в группе 2б 

Таблица 1
Морфофункциональные и продуктивные признаки коров различных пород

Порода группа

Живая масса Обменная энергия 
МДж Продуктивность

кг в % к 
стандарту всего на 1 кг 

массы 

за 305
дн.

лакт, кг

В % к 
стан.

Коэф.
мол.
кг/кг

Бестужевс-
кая

1б 462±12 96  137±31 0,29 4524±72 156 9,8
 2б 444±10 92  106± 30 0,24 2726±31 97 6,1

в сред. 453±11 94  126±31 0,28 3625±52 129 8,0

Симмен-
тальская

1с 637±16 122  180±40 0,28 6141±58 211 9,6
2с 581±10 112  135±38 0,23 3413±33 118 5,9
в

сред. 609±14 117 157 ±39 0,26 4777±45 165 7,8

Черно - 
пестрая

1г 505±11 105  148±37 0,29 4717±58 162 9,3
2г 471±8 94  112±30 0.24 2973±33 100 6,3
в

сред. 488±10 98 130 ±32 0.27 3841±
62 132 7,8

Таблица 2
Структура расхода обменной энергии

Показатель Ед.
изм.

Опытная группа
бестужевские симментальские черно - пестрые

группа
 1б

группа
2б

группа
1с

группа
2с

группа
1ч

группа
2ч

1 2 3 4 5 6 7
Обменная энергия МДж 137 106 180 135 148 112
Основной обмен
 в % к обменной 
энергии

МДж 29,2±0,6 28,3±0,5 37,1±0,7 34,6±0,4 31,2±0,5 29,5±0,4

%% 21,3 26,7 20,6 25,6 21,1 26,3

Удельный основной 
обмен МДж/кг 0,063 0,064 0,058 0,060 0,062 0,063

Выделено с 
молоком в % к 
обменной энергии

МДж 20,9±0,3 12,4±0,1 27,9±0,3 15,5±0,1 21,4±0,3 13,5±0,2

%% 15,2 11,7 15,5 11,5 14,4 12,0
Теплоотдача и др.
 в % к обменной 
энергии

МДж 89,9±0,7 65,3±0,5 11,5±0,7 84,8±0,5 95,4±0,7 69,0±0,4

%% 63,5 61,6 63,8 62,9 64,5 61,7
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– 6,1 кг, в группе 2с – 5,9 кг и в группе 2г – 6,3 
кг, или на 47 – 63% ниже.

Оптимизация соотношения живой 
массы и продуктивности – одна из задач со-
вершенствования пород.

Понятно, что увеличение выхода мо-
лочной продукции в расчете на живую массу 
повышает эффективность расхода кормов в 
молочном животноводстве, но дальнейшее 
исследование показало, что прямой связи 
между этими процессами нет. Так, высоко-
продуктивные коровы всех трех пород на 
один кг живой массы расходовали обмен-
ной энергии на 20 – 21% больше по сравне-

нию с низкопродуктивными, что объясняет-
ся увеличением сервисных затрат на работу 
пищеварительной, сердечнососудистой и 
др. систем организма. Структура использо-
вания обменной энергии представлена в 
табл. 2.

Общие затраты энергии на основной 
обмен у высокопродуктивных коров выше. 
В среднем по всем породам они составля-
ют 32,4 МДж, по низкопродуктивным 30,8 
МДж, при критерии достоверности td = 2,4 
и вероятность прогноза установленного со-
стояния в генеральной совокупности β = 
0,99. 

Таблица 3
Эффективность расхода обменной энергии у коров различных пород

Показатель Ед
изм.

Бестужевская порода Симментальская порода Черно – пестрая порода

Группа 1б Группа 2б
td

Группа 
1с

Группа 
2с td

Группа 
1ч

Группа 
2ч td

М±m М±m М±m М±m М±m М±m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Живая масса кг 462±13 444±10 1,1 637±16 581±10 3,0 505±11 471±8 2,4

Поверхность тела дм2 5479±98 5341±79 1,8 6797±
110

6393±
73 3,1 5818±

87
5559±

66 2,4

Удой за 305 дней кг 4524±72 2726±31 23,0 6141±
58

3413±
33 42,4 4719±

58
2973±

33 25,9

Среднесуточный 
удой кг 14,8±0,2 8,9±0,1 23,0 20,1±

0,2
11,2±

0,1 42,3 15,5±
0,2 9,8±0,1 25,7

Обменная 
энергия

на 1 кг живой 
массы

МДж 137 106 - 180 135 - 148 112 -

МДж 0,29 0,24 - 0,28 0,23 - 0,29 0,24 -

Основной обмен
на 1 кг живой 

массы
на 1 кг молока

МДж 29,2±0,6 28,3±0,5 1,1 37,1±
0,7

34,6±
0,4 3,1 31,2±

0,5
29,5±

0,4 2,4

МДж 0,063 0,064 - 0,058 0,060 - 0,062 0,063 -

МДж 1,97 3,18 - 1,85 3,09 - 2,01 3,02 -
Выделено с 

молоком
на 1 кг живой 

массы

МДж 20,9±0,3 12,4±0,1 23,0 27,9±
0,3

15,5±
0,1 42,3 21,4±

0,3
13,5±

0,2 25,7

МДж 0,045 0,028 - 0,044 0,027 - 0,042 0,029 -

Теплоотдача и 
др.

на 1 кг живой 
массы 

МДж 87,3±0,7 65,3 24,6 115±
0,7 85±0,5 34,6 95,7±

0,7
68,9±

0,4 31,9

МДЖ 0,19 0,15 - 0,18 0,15 - 0,19 0,15 -

На 1 дм2 
поверхности

на 1 кг молока

МДж 0,016 0,012 - 0,017 0,013 - 0,016 0,012 -

МДж 5,9 7,3 - 5,7 7,6 - 6,2 7,0 -
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Различие объясняется преимуществом 
тяжеловесных коров по развитию тканей 
клеточного строения и более активной ра-
ботой пищеварительной, сердечнососуди-
стой систем.

В то же время удельные показатели 
расхода энергии на один кг живой массы у 
коров первой группы ниже.

Общие затраты энергии на осущест-
вление основного обмена у коров с повы-
шенной молочной продуктивностью выше 
по сравнению с низкопродуктивными.

Так, в группах 1б, 1с и 1ч они составили 
29,2; 37,1 и 31,2 МДж, а в группах 2 б, 2 с и 2 
г – 28,3; 34,6 и 29,5 МДж, или на 5 – 7% ниже. 

Молочная продуктивность – это не 
только функция молочной железы, она обе-
спечивается деятельностью многих сервис-
ных систем, на работу которых затрачивает-
ся энергия, что и нашло отражение в общем 
количестве энергетических затрат.

Однако эффективность энергозатрат у 
первых выше. Так, на основной обмен коро-
вы групп 1б, 1с, 1ч расходуют 21,3%, 20,6% 
и 25,7% обменной энергии, а низкопро-
дуктивные группы 2б, 2с и 2ч – 26,7% 25,7 
и 26,5%. На один кг живой массы коровы с 
более высокими удоями затрачивают на 1-2 
Дж энергии меньше по сравнению с низ-
копродуктивными. Удельные показатели 
затрат обменной энергии у коров симмен-
тальской породы на 6,7% меньше по срав-
нению с бестужевскими и черно-пестрыми.

Относительно меньший расход обмен-
ной энергии на реакции основного обмена, 
повышенная интенсивность у коров первой 
группы являются дополнительным источни-
ком энергии, которые используются в про-
цессах синтеза продукции и теплового гоме-
остаза.

В среднем по всем породам высоко-
продуктивные коровы выделили с молоком 
23,3% потребленной обменной энергии, а 
низкопродуктивные - 13,8%. На тепловой 
гомеостаз и др. неучтенные в нашем опы-
те функции первые израсходовали 64% об-
менной энергии, вторые 62%. Известно, что 
определенный диапазон температуры явля-
ется одним из основных условий активности 
внутриклеточных ферментов. 

В среднем по всем породам высоко-
продуктивные коровы имели среднесуточ-
ный надой 16,7 кг, низкопродуктивные 12,9, 
на 29% меньше, табл. 3.

Расходы энергии основного обмена на 
синтез молока у высокопродуктивных коров 
составил 1,94 МДж/кг, у второй группы 3,1 
МДж/кг или на 60% выше. 

У коров симментальской породы такое 
превышение составило 67%, у бестужевских 
61% и черно-пестрой породы 50%. Сниже-
ние расходов обменной энергии в удельном 
исчислении у коров первой группы объяс-
няется повышенной интенсивностью у них 
внутриклеточного обмена «внутреннего 
дыхания». Очевидно, это не единственный 
фактор, влияющий на состояние ассимиля-
ции обменной энергии корма.

На стабилизацию теплового гомеоста-
за внутренних органов высокопродуктив-
ные коровы бестужевской и черно-пестрой 
пород затрачивают 0,19 МДж/кг на кг жи-
вой массы, симментальской – 0,18 МДж/кг, 
низкопродуктивные по всем породам 0,15 
МДж, или на 26-12% меньше. Известно, что 
скорость ферментативных реакций возрас-
тает по мере роста температуры до 40-600С 
[10]. В соответствии с уравнением Q = С х m 
х ∆t, (где Q – затраты энергии на перенос 
тепла; С – теплоемкость вещества; m- мас-
са тела; ∆t – разность температур), опти-
мизируется конвекция или перенос тепла 
от внутренних органов к артериовенозным 
сплетениям поверхности тела, что по всей 
вероятности положительно повлияет на об-
менные процессы.

На один дм2 поверхности тела коровы 
первой группы бестужевской и черно-пе-
строй породы затрачивали 0,016 МДж/дм2 

энергии, симментальской 0,017 МДж/дм2, 
второй соответственно 0,012 – 0,013 МДж/
дм2 , или на 33-30% меньше. Повышенный 
поток энергии к поверхности тела в соответ-
ствии с уравнением Q = δ х S, (где Q – затра-
ты энергии на излучение; δ – коэффициент; 
S – площадь поверхности тела; ∆t – разность 
температур) усиливает излучение и внеш-
ний контур тепловой защиты организма, а 
также тепловое равновесие системы «орга-
низм – среда».
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Обращает на себя внимание высокое 
значение достоверности различий между 
группами по продуктивным и приспосо-
бительным функциям td = 25,7 – 31,9. Это 
означает, что вероятность безошибочных 
прогнозов установленного состояния в гене-
ральной совокупности составляет ß= 0,999.

Основной обмен – это фундаменталь-
ное, врожденное свойство, диапазон из-
менчивости которого определяется наслед-
ственностью и теми условиями, в которых 
она реализуется. Изменчивость показателей 
основного обмена приводится в табл. 4.

Лимит (Lim) изменчивости основного 
обмена для всей группы изученных живот-
ных составляет от 25 МДж до 42 МДж при 
размахе 17МДж, δ = 2,8 МДж и С = 8,8%.

Изменчивость несколько выше у ко-
ров первой группы δ = 2,8 – 3,7 МДж и ниже, 
у второй δ = 2,1 -2,6 МДж. Для изученной 
группы коров с живой массой 500 кг измен-
чивость удельных показателей составила от 
3 до 4 КДж, что соответствует изменению 

температуры от 0,8 до 1,00С.
Температура тела млекопитающих из-

меняется от 240С-280С на конечностях, до 
39-410С в печени. Средняя, в местах ветери-
нарно-медицинского измерения, у человека 
370С, у коровы 38,60С, у птиц 390С - 410С. Ниж-
няя летальная у животных 24-250С, верхняя 
42-430С. Динамика температуры тела при 
соответствующем методическом обеспече-
нии термометрии может быть использова-
на для оценки состояния обмена веществ и 
энергии.

Уровень расхода энергии меняется в 
зависимости от месяца лактации, полового 
цикла, состояния погоды, стресс-реакции и 
др. внутренних и внешних факторов.

В меньшей степени это влияет на те-
пловые функции, энтальпию базового ме-
таболизма, которые определяются кон-
ституциональными свойствами клеточных 
ферментов, действующих, как правило, в со-
гласованном цикле реакции (гликолиз, цикл 
трикарбоновых кислот, орнитиновый цикл и 

Таблица 4
Изменчивость показателей обменной энергии

Порода Группа п
Общие показатели МДж

Lim размах δ С,%

бестужевская
1б 30 26-35 9 3,2 11,0
2б 30 25-35 10 2,6 9,3

общие 60 25-35 10 2,9 10,0

Симментальская
1с 30 31-42 11 3,7 10,0
2с 30 31-39 8 2,4 7,0

общие 60 31-41 11 3,0 8,5

Черно - пестрая
1г 30 26-40 14 2,8 9,0
2г 30 26-33 7 2.1 7,2

общие 60 26-40 14 2,4 8,0

Таблица 5
Степень и направление корреляционной связи показателей основного обмена и при-

знаков продуктивности.

Аргументы 
и функции

Ед.
изм

Бестужевская Симментальская Черно - пестрая
группа

1б группа 2б группа
1с

группа
2с

группа
1г

группа
2г

Основной обмен
суточный удой

МДж
кг 0,23 0,17 0,13 0,19 0,53 0,12

Удельный
основной обмен
суточный удой

МДж/кг - 0,23 - 0,16 - 0,13 - 0,19 - 0,50 - 0,11
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др.). Недостаток или избыток промежуточ-
ного продукта цикла нарушает дальнейший 
процесс.

Генетическая информация осущест-
вляется в результате синтеза и последующей 
кинетики действия ферментов [11], которые 
в дальнейшем определяют уровень продук-
тивности.

В табл. 5 приводятся степень и направ-
ление корреляционной связи показателей 
основного обмена и признаков продуктив-
ности.

Общие и удельные показатели основ-
ного обмена являются аргументами, кото-
рые оказывают влияние на продуктивные 
функции - среднесуточные удои. Низкие по-
казатели коэффициента корреляции по по-
родам показывают, что сходные энергетиче-
ские затраты на продукцию имеют многие 
особи, отличающиеся по среднесуточным 
удоям. Это объясняется также узким лими-
том разнообразия основного обмена, а так-
же его значением в обеспечении многочис-
ленных, более важных для жизнедеятель-
ности функций (тепловой гомеостаз, сервис-
ные системы). При повышенной изменчиво-
сти признака в целом по породам значение 
коэффициента возрастает, r = 0,37- 0,39

Значительный интерес представляет 
изменение направления корреляционной 
связи при использовании удельных показа-
телей. Высокопродуктивные коровы затра-
чивают меньше энергии основного обмена 
на один кг живой массы. Такое состояние 
возможно только при условии повышенной 
эффективности, устойчивости у них обмен-
ных реакций. Это подтверждается также от-
носительно меньшим расходом обменной 
энергии у высокопродуктивных коров на 
21,1 – 20,6% против 25,7 – 26,7% у коров с 
низким удоем, таблица 2, а также затратам 
энергии на один кг живой массы, табл. 3.

Результаты исследований
По итогам исследований установлено, 

что коровы с повышенной продуктивностью 
затрачивают на один кг молока 9,2 МДж об-
менной энергии, низкопродуктивные 15,6 
МДж, или на 69,5% больше. У коров первой 
группы интенсивность основного обмена на 
59,6%, оптимальность внутреннего теплово-

го гомеостаза на 24,4% и внешней теплоза-
щиты на 32,5% выше по сравнению с низко-
продуктивными. При использовании метода 
тестирования по динамике жвачного про-
цесса установлено, что интенсивность и ско-
рость реакции основного обмена у высоко-
продуктивных животных значительно выше.

В соответствии с установленными нор-
мами и по результатам настоящего исследо-
вания установлено, что высокопродуктив-
ные коровы симментальской породы затра-
чивали на производство одной ккал молоч-
ной продукции 6,9 ккал валовой энергии, 
черно-пестрой 7,3 ккал и бестужевской 7,5 
ккал, низкопродуктивные соответственно 
9,0; 8,8 и 9,1 ккал, или на 21 – 23 % больше.

При оценке значимости и приоритет-
ности отдельных процессов установлено, 
что постоянное и длительное снижение 
потоков энергии на молочную продуктив-
ность, отложение жира или двигательную 
активность не оказывают отрицательного 
влияния на жизнедеятельность организма. 
Это допустимый и длительный уровень для 
крупного рогатого скота составляет 20-30 
МДж, или 11-15 % от обменной энергии. О 
влиянии базового метаболизма на продук-
тивность птиц сообщается в работах В. На-
умовой, а свиней – в статье С. Васиной [12]. 

Снижение расходов энергии на реали-
зацию теплового гомеостаза на 65-100 МДж 
нарушает жизнедеятельность организма и 
допустимо на короткое время в исключи-
тельных случаях.

Совершенно не допустимо уменьше-
ние затрат энергии ниже потребностей ос-
новного обмена – это летальный исход.

В этом случае прекращаются внутри-
клеточные процессы метаболизма, не акку-
мулируется и не выделяется тепло, темпера-
тура тканей снижается, угнетаются фермен-
тативные реакции. Это самый значимый и 
приоритетный уровень расхода обменной 
энергии. Без тепла нет жизни.

Второе направление потоков энергии 
– обеспечение динамического температур-
ного постоянства организма и его теплового 
состояния в существующих условиях внеш-
ней среды. Накопление в теле избыточного 
тепла приводит к нарушению водно-соле-
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вого баланса, гипоксии, одышке. Состояние 
наступает при повышении температуры сре-
ды выше 330С. Охлаждение – преобладание 
теплопотерь над теплопродукцией приво-
дит к гипотермии, снижению двигательной 
и иммунной активности, возрастает воспри-
имчивость к простудным заболеваниям. Со-
стояние наступает при понижении темпера-
туры тела ниже 350С.

Отличительной чертой организма 
крупного рогатого скота является высокая 
подвижность процессов терморегуляции. 
Он успешно разводится в горных суровых 
условиях Шотландии и в болотистых жарких 
местах Малайзии. Адаптация, акклиматиза-
ция в пределах наследственных ограниче-
ний – основное направление совершенство-
вания этих свойств [13].

Третий уровень расхода обменной 
энергии – обеспечение продуктивных воз-
можностей организма. Двигательная актив-
ность и репродуктивные качества, шерст-
ная, мясожировая, яичная, молочная и мно-
гие другие виды продукции обеспечиваются 
энергией в последнюю очередь. Данные за-
траты обеспечивают воспроизводство и су-
ществование вида, для жизнедеятельности 
отдельной особи они скорее вредны, а не 
полезны.

При некоторых численных преиму-
ществах бестужевского скота в условиях 
планового хозяйства породы имели сход-
ные стартовые предпосылки для развития. 
Рыночные отношения, конкуренция с зару-
бежными товаропроизводителями молока 
изменили эти условия и оказали существен-
ное влияние на породный состав.

Так, в 1965 году на долю бестужевской 
породы приходилось 94,7% численности по-
головья, в 1995 году – 34,0%, а в 2015 году 
менее двух процентов. Продуктивность ко-
ров – матерей в конце ХХ века составляла 
4199 кг, а их дочерей уже 3810 кг, живая 
масса коров бестужевской породы была са-
мой низкой и не соответствовала стандарту 
первого класса. В среднем на ккал молока 
при эксплуатации бестужевских коров за-
трачивалось 8,4 ккал энергии, черно-пе-
строй 8,0 ккал и симментальской 7,9 ккал, 
или на 5-6% меньше 

Имея положительную связь с молоч-
ной продуктивностью (τ= 0,38), высокая 
живая масса всегда была отличительным 
признаком культурных пород от примитив-
ных. Уменьшение массы – это показатель 
одичания породы, ее возврата к исходным 
формам аборигенного великорусского скота 
[14, 15].

Снижение живой массы, в соответ-
ствии с общебиологическими законами, 
предопределило рост удельных энергетиче-
ских затрат, которые у бестужевской поро-
ды были выше на 4,1 – 8,6% по сравнению 
с другими.

Повышение расхода энергии кормов 
на производство продукции, без последую-
щего ее увеличения, неизбежно приводит к 
удорожанию товара. 

При использовании высокопродуктив-
ных коров энергоэффективность производ-
ства молока повышается на 21 – 23%. Това-
ропроизводители и менеджеры в условиях 
рынка выбирают экономически выгодные 
способы производства.

Малозаметные, на первый взгляд, не-
основательные отличия в обменных процес-
сах явились одной из причин деградации 
породы и ее устранение из породного со-
става.

Немаловажное значение имели арха-
ичные, устарелые методы оценки племен-
ных животных, в которых совершенно не 
учитывались генетические параметры от-
бора, интенсивность обменных процессов 
и экономическое значение селекционных 
признаков [16, 17, 18, 19, 20]. В новых усло-
виях возрастает актуальность новых мето-
дов оценки племенных и продуктивных ка-
честв домашних животных, основанных на 
базе научных достижений и экономической 
эффективности. 

Выводы
Показатели оптимального соотноше-

ния живой массы и продуктивности, эффек-
тивности использования обменной энергии 
необходимо применять при комплексной 
оценке животных, исключив из инструкции 
по бонитировке анахроническое понятие 
«конституция» и некоторых требований по 
экстерьеру.
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