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Селекционная работа по тритикале в Самарском НИИСХ ведётся с 1996 года по двум направлениям: 

кормовое и зерновое. Всего с 1996 по 1998 гг. изучено 1330 коллекционных образцов. С 1998 г начали проводить 
индивидуальные отборы по колосу. За 1999-2016 годы было создано и проработано в питомниках разного 
уровня 54000 линий. С 1996 года по 2016 проведено 552 простых и 204 сложных комбинаций скрещивания. 
Ежегодно из питомников гибридов и коллекционных отбирается 3-5 тыс. элитных колосьев. За годы иссле-
дований (2007-2016гг) в конкурсном сортоиспытании урожайность по сортам варьировала от 0,56-1,57 т/
га в 2012 году до 5,23-5,90 т/га в 2016. В среднем сорта-линии превышали стандарт Тальву 100 на 0,07-0,43 
т/га. Наибольшая урожайность установлена на линии 10713-3/08 – 2,86 т/га. Корреляционный анализ позво-
лил установить зависимость между урожайностью зерна и продуктивностью колоса (r=0,27…0,80), числом 
зёрен в колосе (r=0,45…0,93), массой 1000 зерен (r=0,17…0,75). Продуктивность колоса зависит от числа зёрен 
в нем (r=0,48…0,87) и продуктивного стеблестоя (r=0,60…-0,83). Клейковины в зерне тритикале (18,4-31,6%) 
содержится столько же, сколько в зерне пшеницы (18,2-37,3), но качество ее ниже. Хлеб из муки тритикале 
в чистом виде имеет меньший объём (465-605 мл) по сравнению с пшеничным хлебом 719 мл, более грубую 
корку, плотный мякиш. Решением проблемы для коммерческих целей является добавка к тритикалевой муке 
пшеничной (70%+30%). Получается хлеб с такими же параметрами, но с большим содержанием аминокислот, 
чем у чистого пшеничного. Следует также отметить, что добавка 30-50% тритикалевой муки к пшенич-
ной заметно улучшает качество выпечки. В результате многолетней работы совместно с ФГБНУ «Крас-
нодарский НИИСХ» выведен сорт Кроха, который в 2014 году включён в Государственный реестр селекцион-
ных достижений, допущенных к использованию. Сорт предназначен для возделывания на зерно (фуражное и 
продовольственное) и зелёную массу. Кроха характеризуется высоким уровнем зерновой продуктивности. 
Максимальная урожайность зерна 62,8 ц/га получена в 2008 году в агроэкологическом испытании Самарского 
НИИСХ. В среднем за десять лет урожайность сорта Кроха – 3,84 т/га, стандарта – 3,45 т/га. 

Введение
В сложившихся природно-экономических 

условиях Среднего Поволжья основной вало-
вой сбор зерна должны обеспечить озимые 
зерновые культуры. Достижение поставленной 
задачи предусматривается за счёт увеличения 
площади посева озимых зерновых, повышения 
их урожайности при внедрении более совер-
шенных технологий возделывания и внедрения 
в производство новых перспективных сортов со 
стабильной урожайностью в различные по мете-
оусловиям годы. В получении высоких и устой-
чивых урожаев сельскохозяйственных культур 
велика роль сорта. 

Внедрение в производство культуры три-
тикале обусловило углубление исследований в 
области качества зерна, питательной ценности, 
разработки технологии [1].

В Государственном реестре селекцион-
ных достижений, допущенных к использованию 
по 7 региону, находится 22 сорта тритикале [2]. 
Однако в Самарской области культура тритика-

ле мало востребована. Посевные площади, за-
нятые культурой по Самарской области в 2016 
году, незначительные – 3005 га (2015г – 6118 
га) [3, 4]. Посевные площади культуры, по дан-
ным Росстата, в 2016 году составили 265,4 тыс.га 
(2015г – 251,6 тыс.га) [5]. 

Основной целью исследований являлось 
создание высокопродуктивных сортов тритика-
ле с хорошими абиотическими и биотическими 
свойствами. 

Объекты и методы исследований
Экспериментальная работа проводилась 

в 2007-2016гг. в лаборатории селекции серых 
хлебов на полях Самарского НИИСХ. Объектом 
изучения являлись сорта местной селекции. По-
сев проводился по чистому пару на делянках 
площадью 20 м2 в четырёхкратной повторности 
сеялкой СН-10Ц. Глубина заделки семян 4-6 см. 
В качестве стандарта использовали сорт Тальва 
100. Норма высева в сплошном севе 4,0-4,5 млн. 
всхожих зёрен на гектар. Уборку проводили пря-
мым комбайнированием – Сампо 130, при пол-
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ной спелости зерна. Научные исследования вы-
полнялись с применением Методики Госкомис-
сии по сортоиспытанию сельскохозяйственных 
культур [6, 7], методики ВИР [8]. Технологиче-
скую и хлебопекарную оценку зерна проводили 
в лаборатории технолого-аналитического сер-
виса Самарского НИИСХ. Математическая обра-
ботка экспериментальных данных проводилась 
на персональном компьютере с использовани-
ем пакета прикладных программ AGROS (версия 
2.1) по Б.А. Доспехову [9]. 

Условия проведения опытов. Климат зоны 
проведения опытов характеризуется резко вы-
раженной континентальностью. Холодная и ма-
лоснежная зима сменяется короткой весной, а 
затем наступает сухое, жаркое лето. Максималь-
ная температура (данные Безенчукской МС) 
летом в отдельные годы повышается до +43°С, 
зимой – опускается до -40°С. Среднегодовая 
температура воздуха составляет 5,4°С. ГТК мая-
июля – 0,6- 0,7. Продолжительность безмороз-
ного периода – 149 дней. [10]. Анализ метеофак-
торов за последние 10 лет показал, что условия 
вегетации для озимого тритикала были неблаго-
приятными в 2007, 2011, 2012, 2013 и 2015 го-
дах, благоприятными – в 2008, 2009, 2010, 2014 
и 2016 годах [11]. 

Результаты исследований
Селекционная работа по тритикале в Са-

марском НИИСХ ведётся с 1996 года по двум 
направлениям: кормовое и зерновое. Пройден 
путь от изучения коллекционных образцов до 
полной схемы селекционного процесса и созда-
ния сортов, адаптированных к условиям Сред-
него Поволжья. Коллекционные образцы послу-
жили основой для осуществления парных, а за-
тем и ступенчатых скрещиваний. Всего с 1996 по 
1998 гг. изучено 1330 коллекционных образцов. 

С 1998 г начали проводить индивидуальные от-
боры по колосу. За 1999-2016 годы было созда-
но и проработано в питомниках разного уровня 
54000 линий.

Ежегодные скрещивания проводятся по 
следующим схемам:

 - АВ������������������������������������R����������������������������������� х АВ������������������������������R�����������������������������→ АВ�������������������������R������������������������ (гексаплоидные х гекса-
плоидные тритикале)

 - АВ����������������������������������R��������������������������������� х АВ����������������������������DR��������������������������→ АВ����������������������R��������������������� (гексаплоидные х ок-
топлоидные тритикале)

 - АВ����������������������������������R��������������������������������� х АВ����������������������������D���������������������������→ АВ�����������������������R���������������������� (гексаплоидные трити-
кале х пшеница мягкая)

 - АВ�����������������������������������R���������������������������������� х АВ→ АВ�������������������������R������������������������ (гексаплоидные тритика-
ле х пшеница твёрдая)

- АВ�����������������������������������R���������������������������������� х �������������������������������RR�����������������������������→ АВ�������������������������R������������������������ (гексаплоидные тритика-
ле х рожь)

С 1996 года по 2016 проведено 552 про-
стых и 204 сложных комбинаций скрещивания. 
Ежегодно из питомников гибридов и коллекци-
онных сортов отбирается 3-5 тыс. элитных коло-
сьев.

В настоящее время селекция тритикале в 
Самарском НИИСХ ведётся в полном масштабе и 
включает на всех этапах, наряду с инорайонны-
ми, собственный оригинальный материал. 

За годы исследований (2007-2016гг) в кон-
курсном сортоиспытании урожайность по со-
ртам варьировала от 0,56-1,57 т/га в 2012 году 
до 5,23-5,90 т/га в 2016. В среднем сорта-линии 
превышали стандарт Тальву 100 на 0,07-0,43 т/
га. Наибольшая урожайность установлена на ли-
нии 10713-3/08 – 2,86т/га (табл.1). 

Корреляционный анализ позволил уста-
новить зависимость между урожайностью зер-
на и продуктивностью колоса (r=0,27…0,80), чис-
лом зёрен в колосе (r=0,45…0,93), массой 1000 
зерен (r=0,17…0,75). 

Продуктивность колоса зависит от числа 

Таблица1
Продуктивность ряда сортов озимого тритикале в конкурсном испытании, 2007-2016гг.

Сорт, линия Урожай 
зерна, т/га

Высота 
растен 
ий, см

Масса 
1000 

зёрен, г

Число 
зёрен в 

колосе, шт.

Масса 
зерна с 

колоса, г

Содер- 
жание 
белка в 

зерне, %

Пораже- 
ние бурой 
ржавчи- 
ной, %

Тальва 100, ст. 2,43 110,7 33,1 37,6 1,50 15,9 5-20
Кроха, ст. 2,65 79,7 32,0 42,9 1,39 15,2 25-50
Капелла 2,53 114,4 42,5 39,1 1,76 16,4 0
10587-3/08 2,40 110,7 38,3 36,7 1,63 16,1 2-10
10713-3/08 2,86 100,8 37,8 38,4 1,48 16,0 0
9658-1/08 2,84 112,1 33,3 38,8 1,53 17,6 5-15
НСР005 
F*

0,327
0,282*

9,87
13,35*

1,76
18,69 *

2,67
4,61*

0,14
5,33*

-
2,09

7,84 33,29*
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зёрен в нем (r=0,48…0,87) и продуктивного сте-
блестоя (r=0,60…-0,83). 

Факторный анализ также подтвердил, что 
наибольшую селекционную значимость в наших 
условиях имели признаки: масса зерна с колоса 
и число зёрен в колосе, косвенно масса 1000 зе-
рен и густота продуктивного стеблестоя. 

Масса зерна с колоса колебалась от 1,39 г 
до 1,76 г. Вариация этого признака по годам не-
значительна 11,5%. 

Выполненность и крупность зерна харак-
теризует массу 1000 зёрен. Наиболее высокий 
показатель был у сорта Капелла и линии 10713-
3/08 (37,8- 42,5г). Взаимосвязь массы 1000 зёрен 
с числом зёрен в колосе носила отрицательный 
характер от r=-0,40 (2013г) до r=-0,91 (2011г). 

В проведённых исследованиях наблюдали 
широкий диапазон изменчивости белка в зерне 
в пределах от 7,5% (2008г) до 19,7% (2015г). В 
среднем, в условиях Безенчука, тритикале на-
капливают 12,7-14,4% белка. Для сравнения: 
озимая пшеница Малахит накапливала – 12,6-
16,5%, озимая рожь Безенчукская 87 – 8,4-13,8%. 

Крахмал составляет 65-80% массы эндо-
сперма и наряду с белком играет решающую 
роль в получении высококачественного хлеба 
[12]. Сорта тритикале в исследованиях содержа-
ли 52,9-55,7% этого углевода, что на одном уров-
не с озимой рожью (50,4%) и озимой пшеницей 
(53,4%). 

Количество клетчатки в среднем состави-
ло 2,6-3,3%. 

В конкурсном сортоиспытании (табл.1) 
сорт Капелла и линия 10713- 3/08 не поража-
лись бурой ржавчиной (0%, или 99 баллов). Ли-
нии 10587-3/08 и 9658-1/08 были толерантны. 
Взаимосвязь урожайности зерна с патогеном 
носила отрицательный характер (r=-0,49…-0,85), 
что в очередной раз доказывает зависимость 
урожайности от поражения ржавчиной (чем 
меньше поражены растения, тем выше урожай-
ность). 

Клейковины в зерне тритикале (18,4-
31,6%) содержится столько же, сколько в зерне 
пшеницы (18,2-37,3), но качество ее ниже. 

Зерно имеет биологически полноценные 
белковые вещества. Поэтому мука из тритикале 
может быть использована для расширения ас-
сортимента и повышения биологической ценно-
сти хлеба и мучных кондитерских изделий. Ис-
следования хлебопекарных качеств зерна три-
тикале проводили в 2005-2009 гг. и 2008-2012 гг. 
в лаборатории технолого-аналитического серви-
са Самарского НИИСХ. Хлеб из муки тритикале 
в чистом виде имеет меньший объём (465-605 
мл) по сравнению с пшеничным хлебом 719 мл, 
более грубую корку, плотный мякиш. 

Наиболее быстрым и доступным реше-
нием проблемы для коммерческих целей явля-
ется добавка к тритикалевой муке пшеничной 

Рис. 1. - Результаты пробных выпечек из зерна тритикале и пшеницы в различных пропорциях, 
2008-2012 гг.
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(70%+30%) [13]. Получается хлеб с такими же па-
раметрами, как и из высококачественной пше-
ницы, но с большим содержанием лизина, вали-
на, аргинина, лейцина и ряда других аминокис-
лот, чем у чистого пшеничного [14]. Следует так-
же отметить, что добавка 30-50% тритикалевой 
муки к пшеничной заметно улучшает качество 
выпечки, как по внешнему виду, так и по биохи-
мическим компонентам белка в хлебе [13]. 

Для пробной выпечки использовали сорт 
Кроху. При соотношении компонентов в смесях 
50:50 и 70:30 объём хлеба значительно увели-
чился и составил 762 мл и 743 мл, а такой важ-
ный показатель как органолептическая оценка 
состояния мякиша характеризовался мелкой, 
равномерно развитой пористостью (рис.1). Мя-
киш хлеба не заминался, светлый, с хорошей 
эластичностью и приятным вкусом [15].

В результате многолетней работы выве-
ден сорт Кроха, который в 2014 году включён в 
Государственный реестр селекционных дости-
жений, допущенных к использованию. Оригина-
торы данного сорта: Самарский НИИСХ им. Н.М. 
Тулайкова и Краснодарский НИИСХ им. П.П. Лу-
кьяненко. Сорт предназначен для возделыва-
ния на зерно (фуражное и продовольственное) 
и зелёную массу. Гексаплоидный. Высота расте-
ний 66,0-75,0 см. Куст промежуточной формы. 
Флаговый лист с сильным восковым налетом. 
Колос слегка окрашенный, плотный, полностью 
остистый, продуктивный, хорошо озернённый 
(число зёрен 33,0-50,0 шт.). Ости длинные. Зер-
но овально-удлиненное, кремовое, крупное, 
пшеничного типа. Масса 1000 зёрен 30,0-38,7 
г. Отличается высокой зимостойкостью и устой-
чивостью к засушливым условиям Среднего По-
волжья, не осыпается, не полегает. Вегетацион-
ный период 302-309 дней. Густота продуктивно-
го стеблестоя составляет 477- 527 ст./м2. Пока-
затель белка –13,1-17,7%, ИДК-100 ед., вязкость 
водного экстракта на уровне озимой пшеницы, 
соответственно 17,6 mP∙s и 14,9 mP∙s. Объем 
хлеба 403-515 см2. Сорт Кроха характеризуется 
высоким уровнем зерновой продуктивности. 
Максимальная урожайность зерна 6,28 т/га по-
лучена в 2008 году в агроэкологическом испыта-
нии Самарского НИИСХ. В среднем за десять лет 
урожайность сорта Кроха – 3,84 т/га, стандарта 
– 3,45 т/га. Подтверждением высокой продук-
тивности служат данные, полученные на сортоу-
частках. На Безенчукском сортоучастке средняя 
урожайность зерна в 2007-2010 годы составила 
2,83 т/га, стандарт Тальва 100 – 2,25 т/га. На Кош-
кинском ГСУ прибавка урожая к стандарту соста-
вила 0,98 т/га. В Кировской области на Уржум-

ском ГСУ прибавка урожая сорта Кроха в 2011 
году составила 1,16 т/га. Средняя урожайность 
в Орловской области на ФГБНУ «Шатиловская 
СХОС ВНИИЗБК» за 2012-2015гг составила 4,9 
т/га. Урожай зерно-сенажа (2009-2011гг) 14,18-
20,29 т/га в зависимости от фона, у стандарта 
Тальва 100 – 8,48-19,3 т/га. Количество кароти-
на в зелёной массе, в засушливый 2011 год – 4,8 
мг/кг, стандарт – 2,7 мг/кг. Содержание проте-
ина в сухом веществе – 14-15%. Сорт обеспе-
чивает высокую эффективность возделывания 
при всех способах обработки почвы и уровнях 
минерального питания. Экономический эффект 
от внедрения сорта 4500 руб./га. Рекомендует-
ся к производству в Средневолжском регионе 
(Самарская, Ульяновская, Пензенская обл., Ре-
спубликах Татарстан, Мордовия) на фуражные и 
продовольственные цели. 

Выводы
Таким образом, в результате многолетней 

целенаправленной селекционной работы вы-
веден новый сорт Кроха, который имеет зерно 
пшеничного типа с высокими показателями бел-
ка, что позволит сельхозпроизводителям реа-
лизовать выращенное зерно тритикале по цене 
ценной пшеницы. Мука из тритикала может рас-
ширить ассортимент хлебобулочных изделий, 
технологические возможности хлебопечения, 
увеличить ассортимент продукции, что важно 
на современном этапе. В 2014 году передан но-
вый сорт тритикале Капелла фуражного направ-
ления. 
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A NEW VARIETY OF WINTER TRITICALE - KROKHA

Goryanina T.A., Bisharyov A.A.
FSBSI “Samara SRIA”

446254, Samara region, Bezenchuk town, Karla-Marxa st., 41;
Tel / fax: (84676) 2-26-66, e-mail: samniish@mail.ru

Triticale selective work in Samara SRIA has been conducted since 1996 in two directions: fodder and grain. In total, 1330 collection samples were studied 
from 1996 to 1998. Individual head selections began in 1998. 54000 lines were created and developed in seed-plots of different levels from 1999 to 2016.
There have been 552 simple and 204 complex combinations of crossing conducted from 1996 to 2016. Annually, 3-5 thousand elite heads are selected from 
hybrid and collection seed-plots. During the years of research (2007-2016), yields of varieties ranged from 0,56-1,57 t / ha in 2012 to 5,23-5,90 t / ha in 2016 
in competitive variety testing. On average, the varieties exceeded the standard Talva 100 by 0,07-0,43 t / ha. The highest yield was established on the line 
10713-3 / 08 – 2,86 t / ha. The correlation analysis made it possible to determine a relationship between the grain yield and the productivity of the head (r = 
0,27 ... 0,80), the number of grains in the head (r = 0,45 ... 0,93), the mass of 1000 grains (r = 0,17 ... 0 , 75). Productivity of the head depends on the number 
of grains in it (r = 0,48 ... 0,87) and productive haulm stand (r = 0,60 ... -0,83). Triticale grain gluten (18,4-31,6%) equals the gluten in wheat grain (18,2-37,3), 
but its quality is lower. Bread made of triticale flour only has a smaller volume (465-605 ml) compared to wheat bread 719 ml, thicker crust, dense crumb. 
The solution to the problem for commercial purposes is the addition of wheat flour to triticale flour (70% + 30%). It results in bread with the same parameters 
but with higher content of amino acids, than made of pure wheat flour. It should also be noticed that the addition of 30-50% of triticale flour to wheat flour 
improves the quality of bakery food. As a result of longstanding work in cooperation with FSBSI “Krasnodar SRIA”, Krokha variety was introduced, which was 
included in the State Register of Selection Achievements approved for use, in 2014. The variety is intended for grain cultivation (forage and food) and herbage. 
Krokha is characterized by a high level of grain productivity. The maximum grain yield of 62,8 c / ha was obtained in 2008 in agroecological testing of Samara 
SRIA. On average, the yield of Krokha variety is 3,84 t / ha, the standard is 3,45 t / ha within the 10 years of research.
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