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В статье изучали влияние жидкого минерального удобрения «Мегамикс», а также его сочетаний с 

классическими минеральными удобрениями на показатели качества кормового ячменя. Исследования пока-
зали, что самая высокая натура зерна наблюдается в варианте Мегамикс на фоне минеральных серосодер-
жащих удобрений, что выше контроля на 10,6 % в 2015 году, в 2016 году на 10,3 %, в 2017 году на 10,3 %. В 
среднем за годы исследований прибавка от используемых факторов составила 10,1-10,4 % в зависимости от 
варианта. Показатель массы 1000 зерен ячменя в 2015 году был наибольшим в варианте Мегамикс на фоне 
минеральных удобрений (50,0 г), что выше контроля на 2,6 %. В 2016-2017 годах наилучший результат был в 
варианте совместного использования Мегамикса и серосодержащих минеральных удобрений, выше контроля 
на 3,4-4,1 % соответственно. Результаты исследований показывают, что пленчатость зерна ячменя в за-
висимости от варианта изменяется. Минимальный процент пленчатости наблюдается в 2015 -2016 годах 
в вариантах Мегамикс в чистом виде и Мегамикс на фоне серосодержащих минеральных удобрений, что со-
ставляет 10,3-10,4 %. В 2017 году показатель пленчатости был выше, что можно объяснить большим коли-
чеством осадков в период вегетации.

введение
В настоящее время одним из важных 

компонентов современных технологий произ-
водства продукции растениеводства является 
применение микроэлементов. В малых и сверх-
малых концентрациях они стимулируют рост и 
развитие растений, способствуют увеличению 
их урожайности и повышению качества про-
дукции. В настоящее время получено и изуче-
но несколько сотен соединений химического и 
биологического происхождения, обладающих 
подобным действием на растения [1, 2, 3, 4, 5].

Изучение механизмов действия таких 
препаратов важно не только для понимания их 
роли в осуществлении регуляции физиологиче-

ских процессов в растительном организме на 
протяжении всего онтогенеза, но и, главное, с 
точки зрения их практического использования в 
растениеводстве.

Для получения высоких урожаев выра-
щиваемая культура должна обеспечиваться не 
только легкодоступными соединениями азота, 
фосфора, калия, но и микроэлементами, спо-
собствующими эффективному использованию 
минеральных удобрений, активизирующими 
процесс роста и развития с/х культур. Микроэле-
менты необходимы для роста и развития расте-
ний на протяжении всего периода вегетации. Но 
есть критические фазы роста, когда некоторые 
элементы могут сыграть большую роль в полу-
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чении высоких урожаев и повышении качества. 
С подъемом урожайности и увеличением выно-
са питательных веществ растениями из почвы 
вырастает роль микроэлементов в системе удо-
брений. Недостаток микроэлементов приводит 
не только к снижению урожая, вызывает ряд 
болезней у растений, а иногда и их гибель, но и 
снижает качество конечной продукции.

Известно, что у некоторых зерновых куль-
тур высокое качество продукции трудно сочета-
ется с урожайностью. Тем не менее есть много 
методов и приемов, соблюдая которые можно 
добиться увеличения урожайности без ухудше-
ния качества продукции. Одним из таких спосо-
бов является использование жидких минераль-
ных комплексов [6, 7, 8, 9, 10].

Целью исследований являлось изучение 
влияния жидкого минерального удобрения 
«Мегамикс», а также его сочетаний с классиче-
скими минеральными удобрениями на показа-
тели качества кормового ячменя. 

объекты и методы исследований
Исследования проводились в 2015-2017 

годах на опытном поле Ульяновского ГАУ. Опыт-
ная культура - ячмень сорта Нутанс 553. Пло-
щадь делянки – 20 м2, повторность опыта четы-
рехкратная, расположение делянок рендомизи-
рованное. Объектами исследований являлись: 
жидкое минеральное удобрение «Мегамикс», 
а также комплексные минеральные удобре-
ния диаммофоска N15P15K15, диаммофоска 
N15P15K15S10. В опыте применялась предпо-
севная обработка семян и, в начале фазы куще-
ния, проводилась фоновая обработка посевов 
исследуемыми препаратами в концентрациях, 
рекомендованных производителем. Внесение 
их осуществлялось одновременно с внесением 
гербицидов из расчетов 200 л рабочего раство-
ра на 1 га. В опыте присутствовали два фона пло-
дородия: 1-й фон – естественное плодородие, 
2-й фон – минеральные удобрения. 

Мегамикс – это жидкое минеральное удо-
брение для внекорневой подкормки с богатым 
содержанием микроэлементов (г\л): В – 1,7; Сu 
– 7,0; Zn – 14; Mn – 3,5; Fe – 3,0; Mo – 4,6; Co – 1,0; 
Cr – 0,3 и макроэлементов (г\л): N – 6; S – 29; Mg 
-15. Широкий и богатый состав удобрения наце-
лен на комплексную стимуляцию всех процес-
сов в растении. Также учитывается синергизм 
и антагонизм отдельных элементов питания. 
Назначение «МЕГАМИКС»: устранение нехват-
ки микроэлементов; профилактика и лечение 
эндемических заболеваний; стимулирование 
корневого питания, активизации ферментов и 

восполнения недостающих элементов питания; 
повышение урожайности, благодаря стимуля-
ции ферментативных процессов и продлению 
вегетации; повышение качества урожая.

Анализы, учеты и наблюдения в экспе-
рименте проводились в соответствии с обще-
принятыми методиками и ГОСТами. Полевые и 
лабораторные опыты сопровождались соответ-
ствующими наблюдениями, учетами и анализа-
ми: содержание белка в зерне по ГОСТ 10846-
91; масса 1000 семян (ГОСТ 12042-80); натура и 
пленчатость зерна по ГОСТ 5060-86.

Во все годы исследований предшествен-
ником была озимая пшеница. Технология воз-
делывания кормового ячменя основывалась на 
общепринятых в Ульяновской области агротех-
нических приемах. 

результаты исследований
Качество зерна определяется совокупно-

стью действия внутренних факторов – естествен-
ных особенностей растений и внешних факторов 
– состава почвы, климатических условий и сово-
купности агротехнических мероприятий. 

Оценка качества зерна осуществляется с 
использованием следующих показателей: общие 
показатели качества – обязательные, определяе-
мые в любой партии зерна всех культур признаки 
свежести (внешний вид, цвет, запах, вкус), зара-
женность зерна вредителями, влажность и засо-
ренность; специальные, или целевые, – показате-
ли качества, характеризующие товароведно-тех-
нологические (потребительские) свойства зерна. 
Они определяются в партии зерна отдельных 
культур, используемых на конкретные цели. В эту 
группу показателей включают пленчатость и вы-
ход чистого зерна (крупяные культуры), стекло-
видность (пшеница, рис), количество и качество 
сырой клейковины (пшеница), натурную массу 
(пшеница, рожь, ячмень, овес), жизнеспособ-
ность (ячмень пивоваренный). Дополнительные, 
определяемые при возникшей необходимости, 
– показатели химического состава зерна, остаточ-
ное количество фумигантов (после обработки от 
вредителей), остаточное количество пестицидов, 
содержание микроорганизмов, радиационная 
загрязненность и т. п.

Натура является наиболее древним коли-
чественным показателем свойств зерна, приме-
нявшимся в хлебной торговле России уже 200 
лет назад. Натура служила предметом ожесто-
ченных споров между специалистами. В то вре-
мя как одни полностью отрицали ее значение, 
другие видели в ней важнейший критерий для 
оценки качества зерна.
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Только в результате очень тщательного из-
учения всех факторов, влияющих на абсолютное 
значение натуры, удалось установить правиль-
ную точку зрения на эту величину и отвести ей 
должное место в системе качественной оценки 
зерна. Натура, или объемная масса зерна, вклю-
чается по существующему Государственному 
стандарту (ГОСТ Р 53900-2010) в число обяза-
тельных показателей при оценке кормового яч-
меня.

Исследования показали, что самая высо-
кая натура зерна наблюдается в варианте Ме-
гамикс на фоне минеральных серосодержащих 
удобрений, что выше контроля на 10,6 % в 2015 
году, в 2016 году на 10,3 %, в 2017 году на 10,3 
%. В среднем за годы исследований прибавка от 
используемых факторов составила 10,1–10,4 %, в 
зависимости от варианта (табл. 1).

Ввиду того, что натура не может дать все-
стороннего представления о физической доброт-
ности исследуемого зерна, в лабораторной прак-
тике определяют еще вес 1000 зерен. Этот пока-
затель рассматривается как дополнительный к 
объемному весу. Масса 1000 зёрен показывает 
количество вещества, содержащегося в зерне, 
его крупность. Естественно, что более крупное 
зерно имеет и более высокую массу 1000 зёрен. 
В крупном зерне количество оболочек и масса 
зародыша по отношению к ядру наименьшие. 
Масса 1000 зёрен является также хорошим пока-
зателем качества семенного материала. Крупные 
семена дают более мощные и более продуктив-
ные растения.

Химический состав зерна зависит от соот-
ношения углеводов и белков в эндосперме. Кро-
ме того, большое влияние на суммарный химиче-
ский состав оказывает соотношение зародыша и 
эндосперма, что определяется главным образом 
степенью выполненности зерна при его наливе.

Показатель массы 1000 зерен ячменя в 
2015 году был наибольшим в варианте Мега-
микс на фоне минеральных удобрений (50,0 г), 
что выше контроля на 2,6 %. В 2016-2017 годах 
наилучший результат был в варианте совмест-
ного использования Мегамикса и серосодержа-
щих минеральных удобрений, выше контроля 
на 3,4–4,1 % соответственно (таблица 1).

Пленчатость зерна – это отношение коли-
чества оболочек к общему количеству необру-
шенного зерна, выраженное в процентах.

Пленчатость влияет на пищевую ценность 
зерна: чем она выше, тем меньше в нем пита-
тельных веществ. Кроме того, она создает допол-
нительные трудности при переработке зерна, а 
также повышает стоимость готового продукта. 
По пленчатости различают тонкопленчатые яч-
мени с содержанием 6–7 % пленок, средние – 
8–9 % пленок и грубопленчатые с содержанием 
10 % пленок и более. Пленчатость у зерна зави-
сит от ряда факторов: сортовых особенностей, 
климатических условий, района выращивания. 
Пленчатость является одним из показателей пи-
воваренных качеств ячменя, но и для кормовых 
ячменей этот показатель играет немаловажную 
роль, так как именно оболочки богаты минера-
лами и витаминами, что сказывается на кормо-
вой ценности комбикормов, производимых из 
кормовых ячменей.

Результаты исследований показывают, 
что пленчатость зерна ячменя изменяется в за-
висимости от варианта. Минимальный процент 
пленчатости наблюдается в 2015-2016 годах в 
вариантах Мегамикс в чистом виде и Мегамикс 
на фоне серосодержащих минеральных удо-
брений, что составляет 10,3–10,4 % (таблица 2). 
В 2017 году показатель пленчатости был выше, 
что можно объяснить большим количеством 
осадков в период вегетации.

таблица 1
натура и масса 1000 зерен ячменя, (2015-2017 гг.)

Вариант
Натура ячменя, г/л Масса 1000 зерен, г

2015г. 2016г. 2017г. Среднее 2015г. 2016г. 2017г. Среднее
Контроль 660 685 682 675,7 48,7 49,2 48,5 48,8
Мегамикс 669 693 690 684,0 49,8 50,6 49,7 50,0

Контроль + NPK 666 695 692 684,3 48,9 49,8 49,8 49,5
Мегамикс + NPK 680 687 698 688,3 50,0 49,6 50,2 49,9
Контроль + NPKS 698 700 695 697,7 49,7 50,7 50,0 50,1

Мегамикс + 
NPKS

700 705 701 702 49,7 50,9 50,5 50,4

НСР
05  

4,2 1,9 3,7 0,19 0,33 0,85
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выводы
Установлено, что условия дополнитель-

ного минерального питания микроэлементами 
при предпосевной обработке семян и внекор-
невых подкормках оказывают благоприятное 
влияние на скорость и направление фермента-
тивных процессов, участвующих в создании ка-
чественных показателей в растениях кормового 
ячменя, в связи с этим можно изменять в желае-
мом направлении обмен веществ растений. 

Таким образом, использование в техноло-
гии возделывания кормового ячменя жидкого 
минерального удобрения «Мегамикс» способ-
ствовало повышению качества зерна опытной 
культуры. Изучаемые факторы обеспечивали 
более высокий уровень минерального питания 
растений в течение всего вегетационного пери-
ода культуры, что и явилось основой более пол-
ного использования генетического потенциала 
продуктивности растений. Внекорневая обра-
ботка вегетирующих растений ячменя опытным 
препаратом улучшает технологические пока-
затели зерна - натуру зерна, массу 1000 зерен, 
пленчатость зерна. 
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таблица 2
влияние препарата мегамикс на пленча-

тость ячменя, % (2015-2017 гг.)
Вариант 2015 г. 2016 г. 2017г. Среднее

Контроль 11,2 11,4 11,7 11,4

Мегамикс 10,3 10,4 11,0 10,6

Контроль + NPK 10,6 10,9 11,5 11,0

Мегамикс + NPK 11,0 11,2 11,2 11,1
Контроль + NPKS 10,6 10,6 11,3 10,8
Мегамикс + NPKS 10,3 10,3 11,1 10,6

НСР
05

0,17 0,15 0,14
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influEncE of mEGamix compound on thE Grain Quality paramEtrEs of fEEd barlEy

Andreev N.N., Ignatov A.L., Sergatenko S.N.
FSBEI HE Ulyanovsk SAU

432017, Russia, Ulyanovsk, Noviy Venets bld., 1 .; tel .: 8 (8422) 55-95-16;
e-mail: andreev919@yandex.ru

Key words: feed barley, nature, filminess, liquid mineral fertilizers.
The aim of the research was to study the effect of the liquid mineral fertilizer Megamix, as well as its combinations with classical mineral fertilizers, on the 

quality parametres of feed barley. Studies have shown that the highest grain nature is observed in the variant of  Megamix used in combination with mineral 
sulfur-containing fertilizers, which is 10.6% higher than in 2015, 10.3% in 2016, and 10.3% in 2017, compared with control variant. On average, over the years 
of research, the increase from the factors used was 10.1-10.4%, depending on the variant. The mass index of 1000 barley grains in 2015 was the largest in 
the variant of Megamix used together with mineral fertilizers (50.0 g), which was 2.6% higher than the control. In 2016-2017, the best result was obtained in 
the variant of combined application of Megamix and sulfur-containing mineral fertilizers, it was above the control by 3.4-4.1%, respectively. The results of the 
studies show that the filminess of barley grain varies depending on the variant. The minimum percentage of filminess is observed in 2015 -2016 in the variants 
of Megamix in its pure form and Megamix together with sulfur-containing mineral fertilizers, which was 10.3-10.4%. In 2017, the film index was higher, which 
can be explained by the large amount of precipitation during the vegetation period.
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