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Среди питательных элементов, которые требуются сельскохозяйственным культурам для нор-
мальной жизнедеятельности, сера занимает достойное место. Она принимает участие в протекании важ-
нейших физиологических процессов, таких как фотосинтез и дыхание, углеводный обмен, первичная ассими-
ляция азота. Достаточная обеспеченность растений серой является основным фактором получения каче-
ственного растительного белка. Начиная с 1994 года федеральное государственное учреждение «Станция 
агрохимической службы «Ульяновская» в составе комплексного мониторинга проводит исследования по опре-
делению содержания в почве подвижной серы. В настоящей работе приведены результаты многолетних об-
следований содержания подвижной серы на сельскохозяйственных угодьях Ульяновской области. Установле-
но, что более 60 % земель сельскохозяйственного назначения обеспечены элементом в низкой степени. Наи-
большее количество серы содержится в пахотных почвах МО Новоспасский – 6,04 мг/кг, Тереньгульский – 6,62 
мг/кг и Мелекесский – 6,70. Пахотные почвы этих муниципальных образований относятся к группе со сред-
ним содержанием серы. При этом для всех видов сельскохозяйственных угодий региона в период с 01.01.2005 
до 01.01.2017 г. характерно увеличение доли почв с низким содержанием подвижной серы: для почв пашни 
и пастбищ в 1,2 раза, залежи – 1,3 раза, сенокосов – 1,5 раза, многолетних насаждений – 1,9 раза и в целом 
по сельскохозяйственным угодьям – 1,2 раза. В связи с этим сельскохозяйственным товаропроизводителям 
Ульяновской области необходимо обратить внимание на обеспеченность почв серой и в районах с низким ее 
содержанием восполнять дефицит элемента внесением серосодержащих удобрений.

Введение
Среди питательных элементов, которые 

требуются сельскохозяйственным культурам 
для нормальной жизнедеятельности, сера зани-
мает достойное место. Она принимает участие 
в протекании важнейших физиологических про-
цессов, таких как фотосинтез и дыхание, угле-
водный обмен, первичная ассимиляция азота, 
образование пигментов (хлорофилла и кара-
тиноидов), синтез некоторых витаминов, фер-
ментов, эфирных масел, ряда макроэргических 
компонентов, является неотъемлемой частью 
белковой молекулы [1–4].

Достаточная обеспеченность растений 
серой является основным фактором получения 
качественного растительного белка. От уровня 
ее поступления в растения зависит структура, 
функционирование и взаимодействие белковых 
соединений в листьях и семенах [5, 6].

Общее содержание серы в почвах варьи-
рует от 0,001 до 0,1 %, представлена она в виде 
органических и минеральных соединений. Рас-
пределение валовых запасов элемента по про-
филю почв различных типов имеет свои осо-

бенности и зависит от содержания гумусовых 
веществ и распространения фракций механиче-
ских элементов [7].

Растения усваивают серу отчасти из ат-
мосферы, и главным образом, в виде сульфат-
ионов, поглощение которых начинается в зоне 
корневых волосков, а также с низкомолекуляр-
ными неспецифическими органическими со-
единениями почвы. Содержание последних в 
корнеобитаемом горизонте, как правило, доста-
точно низкое, и поэтому обеспеченность почв 
серой оценивают по концентрации сульфатной 
формы [1, 8].

На уровень накопления элемента в почвах 
сельскохозяйственных угодий оказывают вли-
яние их генезис, интенсивность и способы об-
работки, состав и содержание органических ве-
ществ, гранулометрический состав, водно-воз-
душный режим, кислотно-основные свойства и 
т. д. [1, 9–12].

Учитывая важную роль серных соедине-
ний в формировании урожайности и качествен-
ных показателей растениеводческой продук-
ции, федеральное государственное учреждение 
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«Станция агрохимической службы «Ульянов-
ская» с 1994 года стало проводить в составе 
комплексного мониторинга исследования по 
определению содержания в почве подвижной 
серы. Изучение концентрации указанного эле-
мента проводится в соответствии с методикой, 
рекомендованной ГНУ ВНИИА им. Д.Н. Пряниш-
никова (ЦИНАО) [13].

Среди обследованных почв сельскохозяй-
ственных угодий преобладают почвы с низкой 
обеспеченностью подвижной серой и составля-
ют на 1 января 2017 года 1295,3 тыс. га. За пе-
риод с 01.01.2005 по 01.01.2017 гг. наблюдается 
увеличение их доли с 62,1 до 74,4 % в общей 
структуре обследованной площади (рис. 1, рис. 
2). При этом уменьшается с 25,1 до 21,2 % доля 
почв со средней обеспеченностью подвижными 
формами элемента, с 12,8 до 4,4 % – с высокой 
степенью.

Согласно сводной ведомости обследова-
ния пахотных почв, среди  них преобладают по-
чвы I группы (таблица 1), их площадь на 1 января 
2017 года составляет 1032,5 тыс. га. За период 
с 01.01.2005 по 01.01.2017 наблюдается увели-
чение доли таких почв с 62,5 до 74,2 % в общей 
структуре обследованной площади пашни. При 
этом уменьшается с 25,8 до 21,9 % доля почв II 
группы, с 11,7 до 3,9 % – III группы обеспечен-
ности [14].

Средневзвешенное содержание серы в па-
хотных почвах на начало VIII цикла обследования 
составило 5,62 мг/кг, на 01.01.2017 – 4,68 мг/кг, 
что свидетельствует о низкой обеспеченности 
почв области рассматриваемым элементом.

Наиболее низкое средневзвешенное со-
держание подвижной серы наблюдается в па-
хотных почвах Западной микрозоны Ульянов-
ской области и составляет 3,63 мг/кг. Из 251,2 
тыс. га обследованной площади 227,8 тыс. га, 
или 90,8 %, приходится на почвы с низкой обе-
спеченностью элементом.

В почвах Центральной и Заволжской ми-
крозон региона значение показателя составляет 
4,68 и 4,90 мг/кг соответственно. Из 449,0 и 359,1 
тыс. га обследованной площади на долю низко 
обеспеченных серой почв приходится 345,9 и 
256,6 тыс. га, или 75,0 и 71,5 % соответственно.

Средневзвешенное значение серы в почвах 
Южной микрозоны составляет 5,37 мг/кг. Из 320,8 
тыс. га обследованной площади на долю почв I 
группы приходится 202,0 тыс. га, или 63,0 %.

Таким образом, по состоянию на 1 января 
2017 года средневзвешенное содержание серы в 
пахотных почвах Центральной микрозоны равно 

Рис. 1 – Группировка почв по содержанию 
серы в почвах сельскохозяйственных угодий 
Ульяновской области на 01.01.2005 г.

Рис. 2 – Группировка почв по содержанию 
серы в почвах сельскохозяйственных угодий 
Ульяновской области на 01.01.2017 г.
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значению показателя по региону в целом (4,68 
мг/кг), в пахотных почвах Заволжской и Южной 
микрозон – выше, чем по области, на 0,22 и 0,69 
мг/кг соответственно.

Наибольшее количество серы содержится 
в пахотных почвах МО Новоспасский – 6,04 мг/
кг, Тереньгульский – 6,62 мг/кг и Мелекесский – 
6,70. Пахотные почвы этих муниципальных обра-
зований относятся к группе со средним содержа-
нием серы.

Средневзвешенное содержание серы в по-
чвах остальных МО варьирует от 3,17 до 5,38 мг/
кг, и эти почвы относятся к группе с низким содер-
жанием серы.

Согласно сводной ведомости обследова-
ния залежных почв, среди них преобладают по-
чвы низко обеспеченные подвижной серой (табл. 
2), их площадь на 1 января 2017 года составляет 

Таблица 1 
Содержание серы в пахотных почвах Ульяновской области

Наименование 
микрозон и районов 
Ульяновской области

Год об-
следо-
вания

Обследован-
ная пло-

щадь, 
тыс. га

Средневзве-
шенное со-
держание, 

мг/кг

Группировка почв по содержанию серы
I II III

Низкое Среднее Высокое 
тыс. га % тыс. га % тыс. га %

Центральная 461,2 4,68 345,9 75,0 100,2 21,7 15,1 3,3
Кузоватовский 2007 79,0 3,62 71,4 90,4 6,7 8,5 0,9 1,1
Майнский 2010 107,5 3,91 93,2 86,7 10,8 10,0 3,5 3,3
Сенгилеевский 2016 38,3 4,15 34,9 91,1 3,1 8,1 0,3 0,8
Теренгульский 2015 85,2 6,62 35 41,1 48,8 57,3 1,4 1,6
Ульяновский 2005 61,6 4,31 49,7 80,7 9,1 14,8 2,8 4,5
Цильнинский 2005 75,5 5,37 48,9 64,8 20,6 27,3 6 7,9
г. Ульяновск 2005 14,1 3,60 12,8 90,8 1,1 7,8 0,2 1,4

Западная 251,2 3,63 227,8 90,8 17,9 7,1 5,3 2,1
Базарносызганский 2006 24,5 3,42 22,9 93,5 1,4 5,7 0,2 0,8
Барышский 2006 38,3 3,27 36,7 95,8 1,4 3,7 0,2 0,5
Вешкаймский 2008 38,7 3,17 37,7 97,4 0,9 2,3 0,1 0,3
Инзенский 2006 31,0 3,88 26,8 86,5 3,6 11,6 0,6 1,9
Карсунский 2008 51,0 3,38 48,1 94,3 2,3 4,5 0,6 1,2
Сурский 2010 67,7 4,23 55,6 82,4 8,3 12,3 3,6 5,3

Южная 320,8 5,37 202 63,0 105 32,7 13,8 4,3
Новоспасский 2014 41,2 6,04 22,1 53,6 16 38,8 3,1 7,5
Николаевский 2011 85,3 5,73 48,5 56,9 33,5 39,3 3,3 3,9
Радищевский 2013 81,8 5,76 46,1 56,4 32,4 39,6 3,3 4,0
Павловский 2012 55,4 3,75 49,2 88,8 5 9,0 1,2 2,2
Старокулаткинский 2012 57,1 5,38 36,1 63,2 18,1 31,7 2,9 5,1

Заволжская 359,1 4,90 256,6 71,5 82,4 22,9 20,1 5,6
Мелекесский 2009 151,8 6,70 67,6 44,5 67,2 44,3 17 11,2
Новомалыклинский 2006 42,7 4,39 33,7 78,9 7,4 17,3 1,6 3,7
Старомайнский 2008 59,5 3,52 54,8 92,1 3,9 6,6 0,8 1,3
Чердаклинский 2007 105,1 3,29 100,5 95,6 3,9 3,7 0,7 0,7
Итого на 01.01.2017 1392,3 4,68 1032,5 74,2 305,5 21,9 54,3 3,9
Итого на 01.01.2005 1563,3 5,62 977,1 62,5 403,7 25,8 182,5 11,7

49,2 тыс. га. За период с 01.01.2005 по 01.01.2017 
наблюдается заметное увеличение доли таких 
почв: с 66,8 до 87,2 % в общей структуре обсле-
дованной площади залежных земель. При этом 
уменьшается с 26,7 до 11,0 % доля почв средне 
обеспеченных элементом, с 6,5 до 1,8 % – высоко 
обеспеченных.

В соответствии с данными сводной ведо-
мости обследования почв многолетних насаж-
дений среди них преобладают почвы I группы 
(таблица 3), их площадь на 1 января 2017 года 
составляет 2,8 тыс. га. За период с 01.01.2005 по 
01.01.2017 наблюдается почти двукратное увели-
чение доли таких почв в общей структуре обсле-
дованной площади многолетних насаждений: с 
44,1 до 84,8 %. При этом уменьшается с 26,5 до 
15,2% доля почв II группы, на 29,4 % – III груп-
пы. При этом по состоянию на 1 января 2017 г. 
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в структуре обследованных почв многолетних 
насаждений отсутствуют почвы с содержанием 
серы более 12,01 мг/кг.

Согласно сводной ведомости обследо-
вания почв сенокосов, среди них преоблада-
ют почвы с низкой обеспеченностью подвиж-
ной серой (таблица 4), их площадь на 1 января 
2017 года составляет 14,1 тыс. га. За период с 
01.01.2005 по 01.01.2017 наблюдается заметное 
увеличение доли таких почв: с 43,9 до 67,5 % в 
общей структуре обследованной площади сено-
косов. При этом уменьшается с 23,4 до 14,8 % 
доля почв со средней обеспеченностью элемен-
том и с 32,7 до 17,7 % – с высокой обеспеченно-
стью.

В соответствии с данными сводной ведо-
мости обследования почв пастбищ среди них 
преобладают почвы I группы (таблица 5), их 

площадь на 1 января 2017 года составляет 196,7 
тыс. га. За период с 01.01.2005 по 01.01.2017 на-
блюдается увеличение доли таких почв с 61,9 до 
73,5 % в общей структуре обследованной пло-
щади пастбищ. При этом уменьшается с 21,6 до 
19,8 % доля почв II группы, с 16,5 до 6,7 % – III 
группы обеспеченности.

Таким образом, для всех видов сельско-
хозяйственных угодий Ульяновской области в 
период с 01.01.2005 до 01.01.2017 г. характерно 
увеличение доли почв с низким содержанием 
подвижной серы: для почв пашни и пастбищ в 
1,2 раза, залежи – 1,3 раза, сенокосов – 1,5 раза, 
многолетних насаждений – 1,9 раза и в целом 
по сельскохозяйственным угодьям – 1,2 раза.

Выводы
Из вышесказанного следует, что запасы 

доступной серы в землях сельскохозяйствен-

Таблица 2 
Содержание серы в почвах залежи Ульяновской области

Год Обследованная 
площадь, тыс. га

Группировка почв по содержанию серы
I II III

низкое среднее высокое
тыс. га % тыс. га % тыс. га %

01.01.2005 24,7 16,5 66,8 6,6 26,7 1,6 6,5
01.01.2017 56,4 49,2 87,2 6,2 11,0 1,1 1,8

Градация почв по содержанию серы, мг/кг <6,00 6,01–12,00 >12,01

Таблица 3 
Содержание серы в почвах многолетних насаждений Ульяновской области

Год Обследованная 
площадь, тыс. га

Группировка почв по содержанию серы
I II III

низкое среднее высокое
тыс. га % тыс. га % тыс. га %

01.01.2005 3,4 1,5 44,1 0,9 26,5 1,0 29,4
01.01.2017 3,3 2,8 84,8 0,5 15,2 0,0 0,0

Градация почв по содержанию серы, мг/
кг <6,00 6,01–12,00 >12,01

Таблица 4 
Содержание серы в почвах сенокосов Ульяновской области

Год Обследованная 
площадь, тыс. га

Группировка почв по содержанию серы
I II III

низкое среднее высокое
тыс. га % тыс. га % тыс. га %

01.01.2005 31,2 13,7 43,9 7,3 23,4 10,2 32,7
01.01.2017 20,9 14,1 67,5 3,1 14,8 3,7 17,7

Градация почв по содержанию серы, 
мг/кг <6,00 6,01–12,00 >12,01
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ного назначения уменьшаются. В связи с этим 
сельскохозяйственным товаропроизводителям 
региона необходимо обратить внимание на 
обеспеченность почв серой и в районах с низ-
ким ее содержанием восполнять дефицит эле-
мента внесением серосодержащих удобрений, 
чтобы компенсировать естественные процессы 
выноса данного элемента растениями и вымы-
вание из верхних слоев почвы.
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Таблица 5 
Содержание серы в почвах пастбищ Ульяновской области

Год Обследованная 
площадь, тыс. га

Группировка почв по содержанию серы
I II III

низкое среднее высокое
тыс. га % тыс. га % тыс. га %

01.01.2005 318,3 197 61,9 68,7 21,6 52,6 16,5
01.01.2017 267,7 196,7 73,5 53,0 19,8 18,0 6,7
Градация почв по содержанию 

серы, мг/кг <6,00 6,01–12,00 >12,01
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CONTENT OF MOBILE SULFUR IN SOILS OF AGRICULTURAL LANDS OF ULYANOVSK REGION
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Keywords: agrochemical soil examinati on, mobile sulfur, agricultural land
Sulfur takes a worthy place among the nutrients that are required for crops for their well-being. It takes part in most important physiological processes 

such as photosynthesis and respirati on, carbohydrate metabolism, primary nitrogen assimilati on. Suffi  cient supply of plants with sulfur is the main factor of 
obtaining good vegetable protein. The Agrochemical Service Stati on Ulyanovskaya , has conducted studies to determine the content of mobile sulfur in the 
soil, as part of integrated monitoring since 1994. This paper presents results of long-term examinati on of the content of mobile sulfur in agricultural lands of 
Ulyanovsk region. It is stated that more than 60% of agricultural land has low level of content of this element. The greatest amount of sulfur is found in arable 
soils of Novospasskiy District- 6.04 mg / kg, Terengulskiy - 6.62 mg / kg and Melekesskiy - 6.70. Arable soils of these municipaliti es belong to a group with an 
average sulfur content. At the same ti me, for all types of agricultural land in the region in the period from 01.01.2005 to 01.01.2017, an increase in the propor-
ti on of soils with a low content of mobile sulfur is typical: for soils of arable land and pastures by 1.2 ti mes, deposits – by 1.3 ti mes, hayfi elds – by 1.5 ti mes, 
perennial fi elds – by 1.9 ti mes and as a whole for agricultural lands – by 1.2 ti mes. In this connecti on, agricultural producers of the Ulyanovsk region need 
to pay att enti on to soil sulfur availability and to fi ll the defi ciency of this element by introducing sulfur-containing ferti lizers in the areas with its low content.
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