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Аннотация: Одной из задач производственных процессов различных сфер 

промышленности и частных хозяйств является транспортирование сыпучих ма-

териалов.  Изучение текущего состояния знаний и практики выпускаемых про-

мышленностью нестандартных спирально-винтовых рабочих органов машин для 

транспортирования сыпучих материалов по пространственным трассам; реше-

ние проблемы ресурсосбережения; обоснование конструктивных параметров 

спирально-винтовых рабочих органов является актуальной задачей [1, 2, 3]. 

 

Введение. Разработка простых по конструкции, надежных в эксплуатации, 

высокоэффективных рабочих органов машин является одной из задач механиза-

ции производственных процессов. Одна из задач производственных процессов 

различных сфер промышленности и частных хозяйств - перемещение, погрузка 

и доставка различных, в том числе сыпучих материалов.   

Винтовой конвейерный транспорт является одним из наиболее распростра-

ненных механизмов перемещения сыпучих материалов. С помощью «жёстких» 

шнеков создают горизонтальные, вертикальные, наклонные конвейерные 

трассы, каждый элемент которых состоит из прямолинейного участка. В итоге 

трасса становится громоздкой, металлоемкой, а значит имеет высокую стои-

мость пространственных трасс.  

Следовательно, решение проблемы ресурсосбережения при высокопроиз-

водительной погрузке, перемещении, перевозке сыпучих материалов; теоретиче-

ское и экспериментальное обоснование конструктивных и режимных парамет-

ров спирально-винтовых рабочих органов является актуальной задачей механи-

зации производственных процессов. 

Целью исследования является изучение текущего состояния знаний и 

практики существующих, выпускаемых промышленностью нестандартных спи-

рально-винтовых рабочих органов машин для транспортирования сыпучих мате-

риалов по пространственным трассам. 
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В результате проведённых исследований: 

- изучено текущее состояние знаний и практики выпускаемых промышлен-

ностью нестандартных спирально-винтовых рабочих органов машин для транс-

портирования сыпучих материалов по пространственным трассам; 

- сделаны выводы об эффективности, выявлены недостатки и преимуще-

ства применения спирально-винтовых рабочих органов машин для транспорти-

рования сыпучих материалов по пространственным трассам. 

 

Материалы и методы исследования 

В ходе исследования были использованы следующие методы: теоретиче-

ские (анализ, синтез, конкретизация, обобщение); диагностические (интервьюи-

рование); эмпирические (изучение нормативной документации); эксперимен-

тальный (формирование заметок, контроль). 

Результаты и их обсуждения 

Гибкие шнеки не имеют недостатков, характерных для «жёстких» шнеков: 

громоздкость, металлоёмкость, высокая стоимость пространственных трасс. Ор-

ганизация сложных плоских или пространственных трасс при транспортировке 

сыпучих и высоковязких материалов достигается применением в качестве рабо-

чего органа вращающейся цилиндрической винтовой спирали, помещенной в 

гибкий кожух. Этот вариант винтовых конвейеров называется спирально-винто-

вым. Такие конвейеры могут использоваться для транспортировки порошкооб-

разного, мелкозернистого, гранулированного сыпучего продукта. 

Некоторые результаты проведённого в данном исследовании систематиче-

ского обзора выпускаемых промышленностью нестандартных спирально-винто-

вых рабочих органов машин для транспортирования сыпучих материалов по про-

странственным трассам приведены в таблице 1. 
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Таблица 1. Систематический обзор выпускаемых промышленностью не-

стандартных спирально-винтовых рабочих органов машин для транспортирова-

ния сыпучих материалов по пространственным трассам 
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Область примене-

ния (предназначе-

ние) 

 

 

 

Особенности / Преимущества 

1 2 3 4 5 6 

1 Шнек гиб-

кий спи-

ральный / 

«ХлебСпец-

Маш»,  

г. Кемерово, 

Россия  

 

 

1000 

кг/ч 

15 Транспортирование 

сыпучих продуктов 

в горизонтальном и 

вертикальном 

направлении по 

криволинейной тра-

ектории  

- возможность прокладывать 

трассу любой конфигурации бла-

годаря использованию гибкой по-

лимерной трубы и гибкой безосе-

вой спирали; 

- возможность подавать продукт 

по наклонам и изгибам, включая 

вертикальные участки; 

- отсутствие застойных зон при 

транспортировке; 

- отсутствие пыли при работе 

транспортера; 

- низкое энергопотребление; 

- бережная транспортировка про-

дукта; 

- простой монтаж, долгий срок и 

безопасность эксплуатации 

 

1 2 3 4 5 6 

2 Гибкие 

шнековые 

транспор-

теры Flex-

Auger /  

«ROXELL», 

Бельгия  

 

 

 

1040

0 

кг/ч 

60 

(120) 

Загрузка и безопас-

ная транспорти-

ровка различных 

видов кормов 

(зерно, гранулы, 

комбикорм, смеси, 

сыпучие матери-

алы); напольное 

оборудование для 

выращивания брой-

леров (комбикормо-

вые заводы; мини-

кормоцеха; муко-

мольные заводы; 

другие производ-

ства, использую-

щие транспорти-

ровку сыпучих про-

дуктов 

 

- широкий выбор мощностей и ха-

рактеристик; 

- широкий диапазон производи-

тельности от 500 до 10400 кг/час; 

- различные варианты диаметров 

трубопроводов от 45 до 125 мм, 

что идеально подходит для быст-

рой транспортировки больших 

объемов; 

- уникальная циркуляционная си-

стема распределения; 

- 10-летняя дегрессивная гарантия; 

- трубы и колена Novicor обеспечи-

вают работу на 2ч/день, а Densicor 

- 4ч/ день, устойчивы к износу и 

воздействию температуры и уль-

трафиолета 
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3 Спираль-

ный загруз-

чик SSC 

/ «Shini», 

Китай  

 

  

 

1900 

кг/ч 

7 Транспортировка 

гранулированного и 

порошкового сы-

рья, помолов, поли-

меров дробленной 

фракции, первич-

ных материалов, 

порошков и их сме-

сей; загрузка дроб-

леной пластмассы 

или агломерата в 

бункер гранулятора 

(пластмассовая 

промышленность, 

пищевая, химиче-

ская, аптечная и 

др.)  

- отсутствие эффекта расслоения 

материала во время транспорти-

ровки на большие расстояния; 

- замкнутое пространство во время 

транспортировки предотвращает 

загрязнение; 

- гибкий трубопровод шнекового 

загрузчика из полимерного сырья 

максимально удобен для уста-

новки верхнего сырьевого бункера 

на любом место загрузки; 

- легкость монтажа и технического 

обслуживания; 

- все части загрузчика, соприкаса-

ющиеся с материалом, изготов-

лены из нержавеющей стали 

 

4 Спираль-

ный кон-

вейер SP /  

«Москов-

ские Дози-

рующие си-

стемы», Рос-

сия  

5 

м3/ч 

12 

(150) 

Транспортировка 

сыпучих и гранули-

рованных веществ 

по трассам со слож-

ной траекторией. 

(перемещение 

зерна, муки, вино-

града и другой про-

дукции) 

- разработка и производство гиб-

ких спиральных конвейеров, соот-

ветствующих требованиям кон-

кретного предприятия; 

- возможность проведения шеф-

монтажных и пусконаладочных 

работ; 

- на все разработанное и произве-

денное оборудование распростра-

няется гарантия; 

- трубопровод транспортера 

можно установить в таком положе-

нии, что передаваемый по нему 

продукт сможет во время транс-

портировки поворачивать на угол 

до 360° 

 

5 Гибкий 

транспорти-

рующий аг-

регат ТА из 

нержавею-

щей стали / 

«Спираль 

ВКБ»,  

Россия  

20 

м3/ч 

30 Транспортировка 

сыпучих и гранули-

рованных веществ  

 

1 2 3 4 5 6 

6 Гибкий 

транспор-

тёр СТ / 

«Европей-

ские транс-

портные си-

стемы», Рос-

сия,  «Wildf

300 

м3/ч 

30 Транспортировка 

зерна, отрубей, 

жмыха, заканчивая 

такими тяжелыми 

материалами как 

уголь, цемент, бу-

ровые шламы, ми-

- отсутствуют застойные зоны при 

работе конвейера, так как у бес-

стержневого транспортера не име-

ется промежуточных узлов и под-

шипников; 

- отсутствие шума и пыли при ра-

боте; 
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ellner 

GbmH» Ав-

стрия 

 

нералы, а так же по-

лимеры, опилки, 

щепа 

 

- значительная экономия электро-

энергии и обслуживании при ра-

боте; 

- возможность загрузить несколько 

стационарных емкостей; 

- транспортер открыт для внедре-

ния оборудования, которое пред-

назначено для расфасовки сыпу-

чих грузов; 

- бережная транспортировка груза; 

- устройство просто и надежно в 

работе; 

- при монтаже не требуются квали-

фицированные специалисты; 

- долгий срок службы и безопас-

ность при эксплуатации 

7 Спираль-

ный транс-

портёр с 

гибкой спи-

ралью / 

«Растарива-

тели и кон-

вейеры»,  

г. Барнаул 

Россия  

20 

м3/ч 

10 Транспортировка 

сыпучих материа-

лов с насыпным ве-

сом до 1000 кг/м3 

 

- корпус из устойчивого к абразиву 

полимера; 

- плотное заполнение корпуса сы-

рьем; 

- отсутствие образования пробок; 

- низкое энергопотребление; 

- герметичность 

 

8 Транспор-

тер спи-

ральный /  

«Русская 

трапеза», 

Россия 

 

5000 

кг/ч 

40 Успешно работает в 

пищевой, химиче-

ской и фармацевти-

ческой промышлен-

ности, в производ-

стве пластмасс  

- мотор-редуктор 

«BONFIGLIOLI»; 

- способны работать в любом про-

странственном положении; 

- в трассах используется спираль 

прямоугольного сечения, т.к. 

именно она обладает наибольшей 

гибкостью и производительно-

стью; 

- трубы для спиральных транспор-

теров изготавливаются: из пище-

вой ПВХ; из безыскровой пищевой 

нержавеющей стали; из углероди-

стой стали; 

- просты при обслуживании и мон-

таже; 

- не производят шума и пыли; ги-

гиеничны, благодаря внутренней 

самоочистки; не образуют конден-

сат; 

- минимальные энергозатраты; 

- гибкие шнеки могут подавать 

продукт из одного бункера по трем 

и более направлениям одновре-

менно 
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9 «Зиппиф-

лекс-ВК-

ГШ-130» / 

«Техпри-

бор» г. Ще-

кино, Рос-

сия  

 

 

 

 

3,5 

м3/ч 

5 Транспортирование 

сыпучих, порошко-

образных, мелко-

зернистых, грану-

лированных мате-

риалов 

- гибкий рукав, изготовлен из 

ПВХ, он устойчив к абразивному 

износу, ультрафиолетовому излу-

чению, воздействию химических 

реактивов и продуктов нефтехи-

мии;  

- использована оригинальная 

схема вынесенных подшипнико-

вых опор; 

- спираль гибкого шнека изготов-

лена из качественной рессорно-

пружинной стали– 60С2А; 

- мотор – редуктор серии ХС отли-

чается высокой надежностью, ком-

пактными размерами, малым ве-

сом. Техническое обслуживание 

мотор-редуктора ограничивается 

заменой масла после 3000 часов 

эксплуатации 

1 2 3 4 5 6 

10 Спираль-

ный кон-

вейер гиб-

кий СТ / 

«Проект 

плюс»,  

г. Красно-

дар, Россия  

 

 

60 

м3/ч 

30 

(120) 

Транспортировка 

пылевидных, сыпу-

чих, мелкокуско-

вых грузов в верти-

кальном, горизон-

тальном и наклон-

ном направлении. 

Также широко при-

меняется в машино-

строительном про-

изводстве для пере-

мещения сливной 

стружки 

- простота технического обслужи-

вания; 

- малые габариты устройства;  

- возможность промежуточной 

разгрузки материала; 

- привод спирального конвейера в 

обязательном порядке комплекту-

ется частотным преобразователем 

для предохранения спирали от по-

ломок 

11 Система 

транспор-

тера с гиб-

кой спира-

лью в сборе 

/ «Техно-

сфера 2000»,  

г. Москва, 

Россия  

 

5000 

кг/ч 

 Транспортировка 

на различное рас-

стояние и высоту 

разнообразных сы-

пучих продуктов: 

муки, ингредиен-

тов, соли, сахара, 

гранулированных 

веществ  

 

 

 

- позволяет создавать склады бес-

тарного хранения муки и автома-

тизировать процессы дозирования 

сырья; 

- системы спирального транспорта 

монтируются на основе гибких 

элементов бельгийской фирмы 

"SPIROMATIC"; 

-трубопровод спиральных транс-

портеров в пластиковом исполне-

нии собирается всего из двух стан-

дартных элементов: первый — это 

изогнутый элемент с радиусом из-

гиба 1500 мм, то есть с углом пово-

рота 42 градусов, и второй - пря-

мой. Соединяются они в раструб, 

что дает возможность поворота ли-

нии под любым углом от верти-

кали. 
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12 Транспор-

тер с гиб-

ким безосе-

вым шне-

ком /  

«Ев-

рошнек», 

г. Барнаул, 

Россия 

 

20 

м3/ч 

30 

(120) 

Транспортировка 

различных сыпучих 

материалов с высо-

кой производитель-

ностью и на боль-

шие расстояния 

- для возможности регулирования 

скорости подачи материала, за-

щиты от перегрузок, плавного 

пуска двигателя и экономии элек-

троэнергии используются частот-

ные преобразователи фирм Delta и 

EuraDrives. 

 

 

Таким образом, гибкий шнек позволяет создавать сложные пространствен-

ные трассы транспортирования сыпучих материалов, по которым перемещаемый 

материал движется по наиболее короткому пути, без перегрузок. К основным до-

стоинствам гибких шнеков можно отнести: низкое энергопотребление, герме-

тичность, возможность подачи материала по наклонам и поворотным трассам. 

Гибкий корпус повышает «технологическую мобильность» конвейера, делая его 

рациональным решением задачи перемещения сыпучих материалов.  При работе 

транспортёра, расстояние между внутренними стенками рукава и подающей спи-

ралью заполняется самим транспортируемым материалом, который в свою оче-

редь и защищает стенки гибкого корпуса. 

 

Заключение 

 В результате проведённых исследований: 

- изучено текущее состояние знаний и практики выпускаемых промышлен-

ностью нестандартных спирально-винтовых рабочих органов машин для транс-

портирования сыпучих материалов по пространственным трассам; 

- сделаны выводы об эффективности, выявлены преимущества применения 

спирально-винтовых рабочих органов машин для транспортирования сыпучих 

материалов по пространственным трассам. 

Результаты исследований могут быть использованы при решении про-

блемы ресурсосбережения при высокопроизводительной погрузке, перемеще-

нии, перевозке сыпучих материалов; теоретическом и экспериментальном обос-

новании конструктивных и режимных параметров нестандартных спирально-
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винтовых рабочих органов машин для транспортирования сыпучих материалов 

по пространственным трассам. 
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Abstract. One of the tasks of production processes in different spheres of indus-

try and private farms is the transportation of bulk materials. Study of the current state 
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of knowledge and practice of non-standard spiral-screw working bodies of machines 

for transporting bulk materials along spatial routes; solution of the problem of resource 

saving; the justification of the design parameters of spiral-helical working bodies is an 

urgent task. 
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Аннотация: В данной статье рассмотрены возможности Повышение качества 

выполнения технологического процесса опрыскивания путем цифровизации  ре-

зультатов работы. Для переходного периода на основе анализа имеющихся ана-

логов  разработан универсальный блок индикации . Оборудование выполнено в 

виде двух  узлов, один из которых представляет датчики давления и расходомер.  

Второй узел состоит из блока индикации результатов работы с встроенным GPS 

– навигатором. За основу взят процессор АРДУИНО – мини. Для  индикации 

параметров расхода и давления применен  OLED-индикатор Winstar 

WEH001602ALPP5N00001 со стандартным параллельным интерфейсом 68/8080. 
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