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Abstract. The schemes of contact interaction of details of smooth cylindrical mo-

bile connections exposed to unilateral wear are considered. The proposed test bed to 

perform wear testing of smooth cylindrical parts movable joints experiencing unilateral 

wear. The developed stand allows you to create the conditions of the shaft - hole inter-

face as close as possible to the real operating conditions and as a result of tests to obtain 

more reliable results. 
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Аннотация. Применение свёрнутых втулок в соединениях с натягом свя-

зано с низкими затратами на материалы и простотой изготовления. Установка 

свёрнутых втулок по классической технологии не гарантирует высокого качества 

подвижного соединения. Разработанный инструмент для электромеханического 

дорнования свернутых втулок позволит повысить качество подвижного соедине-

ния. 

 

В машинах, работающих в сфере агропромышленного комплекса, широко 

применяются свернутые втулки. Применение свернутых втулок в прессовых со-

единениях и узлах подшипников скольжения связно с экономией материалов 

(коэффициент использования металла повышается до 0,98), а также с уменьше-

нием трудоемкости изготовления при получении их гибкой в холодном состоя-

нии из лент различных металлов. 

Отрицательным фактором использования свернутых втулок в ремонтном 

производстве является загиб краев замка вследствие низкой жесткости и устой-

чивости краев стенки втулки, а также неправильного расчета длины развертки 

втулки. При возникновении на месте загиба зазора снижается площадь фактиче-

ского контакта и снижается величина контактных давлений. Исправление загну-

тых краев и повышение эксплуатационных свойств возможно электромеханиче-

ским дорнованием [1, 2, 3, 4, 5, 6], однако применение стандартного дорна [7, 8, 

9, 10, 11] для установки втулки может привести к смещению сопрягаемых дета-

лей и не обеспечить допуск по отклонению от цилиндричности [1]. 

С целью повышения качества смыкания замка при дорновании свернутых 

втулок нами был разработан инструмент (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Инструмент для электромеханического дорнования сверну-

тых втулок (обозначения в тексте) 

 

Инструмент для электромеханического дорнования свернутых втулок со-

стоит из оправки 1, калибрующего зуба 2 и гайки 3. Гайка 3 фиксирует калибру-

ющий зуб 2 на оправке 1 и предотвращает его осевое смещение. В хвостовой 

части дорна нарезана наружная резьба. На наружной резьбе устанавливаются 

стяжные гайки 4 и токоизоляционная втулка 5. Наружная поверхность токоизо-

ляционной втулки выполнена под конус Морзе. Гайка 3 выполнена в виде усе-

ченного конуса, причем наружный диаметр верхней части соответствует наруж-

ному диаметру нижней части калибрующего зуба. На гайке 3 и калибрующем 

зубе 2 до его сферического пояса выполнен сужающийся паз 6 радиусной формы, 

причем сужение паза происходит снизу вверх. 

Данным инструментом работают следующим образом. Инструмент подво-

дят и прижимают к запрессовываемой в корпус свернутой втулке, таким образом, 

чтобы сужающийся паз дорна располагался напротив замка втулки. Через место 

контакта зуба с обрабатываемой поверхностью пропускают ток 80…100 А/мм2 
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для бронзовых и 120…180 А/мм2 для стальных свернутых втулок. В результате 

последующего осевого перемещения дорна относительно оси втулки происходит 

разогрев кольцевой области калибрующего зуба с внутренней поверхностью 

втулки до температуры 400…1200 °С. 

Благодаря сужающемуся пазу происходят деформационные изменения в 

свернутой втулке. При этом одновременно с соединением стыка в пазу 6 и запол-

нением его частью смещаемого дорном материала осуществляется деформация 

стенок втулки с образованием цилиндрического отверстия в его сечении. Благо-

даря разогреву происходит снижение осевого усилия на инструмент при переме-

щении дорна по внутренней поверхности обрабатываемой детали.  

Наличие сужающегося паза радиусной формы, выполненного на конусной 

гайке и рабочей поверхности калибрующего зуба, позволит повысить качество 

смыкания замка при электромеханическом дороновании свернутых втулок за 

счет заполнения его частью смещаемого дорном материала и тем самым качество 

прессовых соединений «свернутая втулка - корпус». 
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Abstract. Brief summary: The use of rolled bushings in tension joints is associ-

ated with low material costs and ease of manufacture. Installation of rolled bushings 

by classical technology does not guarantee high quality of the movable joint. The de-

veloped tool for Electromechanical mandrel of rolled bushings will improve the quality 

of the movable joint. 
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Аннотация. В работе предложен стенд для износных испытаний рабочих 

органов сельскохозяйственных орудий и дано описание его конструктивных осо-

бенностей.  

 

Стендовые испытания являются важным этапом комплексной оценки эф-

фективности применения упрочняющих технологий к деталям и сопряжениям, 

подверженных различным видам изнашивания. 

При данных испытаниях объекты подвергаются действию нагрузок, сопо-

ставимых или превышающих нагрузки в реальных условиях эксплуатации. 
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