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В работе рассмотрены механизмы и системы элементов ДВС, 
способы улучшения деталей ЦПГ, влияющих на рабочий процесс ДВС.

Автомобильный двигатель представляет собой систему, состоя-
щую из отдельных механизмов (кривошипно-шатунный, газораспреде-
лительный и др.) и систем: системы топливоподачи, зажигания, охлаж-
дения, смазки и т.д., Значения основных эксплуатационных параметров 
двигателя будут зависеть не только от протекающих в цилиндре рабочих 
процессов, но и от режимов работы его агрегатов, механизмов и систем. 
Как видно, улучшение эксплуатационных показателей двигателя может 
быть осуществлено по двум направлениям. Первое - совершенствова-
ние системы управления двигателем, включающее совершенствование 
процессов, второе - совершенствованием параметров механизмов и их 
узлов (рис. 1) [1,2]. 

Одним из основных элементов ДВС, от состояния которого зави-
сит эффективность его работы, является цилиндропоршневая группа.

Детали цилиндропоршневой группы (гильза цилиндров, поршне-
вые кольца и поршень), являются наиболее нагруженными деталями 
двигателя. Двигатели работают, как правило, на переменных скорост-
ных и нагрузочных режимах, а так же в различных условиях эксплуата-
ции. Эти режимы в основном и определяют топливно-энергетические 
показатели. Механический КПД современных двигателей составляет 
0,75…0,85. Это говорит о том, что 15…25 % индикаторной мощности дви-
гателя расходуется на преодоление механических потерь, значитель-
ную часть, которых составляют потери на трение. Большее значение 
указанного механического КПД характерно для зарубежных двигателей 
внутреннего сгорания (ДВС), а меньшее – для отечественных аналогов. 
Отсюда следует, что напрямую связанные с трением затраты топлива в 
удельном выражении определяются при тех же условиях величиной от 
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Рисунок 1 - Направления улучшения показателей ДВС

7 до 11%. Причина высоких механических потерь состоит, прежде все-
го, в недоработке конструкции и технологии изготовления деталей ци-
линдропоршневой группы (ЦПГ) и кривошипно-шатунного механизма 
(КШМ) и, конечно же, в некачественных антифрикционных свойствах 
смазочных материалов [3-5].

При сгорании топливно-воздушной смеси в бензиновом двигате-
ле максимальное давление цикла может достигать 8 МПа, а максималь-
ная температура - 2600 оС. При изготовлении температура штамповки 
поршней составляет 350…400 оС при температуре плавления Al 700 оС. 
Таким образом, средняя температура цикла значительно выше темпе-
ратуры плавления материала, из которого изготавливается поршень. Во 
избежание отказа двигателя поршень необходимо охлаждать.

В настоящее время широко применяются следующие методы 
улучшения свойств поверхности деталей ЦПГ, обеспечивающих не толь-
ко повышенный ресурс их работы, но и влияющих на показатели ДВС 
(рис. 2).

Как видно, большинство из способов требуют кардинального из-
менения технологического процесса производства деталей ЦПГ. Для 
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условий эксплуатации готовых двигателей, а также при проведении 
ремонтных работ, наиболее доступными являются способы нанесения 
различных покрытий на готовые изделия [6,7]. Это может быть реализо-
вано как в условиях производства двигателей и их комплектующих, так 
и в условиях небольших цехов, в том числе на базе сельскохозяйствен-
ных предприятий различных форм собственности и мощности. 
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Рисунок 2- Способы улучшения деталей ЦПГ,  
влияющих на процесс ДВС
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The paper discusses the mechanisms and systems elements of the inter-
nal combustion engine, methods of improvement of details tspg influencing the 
process of the internal combustion engine.


