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В статье рассмотрены основные гипотезы и причины повы-
шенного износа сопряжений цилиндропоршневой группы двигате-
лей внутреннего сгорания. 

Цилиндропоршневая группа (ЦПГ) является основным и важней-
шим из узлов трения двигателя внутреннего сгорания (ДВС). В процес-
се работы ЦПГ происходит неравномерное распределение нагрузки и 
износа в контакте поршневых колец, поршня с гильзой цилиндров, что 
приводит к изменению цилиндричности как гильзы цилиндров, так и 
поршня. Износ поршневых колец при работе двигателя обусловлен их 
одновременным перемещением в продольном и радиальном направ-
лениях относительно поршневых канавок. Направление, интенсивность 
перемещений и износа поверхностей определяет соотношение между 
силами инерции и упругости поршневых колец, силами трения о по-
верхности поршневых канавок и гильзы цилиндра, давление газов в за-
кольцевом пространстве [1-5].

Гильзы цилиндров изнашиваются неравномерно как по образу-
ющей, так и по окружности в поперечном сечении. Пик износа по об-
разующей располагается в месте остановки верхнего компрессионного 
кольца в верхней мертвой точке (рис. 1). 

Это связано с увеличением силы трения при замедлении, останов-
ках и реверсе; ухудшением условий смазки; смывом масла конденсатом 
паров топлива со стенок гильзы цилиндра; наличием высоких нормаль-
ных давлений на стенки гильзы цилиндра в момент изменения ориента-
ции поршня в зоне верхней мертвой точки; испарением граничных слоев 
смазки под действием высоких температур, нарушением гидродинами-
ческого режима смазки в «мертвых точках» и др. Гидродинамический ре-
жим смазки в паре поршневое кольцо-гильза цилиндра возможен лишь 
в средней части хода поршня. Вторая наибольшая зона износа располага-
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ется у нижней мертвой точки и также соответствует зоне компрессионных 
колец (рис. 1). При этом это явление не может быть объяснено широко 
используемыми механической и молекулярно-механической теориями 
износа. В процессе многочисленных исследований выдвинута гипотеза о 
влиянии электрических явлений на возникновение износа [1-5].

Возникновение электрического тока при трении металлических 
деталей связана с переходом электронов одной поверхности в другую. 
В результате на трущихся поверхностях возникает разность потенци-
алов. Известно, что протекание электрического тока в поверхностных 
слоях металлов приводит к изменению их физических свойств, в част-
ности микротвердости, пластичности и текучести. Эти изменения и яв-
ляются причиной повышенного износа сопряжений. Однако для сниже-
ния износа необходимо дальнейшие исследования не только процесса 
образования электрического тока, но и его влияния на свойства матери-
ала с учетом внешних факторов в контакте.
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Рисунок 1 - Схема износа рабочей поверхности гильзы цилиндров
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