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В данной работе описана актуальность проведения градуи-
ровки и рассмотрены способы ее проведения. 

Электромагнитная расходометрия является одним из перспектив-
ных направлений, что объясняется рядом преимуществ электромагнит-
ных расходомеров. 

Одним из важных этапов проектирования, производства и экс-
плуатации приборов является градуировка, в процессе которой деле-
ниям шкалы присваивается значения измеряемой величины. Существу-
ют следующие способы градуировки: использование типовых шкал (по 
уравнениям статической характеристики); индивидуальная градуиров-
ка шкал (статическая характеристика прибора близка к линейной или 
является нелинейной); градуировка условной шкалы (условная кала - 
шкала с равномерно нанесенными условными обозначениями).

В настоящее время известно достаточно большое количество раз-
новидностей электромагнитных расходомеров, каждый из которых тре-
бует разработки оптимального способа градуировки. 

Рассмотрим один из способов градуировки электромагнитных 
расходомеров[1].

Полезный сигнал на электродах первичного преобразователя рас-
хода определяется по формуле:

E=B·D·V,                                                           (1)
где D – диаметр; В – магнитная индукция в сечении трубопровода; E 
– электродвижущая сила (ЭДС) на электродах; V – скорость потока жид-
кости.

Магнитодвижущая сила, необходимая для возбуждения магнит-
ного поля, определяется выражением:
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J∙ω=K∙B∙IB/μB, где                                            (2)
J – ток возбуждения; ω – число витков обмотки возбуждения;
B – магнитная индукция в сечении трубопровода; IB – расстоя-

ние между обмотками возбуждения; K – коэффициент, учитывающий 
магнитное сопротивление сердечника магнитопровода; μB – магнитная 
проницаемость воздуха.

Анализ формул показывает, что изменением тока через обмотки 
возбуждения можно обеспечить такое значение величины магнитной 
индукции, что полезный сигнал на электродах и входной сигнал для из-
мерительного преобразователя будут практически одинаковыми.

На рисунке изображена схема устройства, позволяющая прово-
дить операции градуировки и поверки, где 1- катушки возбуждения 
магнитного поля; 2 – индукционная катушка; 3 – интегрирующий преоб-
разователь; 4- источник переменного тока. 

Параллельно обмотке возбуждения устанавливается перемен-
ный резистор Rп, входящий в состав первичного преобразователя рас-
хода. Переменный резистор Rп позволяет изменить импульсный ток и, 
как следствие, величину магнитной индукции. Импульсный ток, проте-
кающий по обмоткам возбуждения, не меняет общего тока. С помощью 
резистора Rп устанавливается унифицированное значение выходного 
сигнала пропорциональное значению магнитной индукции.

На измерительных преобразователях программно устанавлива-
ются одинаковые для всех измерительных преобразователей градиро-
вочные коэффициенты, которые определяются экспериментально для 
каждого типоразмера первичного преобразователя.

Этот способ обеспечивает раздельную поверку и взаимозаменяе-
мость первичных преобразователей и измерительных устройств.
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In this paper, the relevance of the grading procedure is described and the 
methods for conducting it are discussed.


