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В работе отражены результаты исследования по изучению эффек-
тивности серосодержащих удобрений в технологии возделывания яровой 
пшеницы. При обработке семян перед посевом элементарной серой и се-
росодержащими соединениями в чистом виде и совместно с минеральным 
удобрением содержание тяжелых металлов в продукции яровой пшеницы 
не превышало допустимых значений.

Введение. Зерно – продукт многоцелевого назначения. От объемов его 
производства зависит успешность функционирования рынка продовольствия, 
обеспечение населения продуктами питания, животноводства – кормами. При 
этом приоритетной задачей сельскохозяйственных производителей, по-преж-
нему, является получение зерна, мука из которого помимо высоких хлебопе-
карных качеств, также  соответствовала бы ГОСТам по экологической чистоте 
[1,2]. 

По содержанию тяжелых металлов продовольственное зерно яровой 
пшеницы должно отвечать допустимым уровням Санитарных правил и норм 
(СанПин 2.3.2.1280-03), физиологическим требованиям [3,4].

Сера в минеральном питании сельскохозяйственных культур  
по значимости располагается после азота, фосфора и калия. Велика ее 
роль для нормального протекания обменных и продукционных процессов  
в растительных тканях [5]. Исследования зарубежных авторов [6,7], показали, 
что применение сульфатной серы  способствовало снижению поглощения рас-
тениями элементов-поллютантов. Кроме того, при достаточной обеспеченности 
растений серой наблюдалось  снижение темпов поступления тяжёлых металлов 
из корней в наземные органы.

Цель работы – изучение эффективности серосодержащих удобрений в 
технологии возделывания яровой пшеницы.

Материал и методика исследований. Объектами исследования явля-
лись: 

– Серосодержащие удобрения (элементарная сера, сульфат цинка, суль-
фат аммония, сульфат кальция);
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– Яровая пшеница сорта Маргарита. Сорт отзывчив на внесение мине-
ральных удобрений. В нем сочетаются высокая продуктивность с устойчивостью 
к полеганию, хорошим качеством зерна [8].

Работа выполнена на опытном поле кафедры «Почвоведение, агрохи-
мия и агроэкология» Ульяновского ГАУ в 2015-2017 гг. Посевы размещались по 
схеме: 1. Без удобрений (контроль); 2. Элементарная сера; 3. ZnSO4; 4. (NH4)-
2SO4; 5. CaSO4; 6. N40P40K40 (фон, NPK); 7. NPK + S (элементарная сера); 8. 
NPK + ZnSO4; 9. NPK + (NH4)2SO4; 10. NPK + CaSO4. Тяжелые  металлы  в  зер-
не  определяли  методом  атомно-адсорбционной спектрофотомерии (ГОСТ 
30692-2000).

Почва опытного участка – чернозем выщелоченный слабогумусирован-
ный (4,4%) с повышенной обеспеченностью фосфором и высокой калием (140 
мг/кг и 141 мг/кг соответственно, по Чирикову). Обменная кислотность почвен-
ного раствора 5,2-5,4 ед. Характеризуется средней обеспеченностью подвиж-
ной серой (6,2 мг/кг).

Результаты исследований. Концентрация тяжелых металлов в основной 
продукции яровой пшеницы изменялась в зависимости от применяемых серо-
содержащих удобрений (рисунок 1,2).

По цинку содержание ниже контрольного варианта  на 0,6-1,6 мг/кг (2-
5%), меди – 0,1-0,2 мг/кг (3-5%).

По свинцу наблюдали превышение на 0,02-0,06 мг/кг (5-17%). Накопле-
ние кадмия и никеля в зерне находилось на уровне контроля.  Аналогичная 
закономерность сложилась при совместном применении элементарной серы, 
серосодержащих соединений с NPK.

При использовании серосодержащих удобрений для обработки семян 
перед посевом содержание тяжелых металлов в зерне не превышало ПДК: по 
цинку ниже в 1,7-1,8 раз; по меди – в 9-10 раз; по свинцу − в 1,3-1,5 раз; по кад-
мию в 1,4-1,7 раз; по никелю в 4,6-5,6 раз. 

Заключение.  Обработка семян перед посевом элементарной серой спо-
собствовала уменьшению содержания цинка  в зерне яровой пшеницы отно-
сительно контроля на 2 %, меди – 3 %. Применение сульфатов снижало их на-
копление на 3-5 % и 3-6 % соответственно. Использование элементарной серы 
повышало содержание свинца на 18%, применение сульфатов – на 6-12 %. Воз-
можно, данное обстоятельство связано с некоторым подкислением ризосферы.  
Концентрация никеля и кадмия при использовании элементарной серы  не пре-
вышала контроля. В свою очередь применение сульфатов снижало их содержа-
ние на 17 % и 14 % соответственно. На всех опытных вариантах концентрация 
тяжелых металлов в товарной продукции  не превышала ПДК. Аналогичную за-
кономерность наблюдали и на удобренном фоне.
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Рисунок 1 – Содержание цинка и меди в зерне яровой пшеницы

Рисунок 2 – Содержание свинца, кадмия и никеля в зерне яровой 
пшеницы
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THE ROLE OF SULFUR-CONTAINING FERTILIZERS IN THE 
PRODUCTION OF ECOLOGICALLY SAFE PRODUCTION OF 

SPRING WHEAT 
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The paper presents the results of a study on the effectiveness of sulfur-con-

taining fertilizers in the technology of spring wheat cultivation. When processing 
seeds before sowing with elemental sulfur and sulfur-containing compounds in 
pure form and together with mineral fertilizer, the content of heavy metals in the 
production of spring wheat did not exceed the permissible values.


