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ВВЕДЕНИЕ 
 

Птицеводческая отрасль в России имеет существенные перспек-

тивы увеличения производства яиц и мяса птицы. В соответствии с 

концепцией развития птицеводства, разработанной Министерством 

сельского хозяйства РФ на период 2013-2020гг предусмотрено увели-

чение производства мяса птицы в стране до 4,5 млн т и яиц до 50млрд 

шт. В настоящее время Россия входит в пятёрку крупнейших стран в 

мире по производству мяса птицы и в шестёрку – производителей яиц 

(Гущин В.В., 2011). Вместе с тем, дальнейшее повышение реализации 

биоресурсного потенциала сельскохозяйственной птицы сдерживает-

ся использованием в рационах кормов, имеющих большую микроб-

ную контаминацию, зараженных микотоксинами и имеющих повы-

шенное содержание тяжёлых металлов, а так же использованием не-

полнорационного комбикорма, несбалансированного по контроли-

руемым элементам питания. 

Загрязнения окружающей среды тяжёлыми металлами и их со-

единениями во всем мире признаётся одной из важных проблем эко-

логии и охраны здоровья населения. Главная опасность действия ме-

таллов на организм человека заключается не в явном отравлении, а в 

том, что они способны постепенно концентрироваться в пищевой це-

пи. Основной источник поступления в организм птицы вредных хи-

мических веществ – комбикорм (около 85%), с водой попадает 2-3% 

(Лысенко М., 2011). Особую опасность представляют соединения 

ртути, кадмия, свинца, многие из которых уже в макроколичествах 

являются чрезвычайно вредными для живого организма. Поедание 

кормов, зараженных тяжелыми металлами, снижает на 15-50 % сек-

рецию пищеварительных ферментов, оказывает иммунно-

депрессивное действие, приводит к снижению продуктивности, уве-

личению падежа и снижению экологической чистоты производимой 

продукции. 

Известный английский микотоксиколог Гамильтон справедливо 

отметил, что если начало ХХ столетия ознаменовало эру витаминов, 

то его конец будет эрой микотоксинов (Инаметдинов Д., 2006). Ми-

котоксины – это вторичные метаболиты микроскопических (плесне-

вых) грибов, вызывающие патологические нарушения обменных про-

цессов в живом организме. Микотоксины выделяются микроскопиче-

скими грибами как при хранении урожая, так и при созревании зерна. 

При поражении зерновых во время роста и созревания уже ни сушка, 

ни консерванты не помогают, тем не менее, их скармливают живот-
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ным (Святковский А., Рябцев П., и др., 2010). Токсический комби-

корм может быть изготовлен и из качественного сырья, поскольку 

токсические продукты часто накапливаются в технологическом обо-

рудовании, если его чистка и санация проводятся редко. У птицы под 

действием микотоксинов происходят дистрофические изменения в 

печени и почках, снижается содержание фосфора и повышается со-

держание мочевой кислоты (Околелова Т., Даминов Т., 2006), что сви-

детельствует о нарушении минерального и белкового обменов, раз-

рушается антиоксидантная защита организма вследствие перекисного 

окисления липидов биомембран клеток и, как следствие, возрастает 

чувствительность к заражению бактериями или паразитами. Снижа-

ются среднесуточные приросты и сохранность поголовья, увеличива-

ется расход корма на единицу производимой продукции (Эйриян С. И 

др., 2004; Николенко Л. И др., 2005; Сканчева Е.А., 2006).  

Следующая проблема в промышленном птицеводстве связана с 

высокой концентрацией птицы на предприятиях и с вредным воздей-

ствием факторов техногенного характера, сопровождающимся суще-

ственным снижением уровня резистентности организма и увеличени-

ем заболеваемости, где вирусные инфекции являются основной при-

чиной летальности молодняка, В процессе выращивания цыплят в 

промышленных условиях всегда сохраняется риск вспышки в стаде 

какой-либо болезни (Сурков А.А., 1987; Мулланаева Л.А., 1995; Ро-

берт А.О., 1996; Шабунин С., Вострилова Г., 2005). Желудочно-

кишечные заболевания птицы занимают второе место после вирус-

ных (Кравченко Н. и др., 2004; Имангулов Ш. и др., 2004; Тараканов 

Б. и др., 2004; Крюков О., 2005; Пилипейко В.Г. и др., 2005). Для здо-

ровья птицы чрезвычайно важно наличие баланса между нормальной 

и потенциально патогенной микрофлорой кишечника. Нормальная 

кишечная микрофлора обеспечивает физиологическую целостность 

многих систем организма, связанных с формированием общей лим-

форетикулярной иммунной системы и локального местного иммуни-

тета слизистой кишечника, периферической иммунной, гормональной 

и эндокринной систем (Малик Н.И., Панин А.Н., Вершинин И.Н., 

2006; Wuhrman G., 1957; Gesinaep E., 1958). Нарушения микроэколо-

гии в кишечнике птицы выражаются в увеличении численности ус-

ловно-патогенной микрофлоры при одновременной элиминации лак-

то- и бифидобактерий, которые защищают слизистую от проникнове-

ния в кровь патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, в 

процессе жизнедеятельности синтезируют антибактериальные веще-
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ства, органические кислоты (уксусную, молочную, пропионовую), 

которые препятствуют развитию патогенов (Werner G.H., Jolles P. 

1996; Цогоева Ф., Кизинов Ф., Темираев Р. и др., 2005; Данилевская 

Н., Субботин В. и др., 2005). 

Итак, на современном этапе, назрела проблема решения основной 

задачи птицеводства, наряду с увеличением производства продукции, 

необходимо получать высококачественную, экологически чистую, 

конкурентоспособную продукцию, а так же, необходимо изыскивать 

и новые способы укрепления здоровья и стимуляции общей реактив-

ности организма птицы. В связи с этим, разработка и внедрение в жи-

вотноводческую практику препаратов альтернативных кормовым ан-

тибиотикам и безопасных для окружающей среды и людей актуаль-

ная задача дня. 

С этой целью в птицеводстве успешно используют широкий 

спектр биологически активных веществ: ферменты, аминокислоты, 

минеральные вещества, пробиотики, пребиотики, фитобиотики, 

мультиэнзимные композиции и витамины (Заридзе Д.Г., Букин Ю.В., 

1990; Околелова Т.М., Удалова Э.В., 1996; Кирилов М.П., 2006; Ти-

шенков А.Н., 2006; Vogt H., 1990; Broz J., Frigg M., 1990;). Биологиче-

ски активные вещества изучаются и внедряются в производство и с 

целью профилактики и лечения желудочно-кишечных заболеваний 

инфекционной природы, для стимуляции неспецифического иммуни-

тета, улучшения процессов пищеварения, ускорения адаптации к вы-

сокоэнергетическим рационам и небелковым азотистым веществам, 

повышения эффективности использования корма и продуктивности 

(Витиня И., Крастиня В., Эрте А., 1994; Егоров И.А., 1995; Родин 

В.В., 1995; Пивняк И.Г., 1998; Субботин В.В., Сидоров М.А., 1998; 

Тараканов Б.В., 1998, ; Сенько А.Я. 1998; Ибадулаева Г.Б., Семеню-

тин В.В., 1999; Василюк Я.В., 1999; Фисинин В.И., 2000,2004; Дани-

левская Н.И., 2005; Rowiand I., 1995; Alarm M., Midtvet T.,1996; 

Deineste Y., Donnet-Hughes A. and Scyiffrin E. J. 1998). Все добавки 

имеют специфические свойства и, в зависимости от дозы, по-разному 

влияют на организм. Их применение должно быть основано на глубо-

ких знаниях действия этих добавок на организм и технологий их ис-

пользования в кормлении птицы (Hadden S.W., 1993; Heinz Th., 1988; 

Spielhaus Chr., 1988; Тедтова В., Гаппоева В., Албегов Л., 2009; Гав-

рикова Л., 2009; Голубов И.И., 2010; Рябинова Л.А., 2010; Юсупов 

Р.С., Кабиров Ф.М., 2010; Нуртдинов М.Г., 2010). 
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Большой экономический ущерб птицеводству причиняют и на-

рушения обмена веществ, возникающего при неполноценном корм-

лении птицы. Частота проявления и удельный вес от этой причины в 

общих потерях птицеводства составляет около 70% (Петрянкин Ф.П., 

2011). И действительно, основным источником энергии для птицы 

являются зерновые корма, которые не всегда удовлетворяют потреб-

ности высокопродуктивной птицы в обменной энергии. Современные 

технологии приготовления кормов дают возможность создать высо-

кую концентрацию энергии, питательных (белков, жиров и углево-

дов) и биологически активных веществ (витаминов, макро- и микро-

элеметов, ферментов, гормонов и других) в скармливаемом рационе.  

Продуктивность на 30-40% зависит от поступления энергии, на 

20-30% - от протеина. Протеин – незаменимая и наиболее дорого-

стоящая часть рациона. Содержание протеина в рационе должно со-

ответствовать продуктивности животных и птицы. Недостаток белка 

в рационе или скармливание птице протеина низкого качества приво-

дит к последствиям, граничащим с патологией. Птицеводство Рос-

сийской Федерации продолжает испытывать дефицит дешевого и 

полноценного кормового белка. Одним из источников белка могут 

быть отходы производства спирта - послеспиртовая барда (Егоров 

И.,2006), которая является высокоценным белковым витаминосодер-

жащим кормом для сельскохозяйственной птицы. Учитывая, что Рос-

сия обладает сырьем для производства 400-500 тысяч тонн сухой 

барды, вопрос о ее рациональном использовании очень актуален. В 

сельском хозяйстве многих стран широко применяются продукты пе-

реработки барды. Так, например, во Франции и США порядка 90-95 

процентов послеспиртовой барды перерабатывается в сухой кормо-

продукт. По данным ВНИТИП сухая барда содержит протеин (37-

38%), легкоперевариваемые углеводы (35-36%), витамины группы В 

(6610мг/кг), макроэлементы и микроэлементы. Таким образом, сухая 

барда, как кормопродукт, может устойчиво конкурировать на отече-

ственном рынке с другими кормопродуктами. 

Полноценность питания определяется многими факторами, в том 

числе большую роль играют витамины и минеральные элементы. Их 

обмен в организме не является стабильным, он зависит от вида пти-

цы, кросса, возраста, продуктивности, условий содержания, сочета-

ния питательных веществ, минеральных компонентов и витаминов в 

рационе, стресс-факторов и др. Каждый из перечисленных факторов 

может изменять степень использования витаминов, микро- и-
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макроэлементов, и соответственно влиять на зоотехнические показа-

тели и иммунную систему организма. Многочисленными исследова-

ниями доказано, что во всех иммунных процессах, происходящих в 

живом организме в нормальных условиях и при развитии патологиче-

ских процессов, обязательным являются участие минеральных ве-

ществ. Их дефицит, избыток или дисбаланс в организме сопровожда-

ются расстройством обмена веществ, что проявляется снижением 

продуктивности, устойчивости к болезням, замедлением роста и раз-

вития молодняка, нарушением воспроизводительной способности у 

взрослых особей, рождением слабого, нежизнеспособного потомства, 

специфической патологией (Петрянкин Ф.П.). В последние годы при 

организации полноценного кормления сельскохозяйственной птицы 

стали широко применяться в рационах геологические разновидности 

минералов и изготовляемые на их основе биопрепараты. Их примене-

ние снижает токсикологическую нагрузку на организм, повышает 

функциональную активность его иммунной системы, что обуславли-

вает улучшение эффективности использования кормов и экологиче-

ской чистоты получаемой от птицы продукции 

Исследования последних лет на высокопродуктивных кроссах и 

результаты обобщения производственных опытов указывают на ус-

пешное развитие витаминологии в птицеводстве. Уточняется норми-

рование витаминов, макро- и микроэлементов для птицы примени-

тельно к конкретным условиям производства, изучается взаимосвязь 

витаминов с питательными веществами корма и его энергией, и им-

мунным статусом организма (Егоров И.А., 2010). 

Анализируя ситуацию в современном птицеводстве, можно сде-

лать вывод, что критерии продуктивности сельскохозяйственной 

птицы и поставленные цели согласно «Концепции государственной 

политики в области здорового питания населения в Российской Фе-

дерации», одобренной Правительством РФ, диктуют все более жест-

кие, требования к качеству и сбалансированности кормов. Так как 

именно качество пищевой продукции определяет здоровье нации и 

сохранение её генофонда. Безопасность и качество продукции живот-

ного происхождения неразрывно связаны. Нельзя гарантировать ка-

чество продуктов питания, если игнорировать биологические и ток-

сикологические факторы риска. Данная государственная концепция, 

требует, от производителя продукции, применения полноценных 

кормов и инновационных разработок, обеспечивающих оптимальное 

и бережное использование генетического потенциала продуктивно-
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сти, в частности, птицы и получение от неё продукции, отвечающей 

потребностям населения и требованиям государственной политики.  

Решение, проблемы совершенствования системы кормления 

сельскохозяйственной птицы, по всем направлениям развития про-

мышленного птицеводства и использование в их рационах новых не-

традиционных органокремнстых, протеиновых и комплексных анти-

оксидантных, витамино-минеральных препаратов, составляют содер-

жание монографии, где обобщены результаты научных исследований 

и достижений науки и практики по данным проблемам в области 

кормления сельскохозяйственной птицы. 
 

1. КРЕМНИЙСОДЕРЖАЩИЕ МИНЕРАЛЫ И ПРЕПАРАТЫ НА ИХ  

ОСНОВЕ В КОРМЛЕНИИ БРОЙЛЕРОВ И КУР-НЕСУШЕК 
 

В настоящее время нанотехнологии признаны основной движу-

щей силой науки ХХI века и их начинают использовать в животно-

водстве, и в частности в птицеводстве. Нанотехнологии основаны на 

манипуляции отдельными атомами и молекулами. Приставка «нано» 

обозначает по системе единиц СИ величину в минус девятой степени, 

то есть 1 нанометр меньше метра в миллиард раз. Создание наноча-

стиц размером от 1 до 100 нм влечет за собой и появление новых об-

ластей их применения. Научно-производственные исследования по 

изучению эффективности использования наноструктурированных ма-

териалов являются весьма актуальными. Наноматериалы и наноча-

стицы обладают комплексом физических, химических и биологиче-

ских свойств, которые радикально отличаются от свойств этого же 

вещества в форме сплошных фаз или макроскопических дисперсий. 

Наноматериалы имеют очень высокую удельную поверхность (в рас-

чете на единицу массы), что увеличивает их адсорбционную емкость, 

химическую реакционную способность и каталитические свойства. 

Поэтому они обладают свойствами высокоэффективных адсорбентов. 

Синтез минералов с модифицированной поверхностью, создание на 

их основе веществ с заданными свойствами положили начало целому 

научному направлению в ветеринарии. Изменение структуры и со-

става вещества позволяют создавать принципиально новые материа-

лы, например, биологически активные кормовые добавки и сорбенты 

с высокой степенью адсорбции. 

В Ульяновской области, впечатляющие запасы мела и глин. Сум-

марные запасы мела в разведанных месторождениях оцениваются в 
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380 млн т, глин − в 58,9 млн т., по запасам кремнистого сырья (диа-

томитов; цеолитов) Ульяновская область занимает одно из ведущих 

мест в России. Разведанные промышленные запасы кремнистого сы-

рья исчисляются в 55 млн м
3
. На одном из лучших месторождений 

диатомитов − Инзенском − работает крупнейший в стране комбинат 

по производству кормовых добавок для животноводства, теплоизоля-

ционных и фильтровальных изделий и т.д. 

Диатомит (от позднелатинского- Diatomeae — диатомовые водо-

росли), инфузорная земля, кизельгур, горная мука, осадочная горная 

порода, состоящая преимущественно из раковинок диатомовых водо-

рослей; обычно рыхлая или слабо сцементированная, светло-серого 

или желтоватого цвета. В различных количествах в диатомите встре-

чаются шарики (глобулы) опала, не имеющие органогенной структу-

ры, а также обломочные и глинистые минералы. Химически диатомит 

на 96% состоит из водного кремнезёма (опала). Он обладает большой 

пористостью, способностью к адсорбции, плохой тепло- и звукопро-

водностью, тугоплавкостью и кислотостойкостью. Часто диатомиты 

перемешаны с глинами, карбонатными породами или песком. Сред-

няя плотность диатомитов в сухом состоянии колеблется в пределах 

от 0,15 до 0,6 г/см3. Истинная плотность диатомитов - 1,8-2,0 г/см3. 

Диатомит образуется из диатомового ила, накопившегося в морях и 

озёрах. В стратиграфическом разрезе встречается начиная с меловой 

системы, широко распространён в кайнозойских отложениях. Благо-

даря высокой растворимости скелетов диатомовых водорослей легко 

переходит в трепел и опоку. Диатомит используется как адсорбент и 

фильтр в текстильной, нефтехимической, пищевой промышленности, 

в производстве антибиотиков, бумаги, различных пластических мате-

риалов, красок; как сырьё для жидкого стекла, глазури и др.; в каче-

стве строительных тепло- и звукоизоляционных материалов, добавок 

к некоторым типам цемента; полировального материала (в составе 

паст) для металлов, мраморов и т.д.; как инсектицид, вызывающий 

гибель вредителей и т. д (Швецов М.С.,1958). С применением диато-

митов связывают секрет изготовления скрипок Страдивари, а финан-

совая основа Нобелевских премий сформирована благодаря исполь-

зованию А.Б. Нобелем диатомита в качестве основы для динамита.  

Главное достоинство диатомита в пищевой промышленности, со-

стоит в его адсорбции вредных веществ, а также способности обога-

щать рационы минеральными веществами, что особенно важно при 

промышленном птицеводстве. Энтеросорбция, это перспективный 

http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Диатомовые%20водоросли/
http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Диатомовые%20водоросли/
http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Трепел/
http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Опока%20(геол.)/
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метод очистки организма от всевозможных экзо-и эндотоксинов (ксе-

нобиотиков, тяжелых металлов, продуктов метаболизма патогенной 

микро- и микофлоры и пр.). Её принципиальное положительное от-

личие от действия других лечебно-профилактических средств состоит 

в возможности достижения пролонгирующего эффекта. Жидкая часть 

желудочно-кишечных соков фильтруется из крови. В нижних отделах 

кишечника она обратно всасывается в кровь. Следовательно, проводя 

сорбцию желудочно-кишечных соков, можно тем самым достигать 

очищения крови, то есть возникает своеобразный безвредный вариант 

гемосорбции. Метод энтеросорбции позволяет использовать энтеро-

сорбенты как при острых, так и при хронических микотоксикозах, 

сопровождающихся интоксикацией, нарушением пищеварения, мета-

болическими расстройствами и снижением иммунитета. Опыты на 

мышах показывают, что энтеросорбция продлевает жизнь этих жи-

вотных в среднем на 40%. В пищеварительной функции желудочно-

кишечного тракта, наряду с основными процессами ферментативного 

гидролиза пищевых ингредиентов, всасывания, секреции и метабо-

лизма, большое значение имеют и сорбционные процессы. Они лежат 

в основе ферментативного гидролиза, всасывания, определяют меха-

низмы иммунной защиты, регуляции пищеварения, эвакуаторной 

функции и микробиоценоза кишечника. 

Наряду с диатомитом, в современной практике птицеводства и 

животноводства, используется большая группа энтеросорбентов, это 

препараты, различной структуры, способные осуществлять связыва-

ние в желудочно-кишечном тракте как экзогенные, так и эндогенные 

токсические вещества путем аб- и адсорбции или ионообмена и ком-

плексообразования. Например, микотоксины прикрепляются к адсор-

бенту во время приема корма птицей. Они проходят через желудочно-

кишечный тракт, не всасываясь, и выделяются с пометом. Негативное 

воздействие микотоксинов значительно снижается. Меньше остатков 

микотоксинов попадает в диетические продукты (яйцо, мясо птицы) 

(Фисинин В.И., 2011). 

В природе существует целый ряд различных энтеросорбентов: 

цеолиты, бентониты, вермикулиты и другие. Все они представляют 

собой вид полезных ископаемых, выполняя двоякую роль - являясь 

источником минералов, одновременно обладая адсорбционными, ио-

нообменными и буферными свойствами. (Davies N.F., 1981; Gunther 

K.D., 1990; Ордынцев Р.Н., Садыков Р.Э., Асанбеков О.Э., 1990; Цо-

циев Р., 2005; Давтян Д.А., 2005; Коков Т., 2006; Рахимкулов Д.Р., 
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2006; Дзагуров Б., 2010; Гадзаонов Р.Х., Мовсаров Х.Д. 2010; Овчин-

ников А.А. и др., 2010).  

Оптимизация кормления сельскохозяйственной птицы без широко-

го применения минеральных добавок не представляется возможной, так 

как не удаётся повысить концентрацию макро- и микроэлементов в рас-

тительных кормах до той степени, чтобы удовлетворить потребность 

птицы. Между продуктивностью птицы, её размножением, общей со-

противляемостью организма болезням и обеспеченностью птицы мине-

ральными веществами существует тесная связь. Дефицит минеральных 

веществ в организме сопровождается снижением активности фермен-

тов, гормонов, в состав которых они входят или которые они активи-

руют. В связи с этим нарушаются процессы обмена веществ, энергии, 

что вызывает различные заболевания и снижает продуктивность птиц 

(В.И. Георгиевский, 1970; А. Хенинг, 1976; В.Т. Самохин, 1996;1997; 

2000). Поэтому минеральные добавки играют важную роль в повыше-

нии эффективности отрасли в целом. 

Для балансирования рационов по минеральному составу на прак-

тике применяют различные минеральные добавки с богатым мине-

ральным составом. Использование нетрадиционных подкормок в 

птицеводстве в последние годы уделяется большое внимание, так как 

многие из них по своим свойствам являются уникальными. Замена 

части дорогостоящей кормосмеси дешёвой природной минеральной 

добавкой позволяет снизить себестоимость продукции на 5-8%, так 

как транспортировка их к месту использования обходится дешевле, 

чем покупка традиционных минеральных добавок (Ярмоц Л.П., Сат-

кеева А.Б., 2011). 

Из нетрадиционных минеральных добавок в птицеводстве и жи-

вотноводстве диатомит занимает особое место, ввиду того, что наря-

ду с имеющимися адсорбциионным, ионообменным и каталитиче-

скими свойствами, является источником макро- и микроэлементов, 

особенно он богат кремнийорганическими соединениями.  

На основе, кремнийсодержащего минерала - диаотмита, испыта-

тельной лаборатории качества биологических объектов УГСХА со-

вместно с ООО «Диамикс» Ульяновской области, Инзенского района, 

созданы путём его термомеханической обработки новые препараты 

«Коретрон» и «Биокоретрон-форте», представляющие собой порошок 

серого цвета, обладающие хорошей сыпучестью, высокой химиче-

ской реактивностью и оптимальной электропроводимостью. Минерал 

состоит главным образом из микроскопических панцирей диатомито-
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вых водорослей (мелозира, пинулярия, коретрон и другие), многие 

сотни миллионов лет назад осаждавшихся здесь на дно теплого моря-

океана и содержащих до 88% растворимого кремнезема, около 12% 

таких минералов как алюминий, железо, калий, натрий, кальций, маг-

ний, титан, барий и др. Но основное достоинство этого минерала то, 

что он очень, на нанометрическом уровне, пористый. Диаметр его 

пор в 80 тысяч раз тоньше человеческого волоса. Суммарная поверх-

ность мельчайших пор «упакованных» в 1 кг минерала равна около 

40 га в 1 кг прапарата. Биологическое действие препаратов и обеспе-

чивается его большими адсорбционными свойствами и поверхност-

ной активностью, обусловленными нанопористой кремниевой струк-

турой наполнителя, что позволяет адсорбировать широкий спектр со-

держащихся в кормах микотоксинов, пестицидов, токсических метал-

лов, радионуклеидов и одновременно усиливать активность ряда его 

ферментных систем. 

Множество исследований в области влияния высококремнистых 

природных добавок, включённых в основной рацион, на реализацию 

биоресурсного потенциала птицы и качество птицеводческой про-

дукции, показали, что кремний выполняет ключевые функции во 

многих биохимических и физиологических процессах. Они важны 

для поддержания иммунитета, антиоксидантной защиты, активности 

ферментов (кофакторы) и обладают сорбционными свойствами (Мак-

саков В.Я., Щекалова Н.А., 1975; Лагодюк П.З., Ратыч И.Б., Кирилев 

Я.И., 1989; Матренин А.П., 1989; Федин А.С. и др., 1994; Теплухов 

С.В., 2007; Федонин А.Н., 2007, 2008; Закирова Л., 2009; Буянкин 

Н.Ф., 2011; J.V. Smith, 1963; M. Castro, 1978 и др.). 

Впервые в 1848 г. долю кремния в организме земноводных и птиц 

определил немецкий химик Г.Безанец. Как показали дальнейшее ис-

следования учёных многих стран, в организме млекопитающих и че-

ловека он встречается во всех тканях и органах в небольшом количе-

стве (Воронков М.Г., 1984). Долгое время этот элемент считался био-

логически инертным, а его присутствие в организме млекопитающих 

– случайным и даже необязательным. Луи Пастер в 1878 г. в своем 

докладе «Химические методы лечения. Перспективы применения 

кремния» предрек соединениям кремния терапевтическое будущее.  

В свободном состоянии кремний в природе не встречается. Но 

широко распространены соли кремниевых кислот – силикаты. Обра-

зующие многие минералы (полевой шпат, слюда, асбест) и горные 

породы (гранит, бальзат. гнейс). Особенно часто встречается кремне-



 17 

зем (простейшая формула SiO2), существующий как в кристалличе-

ском, так и в аморфном состояниях. Кристаллический кремнезем – 

это известный минерал кварц, бесцветные шестигранные кристаллы 

которого называют горным хрусталем. Аморфный кремнезём встре-

чается в виде инфузорной земли, те есть остатков низших водорослей 

Кремний как жизненно важный элемент принимает участие в 

разнообразных нормальных и патологических физиологических про-

цессах, начиная от изменения клеточных мембран до формирования 

соединительной ткани, хрящей и костей. В окружающей нас природе 

и среди всех творений цивилизации трудно найти какой-либо объект, 

не содержащий кремния хотя бы в следовых количествах. По распро-

страненности в земной коре кремний превосходит углерод - основу 

органической жизни планеты в 276 раз. Относительно небольшая 

концентрация соединений кремния в пресной и морской воде (в сред-

нем около 2,5 мг/л в пересчёте на атом кремния) в сравнении с ог-

ромным содержанием в земной коре обусловлено не столько низкой 

растворимостью в воде его кислородных соединений, сколько погло-

щением из водных сред различными организмами, т.е., биогенными 

процессами. По содержанию в биосфере кремний занимает седьмое 

место, вслед за азотом – незаменимым элементом белков и нуклеино-

вых кислот земных организмов. Впечатляет количество кремния, во-

влечённого в кругооборот жизни. Как образно заметил знаменитый 

американский химик кремнийорганик Е.Д. Рохов, в живых земных 

организмах содержится столько кремния, что для его железнодорож-

ной перевозки в виде кремнезема (SiO2) понадобился бы железнодо-

рожный состав, пять раз опоясывающий земной шар по экватору.  

В промышленных условиях безвыгульного клеточного и наполь-

ного содержания птица лишена возможности свободно и в необходи-

мом количестве потреблять кремний. Кремний в организме играет 

роль структурного материала и активно участвует в обмене веществ. 

Вернадский В.И. (1953) считал, что ни какой организм не может су-

ществовать без кремния. Кремний впервые был обнаружен в расти-

тельных организмах французским учёным Маси в 1791 г., в животных 

организмах – датским учёным П. Абильгором в 1789 г. Животные ор-

ганизмы получают кремний с пищей. В суточном рационе человека 

содержится до 1 г кремния. Всасывается кремний в виде солей крем-

ниевой кислоты и органических соединений. Наиболее давно извест-

ным соединением кремния является его двуокись SiO2. Кремний - 

второй элемент после кислорода по распространению в земной коре.  
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Давно известна уникальная способность кремния очищать живые 

организмы, его органические соединения могут образовывать в вод-

ной среде организма биоэлектрически заряженные системы, которые 

«приклеивают» к себе вирусы гриппа, гепатита, герпеса, болезне-

творные микроорганизмы, грибки и дезактивирует их. Известно, что 

дефицит кремния всегда сопровождается дисбактериозом, наиболее 

частым проявлением которого являются кандидозы, проявляющиеся 

в виде язвенного поражения слизистой полости рта, носа, верхних 

дыхательных путей, пищеварительного тракта и мочеполовой систе-

мы. Коллоиды кремния образуют с кандидами и их токсинами ком-

плексные соединения и выводят их из организма. Нормальная флора 

кишечника, к которой относятся бифидо- и лактобактерии, не облада-

ет свойством соединяться с коллоидными системами кремния и оста-

ется в кишечнике, что очень важно для нормального функционирова-

ния пищеварительного тракта. Нельзя не упомянуть о значении крем-

ния для иммунной системы: клетки крови, отвечающие за защитные 

функции организма (моноциты, лимфоциты) и вырабатывающие за-

щитные антитела, – являются представителями соединительной тка-

ни. Именно поэтому при дефиците кремния снижается иммунитет и 

возникают различные заболевания, которые носят затяжной характер, 

чаще всего это гнойные процессы – фурункулёзы, абсцессы, гаймори-

ты, отиты, тонзиллиты, длительно незаживающие раны. Кремний 

оказывает противовоспалительное и иммуностимулирующее дейст-

вие при респираторных инфекциях и хроническом бронхите, снижает 

аллергическую реакцию при бронхиальной астме. Учёные давно об-

ратили внимание на тот факт, что в областях, где почвы богаты крем-

нием, крайне редко встречаются онкологические заболевания. 

Ещё одним проявлением биологической активности кремния счи-

тается наличие его в растворимом белке крови – фибриногене, из ко-

торого под действием фермента тромбина синтезируется нераствори-

мый белок фибрин, содержащий большой процент кремния. Нити 

фибрина, полимеризуясь, образуют основу тромба, способствующего 

свёртыванию крови при кровотечениях (Войнар А.И., 1960). Кроме 

того, установлено влияние кремния на процессы метаболизма эрит-

роцитов крови, его соединений на динамику живой плазмы (вероятно, 

путём изменения поверхностного потенциала клеток) и процессы 

окисления. Также кремний входит в состав ферментов диастаз в каче-

стве кофермента. Данные Хухрянского В.Г., Цыганенко А.Я., Павленко 

Н.В. (1990) свидетельствуют, что кремний препятствует отложению 
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на стенках кровеносных сосудов липидов, улучшает трофику сосу-

дов, при этом повышая их прочность и эластичность.  

А.Ф. Кузьмин и др. (1980), Е.Underwood (1977) пишут о способно-

сти кремния выводить из организма различные токсические вещества 

и соли тяжёлых металлов, путём адсорбции их на кремнекислоте, об-

разовавшиеся в процессе метаболизма с помощью силиказы, по дан-

ным K Schwarz et al. (1977), этот фермент локализуется в мембранах 

митохондрий и микросом и выделяется в процессе обработки мем-

бран некоторыми неионными детергентами. 

В последние годы в России учёными и специалистами по кормле-

нию сельскохозяйственных животных и птицы продолжаются работы 

по изучению и оценке практической значимости природных крем-

нийсодержащих пород: бентонитовых глин, тереклитов, цеолитов, 

вермикулитов, шунгита, диатомитов, а также по созданию новых 

биопрепаратов на их основе (Якимов А.В., 2001; Шарапова В., 2010). 

К этой группе относится биопрепарт «Биокоретрон-Форте» - на осно-

ве природного кремнийсодержащего нанопористого минерала- диа-

томита, с добавлением в его состав комплекса хелатированных мик-

роэлементов, витаминов и бактерий пробиотической направленности, 

аскорбиновой и монокремниевой кислот, разработанный в том же 

комбинате, совместно с аккредитованной «Иснытательной лаборато-

рией качества биологических объектов, кормления сельскохозяйст-

венных животных и птицы» Ульяновской ГСХА, что и препарат «Ко-

ретрон». «Биокоретрон-фотре» помимо способности соединений 

кремния усиливать активность ряда ферментных систем организма и 

выводить из него различные токсические вещества и соли тяжелых 

металлов, улучшает обеспеченность кур минеральнымивеществами, 

витаминами, обладает антиоксидантной активностью и более интен-

сивно повышает кишечный и общий иммунитет организма. Несо-

мненным достоинством данного препарата является еще и то, что в 

его состав входят именно хелатированные микроэлементы. Получае-

мые методом биотехнологии хелаткомплексные соединения имеют 

преимущество перед традиционно применяемыми в птицеводстве 

минеральными препаратами, которые не содержат таких необходи-

мых для процесса кроветворения микроэлементов, как медь, цинк, 

марганец, йод и другие. В природных кормах эти биогенные элемен-

ты связаны с белками, аминокислотами и др., то есть находятся в со-

ставе органических соединений, определяющих судьбу метаболизма 

их в живом организме (Бушов А.В., 2005). Входя в стуктуру органиче-
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ских веществих активность в организме животных и птицы возраста-

ет в сотни тысяч раз по сравнению с ионным состоянием (Кузнецов 

С.Г., 1989). Кроме того, неорганические формы биогенных элементов 

являются достаточно «агрессивными» и несовместимыми в ряде слу-

чаев между собой и активными веществами корма. Применение мик-

роэлементов в виде синтетических металлокомплексов, активизирует 

их участие в обменных процессах и оказывает положительное дейст-

вие на резистентность сельскохозяйственных животных, птицы и их 

дальнейшую продуктивность (Казаков Х.Ш., 1972; Кальницкий Б.Д., 

1985; Тен Э.В., 1987). 

Итак, благодаря составу, включающего диатомит, хелатирован-

ные микроэлементов, витамины и бактерий пробиотической направ-

ленности, в промышленном птицеводстве, могут решается несколько 

задач, – снижение кислотосвязывающей способности (КСС) комби-

кормов, обогащение рациона минералами и витаминами, обезврежи-

вание корма от микотоксинов, улучшение микрофлоры желудочно 

кишечного тракта, и как следствие, снижение токсикологической на-

грузки на организм, повышение сохранности, продуктивности птицы, 

а также качества и экологической чистоты продукции. Кроме того, 

препараты «Коретрон» и «Биокоретрон-форте» обладают всеми ха-

рактеристиками, идеальных адсорбентов, они в малых дозах легко 

распределяются при смешивании с кормом и адсорбируют большой 

спектр микотоксинов, тяжёлых металлов, остаются стабильным во 

время производства комбикорма, его хранении (температурно-

влажностный режим и окисление). Кроме того, они не адсорбируют 

витамины, минеральные элементы, медикаменты и другие эссенци-

альные вещества. Не являются ядовитым и при выделении не являют-

ся токсичным для окружающей среды. И, наконец, не требуют боль-

ших затрат или возмещают расходы. 

В многочисленных работах отечественных и зарубежных авторов 

отмечается, что новые нетрадиционные органо кремнстые, протеино-

вые и комплексные антиоксидантные, витамино-минеральные препа-

раты в рационах сельскохозяйственной птицы являются немаловаж-

ным резервом повышения ее продуктивности и сохранности (А.И. За-

рытовский, 1984; А.Т. Столляр, А.В. Архипов, 1987; I. P. Sechel, 

V.K.Stanescy, 1989). 

Таким образом, важнейшее слагаемое высокой рентабельности 

птицеводства эффективное использование кормов, оптимальное, био-

логически обоснованное питание птицы. Коррекцию баланса рацио-
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нов нужно проводить за счёт использования минеральных подкормок 

природного происхождения (бентониты, цеолиты, диатомиты и др.). 
Важным направлением является также разработка принципиально 

новых адсорбентов, где реализация ионообменных свойств сорбента 

способствовала внесению в пищеварительный тракт легкоусвояемых 

форм макро- и микроэлементов, которые активно включаются в ме-

таболизм. В результате наряду с повышением переваримости и ус-

вояемости питательных веществ рациона происходит обогащение ор-

ганизма минеральными веществами, оказывающими разностороннее 

действие на организм. Такими препаратами, являются «Коретрон» и 

«Биокоретрон-форте», чья эффективность в кормлении сельскохозяй-

ственной птицы экспериментально доказана. 
 

1.1. ПРЕПАРАТЫ «КОРЕТРОН» И «БИОКОРЕТРОН» - КАК СРЕДСТВА  

ПОВЫШЕНИЯ РЕАЛИЗАЦИИ БИОРЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА  

БРОЙЛЕРОВ 

1.1.1. ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТОВ «КОРЕТРОН» И «БИОКОРЕТРОН-ФОРТЕ» НА  

КИСЛОТОСВЯЗЫВАЮЩУЮ СПОСОБНОСТЬ КОМБИКОРМА И ЕГО  

МИКРОБНУЮ КОНТАМИНАЦИЮ  

 

В России крупные месторождения диатомитов расположены не 

только в  Ульяновской области, но и в Пензенской, а также на Урале 

и в Сибири. Диатомиты относятся к так называемым кислым добав-

кам, благодаря наличию в нем кремниевой кислоты. Самая простая из 

кремниевых кислот - Н2SiO3, которую часто называют просто крем-

ниевой, а ее соли - силикатами. Из силикатов в воде растворимы 

только силикаты натрия и калия, остальные силикаты - тугоплавкие, 

нерастворимые в воде вещества. 

Как уже отмечалось выше, в состав диатомита, получаемом на 

ООО «Диамикс» входит монокремниевая кислота. Исследования, в 

области, оценки способности кормового сырья и ингредиентов к свя-

зыванию кислот показали, что обработка кормов кислотами позволя-

ет уменьшить количество микробов, а гигиенически чистые корма 

снижают нагрузку на иммунную систему и стабилизирует деятель-

ность пищеварительной системы. 

При использовании кормов с высокой КСС (люцерновая мука, соя 

и продукты ее переработки (шрот, жмых), корма животного происхо-

ждения, карбонат кальция и др.) уровень рН в верхней части пищева-

рительного тракта остается (в абсолютном выражении) повышенным. 

Известно, что оптимальное расщепление протеина под влиянием пеп-
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сина происходит при рН 2-4. С повышением РН переваривание про-

теина в желудке нарушается – ухудшается использование минераль-

ных веществ. Плохо переваренный протеин может достигать нижних 

отделов кишечника, где усиливаются процессы брожения и возможно 

образование токсических биогенных аминов. Кроме того, желудочно-

кишечный тракт служит защитным барьером для задержки источников 

инфекции. Обе эти функции кишечника (усвоение питательных ве-

ществ и защитный барьер) требуют наличия кислотности в кишечном 

тракте (Петухова Е.А., 1977; Околелова Т.М., Кузнецова Т.С., 2006., 

Фисинин В.И. и др., Околелова Т.М., 2006). 

Можно отметить еще один положительный эффект от «закисле-

ния» комбикормов. В кислой среде активность ферментов повышает-

ся в 2-3 раза. У птицы улучшается пищеварение и усвоение питатель-

ных веществ, в том числе кальция, благодаря чему скорлупа яиц у 

кур-несушек становится крепкой и ровной (Трушников А., 2005).  

Чтобы понимать, насколько компоненты корма влияют на рН, 

введен такой показатель, как кислотосвязывающая способность 

(КСС) компонентов комбикорма. При составлении рациона ее, к со-

жалению, не учитывают, хотя комбикорм, приготовленный на основе 

компонентов с низкой КСС, имеет ряд преимуществ, особенно для 

молодых животных и птиц. КСС принято выражать количеством мл 

0,1 М HCl, необходимым для титрации 10 г корма суспендированных 

в 90 мл дистиллированной воды до pH=5. Это очень простая методи-

ка, ее можно воспроизвести в любой лаборатории в хозяйстве. 

Комбинации органических или неорганических кислот оказывают 

эффективное влияние на патогенную микрофлору, активно разви-

вающуюся при РН 6 – 7, а гигиенически чистые корма снижают на-

грузку на иммунную систему и стабилизируют деятельность пищева-

рительной системы. Позитивное влияние кислот выявлено и на мор-

фологическую структуру кишечника (увеличение кишечных ворси-

нок) и как результат – повышенная способность к всасыванию азота, 

минералов, и к поглощению энергии, что приводит к улучшению со-

хранности птицы, продуктивности и конверсии ими корма.  

Работы последних лет (Салгиреев С., Папазян Т., 2005; Синицын 

А., Синицына О., 2005; Шабунин С., Востроилова Г., 2005) подтвер-

ждают эти факты и приводят к выводу, что оценка кислотосвязы-

вающей способности кормов (КСС) необходима. 
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В ходе исследований проведенных на цыплятах- бройлерах, в ус-

ловиях птицефабрика «Тагайская» (табл. 1) было выявлено, что обра-

ботка комбикорма  
 

1. Схема научно-хозяйственного и производственного опытов 

Группы 

Кол-во голов в опы-
те 

Особенности кормления 
научно-
хозяйст-
венном 

произво-
дствен-

ном 

I - контрольная 
II – опытная 
III - опытная 
IV - опытная 
V - опытная 
 
VI - опытная 
 
VII - опытная 

66 
66 
66 
66 
66 

 
66 

 
66 

331 
331 
331 
331 
331 

 
331 

 
331 

ОР – основной рацион (комбикорм) 
ОР + «Коретрон» (10 кг/1 т комбикорма) 
ОР + «Коретрон» (20 кг/1 т. комбикорма) 
ОР + «Коретрон» (30 кг/1 т комбикорма) 
ОР + «Биокоретрон-форте» (10 кг/1 т ком-
бикорма) 
ОР + «Биокоретрон-форте» (20 кг/1 т ком-
бикорма) 
ОР + «Биокоретрон-форте» (30 кг/1 т ком-
бикорма) 

 

 

данными препаратами снизила его кислотосвязывающую способ-

ность, соответственно, с 8,0 (в контроле) до 7,5; 6,5; 6,0 и 7,0; 6,0; 5,0 

единиц во II, III, IV, V и VI опытных группах, что отразилось и на 

бактериальной его обсеменённости. Если в 1 г контрольного комби-

корма насчитывалось 183 тыс. микробных клеток, то в комбикорме 

бройлеров опытных групп в 2,5 - 3,0 раза меньше. Уменьшилась в 

2,4…8,24 раза и численность патогенной и услопатогенной микро-

флоры в кишечном тракте подопытных бройлеров. Нарушение мик-

роэкологии в кишечнике птицы выражаются, прежде всего именно в 

увеличении численности представителей условно-патогенной микро-

флоры при одновременной элиминации лакто- и бифидобактерий. 

Попытки перевести проблему желудочно-кишечных заболеваний, 

вызываемых условно-патогенными кишечными микроорганизмами, в 

плоскость инфекционной патологии не только не разрешили ее, но и 

усугубили, усилив роль антибактериальной терапии. Так нашли ши-

рокое применение антибиотики. Движение «зеленых» за экологиче-

скую чистоту продуктов питания привело к запрету в 1992 г. Европей-

ским союзом кормовых антибиотиков и лекарственных препаратов, 

изготовляемых на их основе. В этот процесс постепенно вовлекается и 

птицеводство России, которое тесно связано с Европой, поставляющей 

новые кроссы, технологии и оборудование (Фисин В., 2006).  
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Желудочно-кишечные заболевания птицы занимают второе место 

после вирусных по причине гибели молодняка. По данным Н. При-

дыбайло (2006), количество птицы, павшей от колибактериоза в хо-

зяйствах РФ, достигает 55% от общих потерь. Не менее остра и про-

блема сальмонеллеза. Известен феномен адаптации видов S. 

Enteritidis и S.infantis к экологической нише, обычно заселяемой S. 

Gallinarum-pullorum. В странах СНГ за последние 15 лет заболевае-

мость людей и птицы сальмонеллезом возросла в 7 раз, при этом 

этиологическое значение S. Enteritidis в заболевании людей увеличи-

лось на 30%, у животных – на75%, а число случаев обнаружения воз-

будителя в продуктах питания возросло на 50%.  

В связи с результатами опытов на бройлерах, можно сделать вы-

вод, что скармливание комбикорма птице с пониженным КСС, в 

сравнении с контрольной птицей, обеспечивало в желудке основной 

расход соляной кислоты не на понижение буферности корма, а на 

усиление его переваривания и создания в нем реакции среды, угне-

тающей размножение энтеропатогенных микроорганизмов и одно-

временно вполне благоприятной для усиления развития лактобифи-

добактерий, что проявилось у них и в лучшем функционировании 

иммунной системы и в более интенсивной мясной и яичной продук-

тивности.  

Таким образом, скармливание бройлерам комбикорма с различ-

ными показателями кислотосвязывающей способности и различным 

уровнем его микробной контаминации, не могло не сказаться не 

только на составе микрофлоры, но и на уровне пищеварительной дея-

тельности желудочно-кишечного тракта и состоянии иммунной сис-

темы организма, что и будет рассмотрено и подтверждено в после-

дующих главах монографии. 
 

1.1.2. ПЕРЕВАРИМОСТЬ БРОЙЛЕРАМИ  ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ  КОМБИКОРМА 

 

На процессы пищеварения у птиц определенное влияние оказы-

вает наличие микрофлоры. В пищеварительном тракте обитает свыше 

400 видов различных микроорганизмов (Данилевская Н.В., 2005). При 

этом, из всего общего количества микроорганизмов, населяющих ки-

шечник, у моногастричных всех возрастов приходится 50-90% на 

Lactobacillus и Bifidobacterium (Малик Н.И., Панин А.Н., Вершинина 

И.Ю., 2006). Они играют приоритетную роль в поддержании его нор-

мального гомеостаза, переваривают пищу, уничтожают болезнетвор-

ные бактерии, препятствуют проникновению их в стенку кишечника, 
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тренируют защитные клетки, тем самым стимулируется его лифоид-

ный аппарат и синтез иммуноглобулинов, цитокинов, пропердина, 

что укрепляет иммунологический барьер слизистой оболочки кишеч-

ника (Сканчев А.И., Сканчева Е.А., 2006; Абрамова Т., Данилевская 

Н.В., 2006). 

Учёные заметили, что птенцы (гуси, утки, куры и пр.) в естествен-

ных условиях содержания, вылупившись, в первые сутки не отходят 

далеко от гнезда матери-наседки. Как правило, они размещаются в ра-

диусе около 50-70 см. Имея сильный инстинкт клевания, птенцы клю-

ют всё, что находится около гнезда, в основном их привлекает помет, 

который накопился за период насиживания яиц. Он богат микроорга-

низмами: бифидо- и лактобактериями и кишечными палочками. Склё-

вывая его, к примеру, цыпленок, подселяет в желудочно - кишечный 

тракт материнские микроорганизмы, что формирует нормофлору и 

микробный статус. Начинают вырабатываться иммунные тела в фол-

ликулах кишечника, и это активизирует иммунитет. В промышленных 

технологических схемах отсутствует этап передачи материнского им-

мунитета через микроорганизмы (Пышманцева Н., Ковехова Н. и др., 

2011). Поэтому у цыплят низкая сопротивляемость, высокий падёж и 

выбраковка в первые дни жизни, в том числе из-за незаразных заболе-

ваний желудочно-кишечного тракта, а так же велик риск возникнове-

ния инфекционных заболеваний. У инкубационных цыплят микроб-

ный статус формируется на 10-14 сутки, а у растущих с наседкой – на 

1-3 сутки (Куликов Н., Беденко А., 2009). Смоделировать природную 

схему защиты птенцов в промышленных условиях возможно, если 

подселить им в ЖКТ полезные микроорганизмы с первых часов жиз-

ни, то есть в условиях инкубатория, и закрепить этот эффект уже в 

птичнике, на протяжении всей жизнедеятельности птицы.  

Филоненко В., Салеева И. в своих опытах (2004) по изучению про-

биотика субтилис в рационах цыплят-бройлеров, установили, что не-

которые штаммы этих бактерий, входящих в состав препарата (B. 

subtilis и B. Licheniformis), обладают четко выраженной антагонисти-

ческой активностью по отношению к широкому спектру патогенных и 

условно-патогенных микроорганизмов. Помимо указанные бактерии, 

выделяют в кишечнике животного биологически активные вещества, 

продуцируют различные пищеварительные ферменты. В результате 

повышается усвоение кормов, увеличиваются приросты живой массы. 

Многие заболевания желудочно-кишечного тракта, в частности диа-
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рея, либо полностью купируются, либо протекают в более мягкой 

форме и в более короткие сроки.  

Концентрацию B. subtilis и B. licheniformis в содержимом тонкого 

отдела кишечника цыплят определили в 3- и 42 – дневном возрасте (в 

лаборатории ЗАО «Боофарм Право-Альфа»). На третьи сутки после 

выпойки пробиотика были взяты три пробы разведенного 1:10 содер-

жимого тонкого отдела кишечника 3–дневных цыплят. На физраство-

ре приготовили десятикратные разведения проб. Из каждого разведе-

ния сделали посев в дозе 0,1 мл на чашки Петри со средой ГРМ-1. 

Пробы инкубировали 48 часов при 33+0,05
0
С, после чего подсчиты-

вали число характерных колоний с последующей микроскопией маз-

ков. У 42-дневных цыплят взяли 10 проб (5 в контрольном птичнике 

и 5 в опытном) содержимого тонкого кишечника, которые были раз-

ведены 1:10. Пробы инкубировали при 33 + 1
0
С в течение 2 ч, затем 

на физрастворе сделали последовательные 10-кратные разведения 

(0,5 мл + 4,5 мл). Из разведенных 10
-4

 – 10
-8

 проб произвели посевы 

по 0,1 мл на чашки Петри с питательной средой ГРМ-№1. На каждое 

разведение брали по 3 чашки, инкубировали 48 ч. при 33 + 1
0
С. Коло-

нии были выпуклые, круглые, бесцветные, диаметром преимущест-

венно 2-4 мл. при микроскопии в мазках обнаружены грамотрцатель-

ные неспорообразующие палочки (пробы №1-5 в разведении 10
-7

 – 10
-

8
, № 6-10 – в разведении 10

-4
 – 10

-5
).  

Итак, в ходе исследований было выяснено, что пробиотик субти-

лис оказывает положительное влияние на развитие цыплят – бройле-

ров и ограничивает накопление у них в кишечнике нежелательной 

сопутствующей микрофлоры, что повышает их жизнеспособность 

(Филоненко В, Салеева И., 2006). 

Комплексное применение добавок (пробиотик + пребиотик) изу-

чали Кузнецова Т.С., Фисинин В.И., Околелова Т.М. (2008) на фоне 

комбикормов, содержащих 30 % голозерного овса, который содержит 

меньше клетчатки, чем обычный овёс, но богат бета – глюканатами. 

Для разрушения бета – глюканатов использовали фермент Ксибетен 

цел, Ксибетен цел + флавомицин, Ксибетен цел + Пребио, Ксибетен 

цел + Бацелла, обладающих высокой бета – глюканазной и целлюлаз-

ной активностью. В период опыта учитывали продуктивность кур, в 

балансовых опытах определяли переваримость протеина, жира, клет-

чатки, использование азота, кальция и фосфора, в яйцах – содержание 

витаминов, кислотное число, рН белка и желтка. В результате ис-

пользования голозёрного овса в количестве 30% в сочетании с пше-
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ницей, а не с кукурузой, в составе комбикорма и в комплексе с фер-

ментом Ксибетенцел как в чистом виде, так и при одновременных до-

бавках пробиотика, кормового антибиотика и подкислителя обеспе-

чивает улучшение процессов пищеварения у кур, стимулирует анабо-

лические процессы повышения продуктивности и благоприятно ска-

зывается на качестве яиц.  

Результаты опытов Буянкина Н., по выявлению эффективности 

применения кремнийорганического препаратов «Мивала» и «Этира-

на» (Мордовский ГАУ, 2011) установили, что под влиянием различ-

ных доз, данных препартов, переваримость жира заметно повышает-

ся, начиная с малых доз. Если в первой опытной группе цыплят, по-

лучавших мивал в дозе 50 мг/кг кормосмеси, переваримость жира по-

высилась лишь на 1,42%, то при 75 мг/кг – на 4,62%, а при увеличе-

нии дозировки до 100мг/кг – на 5,57%. При скармливании молодняку 

кремниевого препарата «Этиран», также отмечается тенденция к по-

вышению переваримости жира, что не моловажно, так как жиры вы-

полняют важные функции в организме птицы. Они играют решаю-

щую роль как регуляторы обмена веществ, депонируют энергию, вы-

полняют защитную функцию организма, являются растворителями 

переносчиками витаминов, гормонов, простагландинов, а также яв-

ляются обязательной частью нервной ткани. 

Сырая же клетчатка – необходимый компонент в рационах пти-

цы. Для её эффективного усвоения в кормах должны быть в опти-

мальном количестве и другие питательные вещества (крахмл, сахар, 

азот, витамины и минеральные вещества). Данные исследований по-

казали, что в целом добавки препаратов оказывают положительное 

влияние на переваримость клетчатки ремонтным молодняком. 

Исходя из того, что препарат «Коретрон» изготовлен на основе 

кремний органического соединения, а препарат «Биокоретрон-

форте», дополнительно обогащен пробитическими элементами, мы 

изучили их влияние на микробиоценоз пищеварительного тракта 

бройлеров и переваримость ими питательных веществ. Было установ-

лено уменьшение численности патогенной и условно-патогенной 

микрофлоры в кишечном тракте бройлеров опытных групп в 2,31 и 

3,45 раза, что несомненно отразилось и на уровне переваримости пи-

тательных веществ комбикорма птицей. 

По показателям переваримости судят об уровне пищеварительной 

деятельности животных и о доступности питательных веществ корма 

для усвоения животными. Переваримость питательных веществ по-
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требляемых кормов у птицы во многом зависит от уровня секреции 

желез органов пищеварения.  

Бройлеры опытных групп переваривали органическое вещество 

потребляемого комбикорма достоверно лучше, чем контрольные 

бройлеры (таблица 2).  

2. Переваримость питательных веществ бройлеров 

Группы 

Питательные вещества 

органическое 

вещество 
протеин жир клетчатка БЭВ 

I – К  

II – О  

III – О 

IV – О 

V – О 

VI – О 

VII – О 

80,58±0,35 

81,54±0,08* 

81,82±0,05* 

81,99±0,14// 

82,11±0,08// 

82,46±0,08// 

82,91±0,06+ 

76,58±0,46 

77,99±0,29* 

77,98±0,20* 

78,50±0,26* 

78,48±0,14// 

79,08±0,22// 

78,88±0,21// 

86,62±0,26 

88,71±0,28// 

88,48±0,19// 

89,01±0,11+ 

89,20±0,13+ 

88,32±0,12* 

89,11±0,09+ 

25,18±1,58 

29,32±0,23* 

29,55±0,70* 

30,17±0,16* 

31,06±0,23* 

30,87±0,25* 

32,61±0,70// 

86,32±0,24 

86,40±0,06// 

86,88±0,03* 

86,78±0,17 

86,89±0,13- 

87,34±0,09// 

87,84±0,01+ 
-Р<0,1; *Р<0,05; //Р<0,01; +Р<0,001 

 

При этом, с увеличением дозы «Коретрон» и «Биокоретрон-форте», 

абсолютные величины показателей переваримости увеличивались. 

Эффективность же влияния препарата «Биокоретрон-форте», на 

улучшение переваримости органического вещества была больше, чем 

препарата «Коретрон» (Ерисанова О.Е., 2009). Эта закономерность 

воздействия изучаемых биопрепаратов и их доз отмечается и в пере-

варимости протеина, жира и клетчатки. Что касается переваримости 

БЭВ, то она у бройлеров сравниваемых групп была относительно 

одинаковой, хотя и отмечается повышение их переваримости при 

скармливании цыплятам препарата «Биокоретрон-форте» при дозе 20 

-30 кг. на тонну комбикорма (Ерисанова О.Е., Улитько В.Е, 2009). 

Следовательно, полученные данные убеждают, что включение в 

рацион птицы препаратов «Коретрон» и «Биокоретроном-форте» по-

вышает секреторную активность их пищеварительного тракта, что и 

обусловило у них улучшение переваримости и использования пита-

тельных веществ. 
 

1.1.3. ПРОДУКТИВНОСТЬ БРОЙЛЕРОВ И КОНВЕРСИЯ ИМИ КОРМА 
 

Производство мяса птицы в большинстве стран мира ежегодно рас-

тёт, поэтому важнейшей проблемой для производителей остаётся повы-

шение продуктивности птицы и одновременно снижение затрат на ко-

нечную продукцию (Хохлов Р., Кузнецов С., 2004). С этой целью в пти-



 29 

цеводстве успешно применяют различные кормовые добавки, которые 

улучшают поедаемость и усвояемость кормов, увеличивают прирост 

массы тела, снижают заболеваемость и отход птицы (Егоров А.И., 2002). 

В последнее время для устранения негативного влияния неполно-

ценных и загрязненных кормов на иммунитет и продуктивность сель-

скохозяйственной птицы, в качестве адсорбентов широко применя-

ются, в их рационах, природные цеолиты, бентониты, вермикулиты и 

т.д. (Харламов К., Непоклонов Е., 2007). 

Важнейшими показателями, позволяющими судить об эффектив-

ности кормления бройлеров, кроме сохранности поголовья являются 

интенсивность нарастания их живой массы и конверсия корма.  

Скармливание бройлерам комбикорма, обогащенного препаратами 

«Коретрон» и «Биокоретрон-форте», оказывает положительное воз-

действие на абсолютную и относительную скорость их роста (табл. 3). 

При практически одинаковой постановочной живой массе цыплят 

сравниваемых групп (43,44-44,23 г), интенсивность их роста в период 

выращивания была неоднозначной. Если за 40 дней откорма кон-

трольные бройлеры дали 1539,44 г прироста, то подопытные II, III, IV 

V, VI и VII групп соответственно: 1657,33 г или на 7,66%, 1744,49 – 

на 13,32, 1701,47 – на 10,53; 1750,56 – на 13,71; 1807,31 – на 17,4 и 

1855,64 или на 20,54% больше. Ежесуточно контрольные бройлеры 

увеличивали свою живую массу на 38,49 г, а подопытные II группы 

на 7,64%; III –  на 13,30; IV – на 10,52%; V – на 13,69; VI – на 17,38 и 

VII – на 20,52% больше (Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., 2008). 

Преимущество бройлеров опытных групп проявилось и в интен-

сивности скорости нарастания их живой массы. Так, если в целом за 

весь период (40 дней) выращивания относительная скорость роста 

контрольных цыплят равнялась 189,13%, то у цыплят опытных групп 

она была заметно большей и соответственно равной во II группе 

190,0%, в III – 190,5 и в IV – 190,27%; в V – 190,54; VI – 190,79 и в 

VII – 190,97%.В силу этого при практически одинаковой постановоч-

ной массе цыплят к 40-дневному периоду выращивания контроль  
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3. Продуктивность бройлеров и конверсия ими корма 

Показатели 
Группы 

I-K II-O III-O IV-O V-O VI-O VII-O 
Поставлено, голов 
Живая масса, г: 
                      - при постановке 
                      - 40 дней 
δ 
С 

66 
44,23±0,321 

1583,67±28,6
7 

222,091 
14,024 

66 
43,62±0,29 

1700,95±22,9
3* 

181,99 
10,70 

66 
43,51±0,27 
1788,0±18,5

2х 
149,33 
8,35 

66 
43,53±0,28 
1745,0±25,9

6х 
204,40 
11,71 

66 
43,44±0,31 
1794,0±23,1

1х 
186,32 
10,39 

66 
43,61±0,28 

1850,92±20,8
3х 

167,92 
9,07 

66 
43,86±0,33 

1899,54±25,8
9х 

210,38 
11,07 

Пало, голов 
                 % 

6 
9,09 

4 
6,06 

1 
1,52 

3 
4,55 

1 
1,52 

1 
1,52 

0 
0 

Прирост, г:         
 - абсолютный 
в % к контролю  
в % к II, III, IV группам 
среднесуточный; 
относительный, % 
Дополнительный прирост, кг:  
от всего поголовья  
по отношению к II, III, IV группам 

 
1539,44 

- 
- 

38,49 
189,13 

 
- 
- 

 
1657,33 
107,66 

- 
41,43 
190,00 

 
7,309 

- 

 
1744,49 
113,32 

- 
43,61 
190,50 

 
13,328 

- 

 
1701,47 
110,53 

- 
42,54 

190,27 
 

10,208 
- 

 
1750,56 
113,71 
105,63 
43,76 
190,54 

 
13,723 
6,060 

 
1807,31 
117,40 
103,60 
45,18 

190,79 
 

17,412 
4,083 

 
1855,64 
120,54 
109,06 
46,39 
190,97 

 
20,869 
10,175 

Индекс продуктивности, ед.  
в % к контрольной группе 
в % к II, III, IV группе 
Затраты (конверсия) корма 
на 1 кг прироста живой массы, кг 
в % к контролю 
в % к II, III, IV группе 

162,5 
100 

- 
 

2,215 
- 
- 

190,40 
117,17 

- 
 

2,077 
93,77 

- 

218,25 
134,31 

- 
 

1,997 
90,16 

- 

209,10 
123,14 

- 
 

2,021 
91,24 

- 

222,06 
136,65 
116,63 

 
1,970 
88,94 
94,85 

233,81 
143,88 
107,13 

 
1,911 
86,28 
95,69 

247,59 
152,36 
123,73 

 
1,862 
84,06 
92,13 

*P<0,01; х P<0,001    
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ные бройлеры достигли живой массы 1583,67 г, а живая масса брой-

леров II подопытной группы была на 117,28 г (Р<0,01), III – на 

204,33г (Р<0,001); IV на 161,33 г (Р<0,001); V – на 210,335 (Р<0,001); 

VI – на 267,25 г (Р<0,001) и VII на 315,83 г (Р<0,001) больше. 

Обращает на себя внимание тот факт, что по отношению к кон-

трольным бройлерам испытуемые в рационе бройлеров V,VI,VII 

групп дозы «Биокоретрон-форте» (10;20 и 30 кг/1 т комбикорма) ока-

зывали соответственно в 1,79; 1,31 и 1,96 раза более эффективное 

воздействие на увеличение абсолютного и относительного приростов 

их живой массы, чем аналогичные дозы «Коретрона» (II, III, IV груп-

пы) При этом, включение его в рацион бройлеров в дозе 3% оказыва-

ется менееэффективным, чем в дозе 2%. Использование биопрепара-

тов способствовало повышению у бройлеров конверсии корма и ин-

декса продуктивности, как объективного показателя результатов их 

выращивания (Улитько В.Е., Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., 2009). 

Так, затраты корма на килограмм прироста живой массы у бройлеров, 

потреблявших комбикорм, обработанный разными дозами «Коретро-

на» и «Биокоретрона-форте», составили – соответственно 

2,077…1,997…2,021 и 1,970…1,911…1,862 кг, что на 

6,23…9,84…9,17 и 11,06…13,72…15,93% меньше по сравнению с 

бройлерами, потреблявшими необработанный комбикорм (2,215). 

Приведенные данные убеждают, что из всех апробированных доз до-

бавление в состав комбикорма 2% «Коретрона» и 2-3% «Биокоретро-

на-форте» является наиболее оптимальными дозами. При этом ис-

пользование «Биокоретрона-форте» в дозе 1; 2 и 3% эффектнее ана-

логичных доз «Коретрона». Индекс продуктивности у бройлеров «ко-

ретроновых» групп 17,17…34,81…23,14%, а «биокоретроновых» – на 

36,65…43,88…52,36% также больше, чем у бройлеров контрольной 

группы (162,5 единиц). Это стало возможно за счет большей живой 

массы цыплят, лучших показателей их сохранности и конверсии ими 

корма (Улитько В.Е., Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., Туктагулов В.Г., 

2008). Одним из минеральных, кремнийсодержащих препаратов явля-

ется и «Пермаит», получаемый из трепела Алатырского месторожде-

ния. В состав «Пермаита» входят (%): оксид кремния – 60,3-70,5; 

.цеолит – 20-25; кварц – 10-15; кальцит – 1,0-1,5; оксид железа – 2,8-

4,2; оксид кальция – 2,6-12,3; другие оксиды – до 3,3. 

Эффективность применения препарата изучалась Терентьевым 

А.Ю. (2005) на цыплятах-бройлерах. По результатам опытов установ-

лено, что использование «Пермаита» в количестве 0,5-2 % от сухого 
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вещества корма способствовало увеличению энергии роста подопыт-

ной птицы. Наилучшие результаты были получены при скармливании 

препарата в дозе 2,0 %. При этом среднесуточный прирост был выше 

на 8,8-10,7 % (Р<0,05) по сравнению с контролем. Затраты корма на 1 

кг прироста составили 2,02-2,42 кг, что ниже показателей контроль-

ных групп на 5,5-8,2 % (Р<0,05). Это связано с некоторым улучшени-

ем переваримости питательных веществ, особенно сырого протеина, 

и использование азота, кальция и фосфора организмом птицы. В по-

следнее время для устранения негативного влияния неполноценных и 

загрязненных кормов на  продуктивность и иммунитет сельскохозяй-

ственной птицы, в качестве адсорбентов широко применяются, в их 

рационах, природные цеолиты (Харламов К., Непоклонов Е., 2007). 

В исследованиях Федина А., Симонова Г., Теплухова С. (2006) 

изучена динамика зоотехнических показателей цыплят-бройлеров, в 

кормлении которых в качестве минеральной добавки использовалась 

цеолитсодержащая порода. Добавка отнесена к цеолит-карбонатной 

породе и имеет следующий химический состав (% к массе воздушно-

сухой навеске): SiO2 – 61,23; Al2O2 – 9,16; FeO – 0,33; MnO – 0,01; 

Cao – 7,16; Mgo – 1,07; Na2o – 0,18; K2O – 2,23; P2O5 – 0,13. 

Объектом исследований служили цыплята-бройлеры в возрасте 6-

45 дней. Для опыта было отобрано 4 группы цыплят по 55 голов в 

каждой. Молодняк контрольной группы получал стандартные рацио-

ны. В первой опытной группе добавляли цеолитсодержащую породу 

в дозе 1,5 % от массы комбикорма; во II – 3 %; в III – 4,5 %. 

На начало опыта живая масса подопытных цыплят в среднем со-

ставляла 129,7 г. В конце опыта более высокая масса тела была у мо-

лодняка третьей опытной группы, при кормлении которого использо-

вался рацион с включением 4,5 % цеолитсодержащей породы. Абсо-

лютные и среднесуточные приросты живой массы за опыт наблюда-

лись также у молодняка этой группы – в среднем на 7,3 %. выше, чем 

в контроле. Цыплята, получавшие цеолитсодержащую породу в дозе 

1,5 и 3,0 % от массы комбикорма, превосходили своих контрольных 

сверстников по этим важным зоотехническим показателям на 2,5 и 5 

%. Бройлеры III опытной группы сохраняли тенденцию к более высо-

ким показателям конверсии корма. 

Для подтверждения эффективности применения цеолитсодержа-

щей породы при выращивании большего поголовья, Тремасовым М., 

Семёновым Э. (2007) был проведён научно-производственный опыт 

на 1020 головах 6 - дневных мясных цыплят, их разделили на две 
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аналогичные группы по 510 голов в каждой. Различие в кормлении 

заключалось в том, что опытной группе в дополнение к основному 

рациону включали ежедневно цеолитсодержащую породу из расчёта 

4,5 % от массы комбикорма. При практически одинаковой начальной 

массе (129,1-129,8 г) к 42-дневному возрасту молодняк контрольной 

группы достиг средней живой массы 1802 г, а опытной – 1903,1 г, что 

на 101,1 г или на 5,6% больше. Абсолютный прирост каждого брой-

лера из опытной группы за период экспериментального выращивания 

составил 1773,5 г, у контрольных – 1673 г или на 6% меньше. Приме-

нение цеолитсодержащей породы позволило снизить затраты корма 

на единицу продукции в среднем на 5,9% и повысить сохранность по-

головья на 4,5%. 

Применение цеолитсодержащих пород, как местного источника 

макро-микроэлементов, в рационах птиц при её выращивании и в пе-

риод яйцекладки повышает интенсивность её роста (на 3…9%), со-

хранность (на 3,9…9,4%), яичную продуктиность (на 5,5…6,4%), оп-

лодотворяемость яиц и выводимость цыплят (на 3,4…4,9%). Проис-

ходит улучшение и таких параметров яйца, как индекс, форма, высота 

и масса белка, содержание каротиноидов и масса желтка, единица 

ХАУ. При этом по большинству учитываемых показателей доза 2% и 

4% ЦСП от массы корма в рационах птицы оказалось ниаболее эф-

фективной (Улитько В.Е., и др., 2000). 

По мнению Даминова Р. (2007), высокоэффективным препаратом, 

в условиях промышленного птицеводства, является «Полисорб ВП». 

Это неорганический, неселективный энетеросорбент, представляю-

щий собой чистый высокодисперсный кремнезём. Обладает высокой 

активностью, имеет большую скорость адсорбции – 1-4 мин. Препа-

рат гидрофилен: 1 г структурирует 15-20 г воды, связывает 300-800 г 

белка, 1·10
9
 и более микробных тел. 

В опыте Канарской З., Тремасова М. (2005) был изучен «Поли-

сорб ВП» как стимулятор роста бройлеров. С 22-дневного возраста и 

до убоя в 43 дня с кормом им давали препарат из расчёта 5 кг (0,5%) 

на 1 кг. Отмечалось повышение массы тушек на 5,1-6,9% и уменьше-

ние в них количества абдоминального жира на 43-56 %. 

При производстве комбикормов в качестве источников кальция в 

основном используют мел, моно-, ди- и трикальцийфосфаты, ракуш-

ки (Касаткин В., Цыпляев А., 2004). Научно-производственной фир-

мой «Геос» предложена новая минеральная добавка «Карбосил», ко-

торая кроме карбоната кальция (около 30%) содержит аморфный 
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кремний (10-14%), обладающий сорбционными свойствами. В состав 

«Карбосила» входят также цеолиты и бентониты – природные сор-

бенты и источники ряда микроэлементов. «Карбосил» представляет 

собой порошок светло-серого цвета, содержащий около 40 % мелкой 

фракции (частицы менее 250 мкм) и не более 2% крупной (Поддуб-

ный А., 2004). Исследования показали, что продукт нетоксичен, и не 

оказывает местно-раздражающего и аллергенного действия. 

Эффективность комбикормов, содержащих новую добавку, оце-

нивали в эксперименте на цыплятах-бройлерах Николенко Л., Бойко 

Л. (2005). Соответственно фазам роста цыплят-бройлеров использо-

вали кормосмеси рецептов ПК-5 (22% сырого протеина, до 3000 

ккал/кг обменной энергии) и ПК-6 (20% сырого протеина и до 3000 

ккал/кг обменной энергии). 

«Карбосил» вводили в рацион опытной птицы взамен кормового 

мела и частично зерновых, и трикальцийфосфата в количестве 1,2 и 3 

% - для птицы второй, третьей и четвёртой групп. Первая группа – 

контрольная, получала основной рацион. Все подопытные цыплята 

нормально развивались и их живая масса к концу срока откорма (7 

недель) составила 2014-2041 г. Среднесуточный прирост бройлеров, 

получавших рацион с 1 и 2 % «Карбосила», достиг 54 г, затраты кор-

ма на 1 кг живой массы были несколько ниже, чем у контрольных. В 

четвёртой группе (3% «Карбосила») этот показатель выше – 2,01 кг. 

Следовательно, при внесении в комбикорма для цыплят-

бройлеров новой минеральной добавки «Карбосил» в количестве 1-3 

% их продуктивные качества не ухудшились. 

Полагаясь на результаты эксперимента, рекомендуется сорбцион-

ную минеральную добавку «Карбосил» включать в состав комбикорма 

для мясных цыплят вместо мела и частично зерна в количестве 1-2 % в 

первый период (1-4 недели) и до 3% во второй период (5-7 недель) во 

второй период их выращивания. 

По данным Аргунова М., Доманского Н. (2006) под влиянием пре-

паратов, содержащих адсорбенты, поверхностно-активные вещества 

происходит нормализация фосфорно-кальциевого, белково-

углеводного обмена и увеличение мочевинообразовательной функции 

печени, что в конечном итоге сказывается положительно на продук-

тивности птицы. 

Один из таких препаратов – «Бентос», который представляет со-

бой композиционный препарат с оптимальным соотношением алю-

мосиликатов, состоящих из монтмориллонита – (OH)4Sig(Al3,34, 
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Mg0,56, Na0,66) и аморфного кремнезёма. В небольших количествах в 

нём присутствуют иллит, цеолит, вермикулит и другие минералы. 

Однако, наибольшее количество составляет монтмориллонит (50-60 

%). В его состав входит более 40 различных элементов, жизненно 

важных для птицы: кремний, калий, кальций, магний, фосфор, желе-

зо, йод и другие. 

Продуктивность птицы при использовании препарата «Бентос» 

увеличивается на 9-10 %. У бройлеров уменьшается отход из-за трав-

матизма до 0,5 %, увеличивается прирост живой массы на 27 %. 

Таким образом, откорм бройлеров с использованием в комбикор-

мах, «Коретрон» и «Биокоретрон-форте», а также различных препа-

ратов адсорбционного характера, позволяет повысить жизнеспособ-

ность и наиболее полно реализовать их биологические возможности – 

улучшить эффективность использования питательных веществ, повы-

сить конверсию корма и получить от них более высокие приросты 

живой массы. При этом, скармливание бройлерам комбикорма, со-

держащего в своем составе препарат «Биокоретрон-форте»», оказа-

лось в этом отношении наиболее эффективным. 
 

1.1.4. МОРФО-БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ БРОЙЛЕРОВ И ИХ СОХРАННОСТЬ,  

КАК КРИТЕРИЙ ОЦЕНКИ БИОЛОГИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ ПРЕПАРАТОВ 
 

Состав крови является одним из наиболее лабильных показателей 

функционального состояния организма птицы, быстро и точно реаги-

рующим на введение в корм различных добавок. Чем больше под их 

воздействием будет изменен обмен веществ в организме, тем сильнее 

и глубже будут изменения в крови.  

Так, количество эритроцитов и их насыщенность гемоглобином 

характеризуют кислородосвязывающие свойства крови и уровень 

окислительно- востановительных процессов в организме бройлеров. 

Кроме того, эритроциты, адсорбируя яды, являются защитными клет-

ками организма, содержат аглютиногены (антигены А и В), адсорби-

руют сахар, аминокислоты, полипептиды, общий, остаточный азот и 

многие другие вещества (Кудрявцев А.А., Кудрявцева Л.А., 1974). Из-

менения содержания белка и белковых фракций в сыворотке крови 

бройлеров могут быть индикатором состояния белкового обмена и 

изменений в их печени и ретикуло-эндотелиальной системе под дей-

ствием изучаемого фактора кормления. Результаты исследований, 

сведенные в таблицу 4, показывают, что морфологические и биохи-
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мические показатели крови подопытной птицы находились в преде-

лах физиологической нормы. Однако, скармливание бройлерам ком-

бикормов, обработанных препаратами «Коретрон» и «Биокоретрон-

форте» сказывается на функциональной активности костного мозга. 

Так, у бройлеров, потреблявших комбикорм, обработанный разными 

дозами коретрона (II, III, IV группы) и биокоретрона (V,VI, VII груп-

пы), отмечается статистически достоверное повышение уровня эри-

тропоэза и синтеза гемоглобина. В их крови произошло увеличение 

соответственно количества эритроцитов с 3,47•10
12

/л до 3,71; 3,90; 

3,80; 3,98; 3,93 и 3,91•10
12

/л  (Р<0,01), а гемоглобина - с 112,25г/л до 

120,75; 130,25; 125,0; 131,25; 133,75 и 133,25 г/л (Р<0,01-0,05). При 

этом указанные изменения проявились менее выражено при исполь-

зовании «Коретрона» в дозе 30 кг/1 тонну комбикорма, чем при ис-

пользовании 20 кг его. «Биокоретрона-форте» в дозе 20 и 30 кг ока-

зывал практически одинаковое, но достоверно большее, чем доза 10 

кг его, влияние на уровень эритропоэза и синтез гемоглобина. Следу-

ет особо отметить, что у бройлеров всех групп, потреблявших комби-

корм, обработанный препаратами, увеличивалась кислородная ем-

кость крови не только за счет усиления эритропоэза, но и за счет 

большей, особенно при использовании «Биокоретрона-форте», степе-

ни насыщения эритроцитов гемоглобином. По отношению к бройле-

рам контрольной группы насыщенность эритроцитов гемоглобином 

при использовании «Коретрона» была большей только на 

0…1,64…0,52 пикограмм, а при включении «Биокоретрона-форте» – 

на 2,68…3,62…3,83 пикограмм (Р<0,05).  

Таким образом, данные морфологического состава крови свиде-

тельствует об усилении у бройлеров опытных групп её дыхательной 

функции, о лучшем снабжении их организма кислородом и более ин-

тенсивных окислительно- восстановительных процессах, а, следова-

тельно, и об активации у них процессов обмена веществ и энергии. 

Эти изменения наиболее значимо проявляются при скармливании 

бройлерам «Биокоретрона-форте» в дозе 20-30 кг на 1 т кормосмеси. 

Содержание общего белка и его фракций в сыворотке крови, яв-

ляется одной из важнейших констант гомеостаза, характеризующих 

уровень обменных процессов и, в частности, течение белкового об-

мена в организме птицы.  

Анализ данных таблицы 4 убеждает, что потребление бройлерами 

комбикорма, не обработанного и обработанного препаратами, оказы-

вает неоднозначное влияние на белковую картину их крови.  
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4.Морфологические и биохимические показатели крови бройлеров 

Показатели  Группы Норма 

I-К II-О III-О IV-О V-O VI-O VII-O 

Лейкоциты, 10
9
/л 

Эритроциты, 10
12

/л 

Гемоглобин, г/л 

ССГЭ
* *

,1•10
-12

, пг
- 

Общий белок,г/л 

Соотношение  

фракций,%: 

альбумины 

глобулины 

в т.ч.,  α- глобулины 

           β- глобулины 

           γ- глобулины 

Абсолютное  

количество, г/л: 

альбумины 

глобулины  

в т.ч., α- глобулины 

          β- глобулины 

          γ- глобулины 

А/Г коэффициент 

29,2±0,65 

3,47±0,07 

112,25±4,31 

32,86±0,30 

45,54±1,19 

 

 

33,07±0,37 

66,90±0,35 

17,96±0,08 

12,8±0,24 

36,14±0,25 

 

 

15,06±0,24 

30,48±0,96 

8,18±0,24 

5,83±0,24 

16,21±0,62 

0,49±0,008 

30,46±0,40 

3,71±0,05 

120,75±1,65 

32,56±0,52 

47,05±1,73 

 

 

33,23±0,53 

66,77±0,53 

18,18±0,11 

12,42±0,50 

36,17±0,11 

 

 

16,17±0,21 

31,47±1,13 

8,57±0,28 

5,86±0,34 

17,03±0,58 

0,50±0,012 

31,27±0,38* 

3,90±0,05х 

130,25±1,31х 

33,40±0,19 

50,27±2,63 

 

 

34,16±0,40 

65,34±0,40 

18,38±0,11* 

11,20±0,28* 

36,26±0,10 

 

 

17,15±0,82* 

33,11±1,85 

9,24±0,49 

5,64±0,41 

18,23±0,97 

0,52±0,009 

30,81±0,78 

3,80±0,02х 

125,0±0,91* 

33,03±0,10 

49,00±2,22 

 

 

33,62±0,30 

66,38±0,30 

18,28±0,17 

11,90±0,31 

36,20±0,25 

 

 

16,46±0,65 

32,54±1,58 

8,96±0,41 

5,84±0,39 

17,74±0,82 

0,51±0,007 

31,48±0,48* 

3,98±0,07х 

131,25±1,80х 

33,74±0,08* 

54,04±1,52х 

 

 

34,45±0,34* 

65,55±0,34* 

18,39±0,14* 

10,93±0,39х 

36,23±0,14 

 

 

18,56±0,44+ 

35,46±1,17* 

9,94±0,28х 

5,92±0,38х 

19,59±0,54х 

0,52±0,002* 

33,61±0,70х 

3,93±0,05х 

133,75±0,48х 

34,05±0,35* 

58,44±0,64х 

 

 

34,69±0,13х 

65,31±0,13х 

18,50±0,06х 

10,60±0,11+ 

36,21±0,14 

 

 

20,29±0,27+ 

38,10±0,36+ 

10,80±0,11+ 

6,20±0,08+ 

21,18±0,23+ 

0,53±0,02х 

33,85±0,23+ 

3,91±0,06х 

133,25±0,75х 

34,12±0,44 

58,63±0,38+ 

 

 

34,73±0,12х 

65,27±0,12х 

18,63±0,06+ 

10,30±0,07+ 

36,04±0,14 

 

 

20,36±0,19+ 

38,27±0,21х 

10,92±0,04+ 

6,04±0,01+ 

21,31±0,18+ 

0,53±0,003х 

20-40 

2,5-4,5 

80-130 

33-40 

3-6,5 

43- 59 

 

31-35 

63-69 

17-19 

11-13 

35-37 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

** ССГЭ- среднее содержание гемоглобина в эритроците; 
-
пг - пикограмм 

*Р<0,05;  хР<0,01;  +Р<0,001   
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У бройлеров потреблявших комбикорм с коретроном концентра-

ция белка составила 47,05…50,27…49,0г/л, что на 3,31…10,39…7,6% 

больше, чем в крови контрольных бройлеров (45,54г/л). Ис пользова-

ние в составе комбикорма биокоретрона обеспечивает более сущест-

венное, чем коретрон, повышение (на 18,66…28,33…28,74%, Р<0,01-

0,001) концентрации белка в крови бройлеров. Наряду с увеличением 

в крови бройлеров общей концентрации белка, они отличаются от 

контрольных и по соотношению в нем альбуминовой и глобулиновой 

фракций. Относительное количество альбуминов возрастает с 33,07% 

до 33,23…34,73% с достоверной разницей в группах бройлеров полу-

чавших «Биокоретрон-форте» (34,45…34,73, Р<0,05…0,01). Количе-

ство же глобулинов – снизилось с 66,90% до 65,34 … 66,77% в груп-

пах с коретроном и до 65,27…65,55 у бройлеров потреблявших био-

коретрон (Р<0,05…0,01). Однако, эти сдвиги в соотношении глобу-

линовой фракции произошли в такой мере, что их абсолютное коли-

чество возросло, и было, как и альбуминов во II, III, IV группах зако-

номерно, а в V, VI и VII группах достоверно больше (Р<0,05…0,01), 

чем у контрольных бройлеров. Следовательно, у бройлеров опытных 

групп белковообразовательная и альбуминосинтезируюшая функции 

печени, как и функции ретикуло-эндотелиальной системы более ин-

тенсивней, что очевидно связано с достоверно лучшей переваримо-

стью ими протеина потребляемого комбикорма. Именно это и обес-

печивало увеличение поступления в их кровь белковых продуктов из 

пищеварительного тракта (Ерисанова О.Е., 2008).  

Повышение в крови бройлеров опытных групп в общей концентра-

ции белка количества альбуминов есть отражение усиления ассимиля-

ционных процессов в их организме, что на наш взгляд и обусловило 

более интенсивную абсолютную и относительную скорость их роста. 

Такое утверждение не лишено оснований и находит подтвержде-

ние в физиологической роли в организме альбуминовой фракции бел-

ка. Это наиболее подвижные, высокодисперсные белки, несущие 

энергетическую функцию и обладающие наибольшей биофизико-

химической активностью. Они регулируют концентрацию ионов 

кальция, магния, цинка, свинца в сыворотке крови (Капланский С.Я., 

1966).Вступая в комплексные соединения с липидами, витаминами и 

минеральными веществами, альбумины способствуют проникнове-

нию их в отдельные органы. Выполняя транспортную функцию, они 

участвуют и в удалении ядов (Кондрахин И.П., Курилов А.Г., Малахов 
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А.Г., 1985). Альбумины на 80% определяют онкотическое давление 

плазмы, имеющее существенное значение для циркуляции крови в 

сосудах и распределения воды между кровью и тканевой жидкостью. 

При резком падении альбуминовой фракции белка коллоидно-

онкотическое давление снижается, вода задерживается в тканях, и 

могут появляться отеки. 

Из не менее важных составных частей сывороточного белка, ха-

рактеризующих реактивность и резистентность организма, являются 

α- и γ- глобулины, абсолютное содержание которых в крови «коре-

троновых» и «биокоретроновых» групп бройлеров было соответст-

венно на 4,77…12,96%; 5,06…12,46 и 21,52…33,50%; 20,85…31,46% 

(Р<0,01…0,001) больше, чем у бройлеров контрольной группы. Уве-

личение γ- глобулинов свидетельствует об усилении неспецифиче-

ской резистентности организма бройлеров и особенно «биокоретро-

новых» групп. С гамма-глобулинами связана основная часть антител, 

они обладают выраженным антикомплементарным действием, что 

свидетельствует об их высокой способности вступать во взаимодей-

ствие с другими белками. Альфа-глобулины играют важную роль в 

процессе гемопоэза. Их уровень – один из чувствительных показате-

лей неспецифической реактивности организма. Они связывают в 

сложные бикомплексы такие важные соединения как углеводы, жир-

ные кислоты, витамины (А, К, Д, В12, Е), гормоны, ферменты, раз-

личные минеральные ионы (йод, кальций, медь), фосфатиды, фосфо-

липиды. Последние являются необходимым строительным материа-

лом при синтезе АТФ – главного донатора и акцептора энергии при 

реакциях обмена в тканях организма. Следовательно, можно предпо-

ложить, что у бройлеров, потреблявших комбикорм, обработанный 

препаратами, были не только улучшенные защитные механизмы ор-

ганизма, но и, в сравнении с бройлерами контрольной группы, увели-

чивалось (особенно при использовании «Биокоретрон-форте») обра-

зование АТФ, то есть, уменьшалась доля свободного и увеличивалась 

доля сопряженного путей окисления в тканях. Данные изменения жи-

вой массы бройлеров сравниваемых групп подтверждает это. 

Для характеристики интенсивности белкового обмена в организме 

птиц используется белковый индекс (отношение альбуминов к глобу-

линам или альбуминово-глобулиновый коэффициент), который объек-

тивно отражает степень использования азота в организме. Чем выше 

этот индекс, тем эффективнее протекает белковый обмен, который 

оказывает позитивное влияние на обмен веществ в целом. В наших ис-
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следованиях, белковый индекс в сыворотке крови у бройлеров «коре-

троновых» групп (II, III, IV) был 0,50…0,52…0,51, а в «биокоретроно-

вых» 0,53…0,53…0,53, что соответственно на 2,04…6,12…4,08 и 

8,16…8,16…8,16 % (Р<0,01-0,05) больше, чем у бройлеров контроль-

ной группы (0,49). 

Таким образом, скармливание бройлерам комбикормов, обрабо-

танных препаратом на диатомитовой основе – «Коретрон» и «Биоко-

ретрон-форте», обуславливает повышение концентрации общего бел-

ка в сыворотке крови и изменения в распределении его белковых 

фракций в пользу альбуминов, иммунных белков, повышение белко-

вого индекса. Все это свидетельствует о положительном влиянии та-

кой обработки комбикорма на улучшение белкового синтеза, общего 

уровня обмена веществ, усилении естественной резистентности орга-

низма, что в конечном итоге обеспечивает более высокий уровень 

реализации биоресурсного потенциала продуктивности бройлеров. 

При этом, отмеченные изменения в морфо-биохимических показате-

лях крови проявились наиболее выражено у бройлеров при скармли-

вании им комбикорма обработанного «Биокоретрон-форте». 

Результаты исследования крови (таблица 5) свидетельствуют, что 

показатели клеточного и гуморального иммунитета бройлеров срав-

ниваемых групп находились в пределах физиологической нормы, но 

при этом наблюдалось существенное межгрупповое различие его по-

казателей. При потреблении бройлерами кормов, обработанных пре-

паратами, у них активизировались механизмы клеточного и гумо-

рального иммунитета. Общее содержание лейкоцитов, которые игра-

ют важнейшую роль в защитных процессах организма, а также абсо-

лютное число Т- и В – лимфоцитов в крови превышало их количество 

у бройлеров контрольной группы. Дополнительным показателем кле-

точного иммунитета, характеризующим агрессивность и активность 

лейкоцитов, является фагоцитарное число (количество поглощенных 

микробных клеток) которое у бройлеров «коретроновых» и «биоко-

ретроновых» групп было соответственно в 1,15…1,23…1,09 

(Р<0,01…0,001) и в 1,31…1,34…1,35 (Р<0,01…0,001) раза, а иммуно-

реактивный индекс (ИРИ) в 1,02…1,1…1,08 и 1,09…1,16…1,16 

(Р<0,05…0,001) больше, чем у контрольных. У бройлеров сравнивае-

мых групп произошло заметное изменение в фагоцитарной активно-

сти сыворотки крови (ФАСК). У контрольных животных ФАСК рав-

нялась 65,75%, а у бройлеров, потреблявших корма, предварительно  
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5.Иммунологические показатели крови и сохранность цыплят бройлеров 

Показатели  
Группы 

I-К II-О III-О IV-О V-O  VI-O VII-O 

Поставлено, гол. 

Лейкоциты, 10
9
/л 

Т-лимфоциты, 10
9
/л 

В-лимфоциты, 10
9
/л 

Т – хелперы, 10
9
/л 

Т – супрессоры, 10
9
/л 

Иммуннореактивный 

индекс (Тх/Тс) 

Фагоцитарное  

число, мкр.част. 

Фагоцитарная емк-ть 

тыс.микрб.тел 

ФАСК,% 

Иммуноглобулины, 

(lg), г/л:              A 

                           М 

                           G  

ЦИК, ед. 

Сохранность  

поголовья, % 

66 

29,20±0,65 

2,40±0,03 

0,245±0,003 

1,34±0,05 

0,87±0,03 

 

1,542±0,017 

 

6,52±0,14 

 

428,87±7,09 

65,75±0,479 

 

0,627±0,062 

0,787±0,044 

4,61±0,04 

59,43±0,53 

 

90,91 

66 

30,46±0,40 

2,58±0,24 

0,252±0,011 

1,47±0,03 

0,93±0,01 

 

1,58±0,021 

 

7,2±0,08х 

 

493,25±8,41х 

68,50±0,645* 

 

,827±0,012* 

1,04±0,037х 

4,71±0,24 

52,63±0,94+ 

 

93,94 

66 

31,27±0,28* 

2,86±0,03+ 

0,24±0,011х 

1,70±0,10* 

0,99±0,04 

 

1,70±0,036х 

 

7,42±0,10+ 

 

528,5±10,02+ 

72,25±1,75* 

 

0,872±0,031* 

1,15±0,015+ 

5,68±0,04+ 

47,32±1,60+ 

 

98,48 

66 

30,81±0,78 

9,48±6,07 

0,262±0,009 

1,61±0,06* 

0,97±0,05 

 

1,66±0,024* 

 

6,72±0,10 

 

468,85±5,59х 

69,75±1,031* 

 

0,845±0,017* 

1,043±0,044х 

5,2±0,24* 

45,55±0,45+ 

 

95,45 

66 

31,48±0,48* 

2,75±0,14* 

0,288±0,014* 

1,71±0,02+ 

1,02±0,02х 

 

1,68±0,012+ 

 

7,45±0,17х 

 

560,25±21,87х 

73,50±1,323х 

 

0,845±0,023* 

1,06±0,01х 

5,61±0,04+ 

30,1±0,31+ 

 

98,48 

66 

33,61±0,70х 

2,91±0,01+ 

0,315±0,015х 

1,87±0,05+ 

0,03±0,02х 

 

1,79±0,064* 

 

7,67±0,11+ 

 

573,4±4,96+ 

74,75±1,109+ 

 

0,903±0,028х 

1,265±0,013+ 

5,84±0,04+ 

38,85±0,94+ 

 

98,48 

66 

33,85±0,23+ 

2,70±0,06+ 

0,325±0,016х 

1,84±0,08х 

1,04±0,02х 

 

1,78±0,04х 

 

7,75±0,03+ 

 

577,3±12,31+ 

74,50±1,708х 

 

0,885±0,003х 

1,343±0,029+ 

5,83±0,1+ 

37,93±0,72+ 

 

100 
*Р<0,05; х Р<0,01; +Р<0,001 
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обработанные препаратами, она достоверно (Р<0,05-0,001) возрастала 

и была соответственно равна в «коретроновых» группах 

68,5…72,25…69,75, в «биокоретроновых» – 73,5…74,75…74,5%. 

Следовательно, у бройлеров опытных групп, судя по ФАСК, способ-

ность крови к самоочищению была большей. Это подтверждается по-

казателем фагоцитарной емкости, характеризующей общую фагоци-

тарную активность крови и измеряемую в тысячах поглощаемых 

микробных тел. Она была больше у бройлеров «коретроновых» групп 

на 15…23,2…9,32%, а – «биокоретроновых» – на 30,6 … 33,7 … 

30,05% (Р<0,01-0,001), чем у контрольных бройлеров. 

Содержание циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) в сы-

воротке крови бройлеров, потреблявших необработанный комбикорм 

было равным 59,43 ед., а у бройлеров, потреблявших комбикорм, об-

работанный «Коретрон» (II, III, IV группы) и «Биокоретрон-форте» 

(V, VI, VII) понизилось соответственно в 1,13…1,26…1,30 и в 

1,97…1,53…1,57 раза (Р<0,001), что свидетельствует о снижении ан-

тигенной нагрузки на их организм. Это можно объяснить тем, что 

препарат «Коретрон» в меньшей, а «Биокоретрон-форте» в большей 

мере обладает, с одной стороны, бактерицидными свойствами, а с 

другой – способностью адсорбировать различные микотоксины, ток-

сины бактерий, тяжелые металлы и др. 

Важнейшим критерием при диагностике состояния иммунной 

системы является количество иммуноглобулинов в крови. У бройле-

ров сравниваемых групп произошли существенные сдвиги во фрак-

ционном составе иммуноглобулинов (lg A,М,G) сыворотки крови. У 

бройлеров, которым скармливали комбикорма, обработанные «Коре-

трон» (II, III, IV группы) и «Биокоретрон-форте» (V, VI, VII группы) 

произошло повышение количества иммуноглобулинов, соответствен-

но, lgA на 0,2…0,245…0,218 г/л (Р<0,05) и 0,218…0,276…0,258 г/л 

(Р<0,01-0,05); lgМ 0,253…0,363…0,256 г/л (Р<0,01-0,001) и 

0,273..0,522…0,556 г/л (Р<0,01-0,001); lgG на 0,1…1,07…0,59 г/л 

(Р<0,05-0,001) и 1,0…1,23…1,22 (p<0,001), что также свидетельствует 

об активизации иммунитета их организма. В этом плане более значи-

мые сдвиги проявились у бройлеров при использовании в их рационе 

препарата «Биокоретрон». 

Таким образом, у контрольных бройлеров, испытывающих значи-

тельную антигенную и ксенобиотическую нагрузку, наблюдается в 

сыворотке крови повышенный уровень циркулирующих иммунных 

комплексов (ЦИК) и пониженное содержание иммуноглобулинов, что 
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указывает на иммунодефицит в их организме. В то же время, иммун-

ный статус цыплят опытных групп был достоверно лучше, что обу-

словлено биологическими свойствами используемых в их рационах 

препаратов снижать токсикологическую нагрузку на организм. 

В обеспечении неспецифического иммунитета организма боль-

шую роль играют клетки лейкоцитарного профиля. К ним относятся 

базофилы, эозинофилы, нейтрофилы, лимфоциты, моноциты. Все ви-

ды лейкоцитов участвуют в защитных реакциях организма, но каж-

дый вид осуществляет это особым способом (Кудрявцев А.А., Кудряв-

цева Л.А., 1974; Кондрахин И.П., Курилов Н.В., Малахов А.Г. и др., 

1985; Федоров Ю.Н., 2005). Данные нашего опыта показывают, что 

лейкограмма у подопытных бройлеров находилась в пределах физио-

логической нормы. В ней превалировали лимфоциты и нейтрофилы, 

однако, между бройлерами сравниваемых групп имеются достовер-

ные различия в ее показателях (таблица 6). Так, у бройлеров опытных 

групп содержание сегментоядерных нейтрофилов, как обладающих 

максимальной фагоцитарной активностью и в относительных 

(32,0…37,0%) и в абсолютных показателях (9,25…12,52•10
9
/л) боль-

ше, чем у бройлеров контрольной группы (30,0% и 8,76•10
9
/л). Этот 

вид лейкоцитов фагоцитирует бактерии, продукты распада тканей и 

разрушает их ферментами. Нейтрофилы оказывают также противови-

русное действие, вырабатывая особый белок – интерферон, а благо-

даря способности к амебоидным движениям они достигают в орга-

низме самых различных мест (Лысов В.Ф., Ипполитова Т.В. и др., 

2004). Вследствие своих фагоцитарных свойств и действия высвобо-

ждающихся при их распаде протеолитических и других ферментов, а 

также, обладая способностью образования бактерицидных веществ, 

нейтрофилы имеют решающее значение в преодолении общих бакте-

риальных инфекций (Федоров Ю.Н., 2005). В крови бройлеров опыт-

ных групп наблюдается достоверное уменьшение относительного и 

абсолютного содержания эозинофилов, в составе лейкоцитов. Фаго-

цитарная активность эозинофилов значительно менее выражена, чем 

у нейтрофилов. Эозинофилы не обладают способностью синтезиро-

вать антитела. Бройлеры опытных групп отличались от контрольных 

значительно большими показателями относительного и абсолютного 

содержания моноцитов и базофилов (Р<0,01-0,001). Увеличение чис-

ла моноцитов (с 1,16 до 1,75…2,31•10
9
/л) является морфологическим 

выражением защитной реакции ретикуло-эндотелиальной системы.   
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6. Лейкоцитарная формула 

Показатели  
Группы Нормы, 

% I-К II-О III-О IV-О V-O VI-O VII-O 

Относительное количество, % 

Нейтрофилы:  

сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

 

30,00±0,41 

7,25±1,14 

3,99±0,002 

58,00±0,00 

1,25±0,14 

 

32,00±1,96 

5,75±0,43* 

5,75±0,48* 

55,00±1,29х 

1,50±0,20 

 

32,75±1,11 

5,37±0,52* 

6,25±0,48х 

54,00±1,08х 

1,65±0,31 

 

32,50±0,29х 

5,15±0,15+ 

7,00±0,41+ 

5,37±0,85х 

1,60±0,24 

 

33,25±0,95* 

5,00±0,82* 

6,50±0,50х 

53,50±0,64+ 

1,75±0,25 

 

36,80±0,71+ 

3,75±0,25+ 

6,75±0,25+ 

50,75±0,48+ 

1,95±0,05х 

 

37,00±0,41+ 

3,25±0,25+ 

6,82±0,54х 

50,92±0,07+ 

2,00±0,41 

 

24 – 48 

1 – 10 

2 – 10 

40 – 66 

0,6 – 3,0 

Абсолютное количество, 10
9
/л 

Нейтрофилы:  

сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

 

8,76±0,27 

2,11±0,03 

1,17±0,03 

16,94±0,38 

0,36±0,04 

 

9,77±0,70 

1,82±0,08* 

1,75±0,14х 

16,74±0,26 

0,46±0,06 

 

10,24±0,35* 

1,68±0,17* 

1,95±0,13х 

16,89±0,39 

0,52±0,10 

 

10,01±0,26* 

1,58±0,04+ 

2,15±0,09+ 

16,57±0,61 

0,49±0,07 

 

10,48±0,43* 

1,56±0,23 

2,05±0,17х 

16,84±0,27 

0,55±0,08 

 

12,38±0,49+ 

1,26±0,07+ 

2,27±0,07+ 

17,05±0,24 

0,66±0,03+0 

 

12,53±0,21+ 

1,10±0,08+ 

2,31±0,18+ 

17,24±0,12 

0,68±0,14 

 

- 

- 

- 

- 

- 

*Р <0,05;  хР<0,01;  +Р<0,001    
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Моноциты обладают хорошо выраженной фагоцитарной и бактери-

цидной активностью. Они выполняют важные функции по защите ор-

ганизма от инфекций, путем фагоцитоза не столько бактерий, сколько 

продуктов распада клеток и тканей. Это активные фагоциты перифе-

рической крови (макрофаги). Вместе с тем, они способны образовы-

вать белковые вещества с антимикробным действием. В отношении 

физиологического значения базофильных клеток (количество их воз-

росло с 0,37 до 0,46…0,68•10
9
/л) установлено, что они обладают сла-

бой фагоцитарной способностью. Функция их, в основном, сводится 

к синтезу гепарина («гепариноциты»)и гистамина («гистаминоци-

ты»). Базофильные клетки содержат оксидазы и перексидазы. Спо-

собность базофилов к синтезу гепарина и гистамина свидетельствует 

о непосредственном отношении этих элементов к свертыванию крови 

и течению аллергических реакций. 

Что касается лимфоцитов, как самой значительной части лейко-

цитов, то их относительное содержание в лейкограмме бройлеров 

опытных групп, достоверно ниже (50,75…55,00%, Р<0,01-0,001), чем 

у контрольных (58,0%). Однако, если вычислить абсолютное количе-

ство лимфоцитов, то выходит, что их концентрация в крови бройле-

ров не уменьшается, а остается на уровне контрольной группы и дос-

товерно увеличивается с 16,24•10
9
/л до 17,99•10

9
/л, Р<0,05) у бройле-

ров, потреблявших комбикорм, обработанный максимальной дозой 

(30кг/1 тонну) «Биокоретрон-форте» (Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., 

2009). Функции лимфоцитов связаны с процессами иммуногенеза, 

синтеза белков, β и γ- глобулинов как неиммунной, так и иммунной 

природы. Если все выше названные элементы лейкограммы несут в 

основном неспецифические защитные механизмы (фагоцитоз, выра-

ботка интерферона, лизоцима, пропердина, гистамина и других био-

логически активных веществ), то лимфоциты играют особую и ос-

новную роль в специфических защитных реакциях – формировании 

клеточного и гуморального иммунитета. Они также обладают спо-

собностью к адсорбции циркулирующих в крови антител и антиток-

сической функцией. Лимфоцитные клетки инактивируют токсины 

самого разнообразного происхождения (бактериальные, всасываемые 

в кишечнике, образующиеся при распаде тканей в результате воспа-

ления и т.д.) (Георгиевский В.И., 1990). 

Обусловленные кормлением различия в активности иммунологи-

ческой системы бройлеров сравниваемых групп, несомненно, сказа-

лись и на проявлении их наследственно обусловленной жизнеспособ-
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ности (таблица 5), то есть на способности их организма сопротив-

ляться неблагоприятным воздействиям окружающей среды. Одним из 

показателей, характеризующих жизнеспособность бройлеров, является 

их сохранность. Самая высокая сохранность поголовья (100%) была 

достигнута у птицы VII группы, которой, скармливали комбикорм, об-

работанный «Биокоретрон-форте» в максимальной дозе. Далее по сте-

пени жизнеспособности поголовья преимущество занимает птица V и 

VI групп. В этих группах отход составил 1,52%, что в 5,98 раз меньше, 

чем поголовья контрольной группы. Аналогичная сохранность (98,48%) 

отмечается у бройлеров потреблявших комбикорм с «Коретрон» в дозе 

20кг на тонну комбикорма. Как при уменьшении этой дозы до 10кг, так 

и при увеличении её до 30кг/тонну падеж поголовья возрастает до 6,06 

и 4,55% (Улитько В.Е., Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., 2009).  

Данные показатели отражают цепь иммунологических реакций и 

свидетельствуют о повышении иммунологической резистентности 

организма птицы, получавшей корма, предварительно обработанные 

оптимальными дозами «Коретрон» и «Биокоретрон-форте». При этом 

на улучшение сохранности поголовья бройлеров Коретрон» в дозе 20 

кг оказывает такое же воздействие, как и «Биокоретрон-форте», но в 

дозе 10 кг на тонну комбикорма. Этот эффект коррелирует у них со 

снижением токсической нагрузки на организм, оптимизацией пище-

варения, обмена и использования питательных веществ.  

Учёные всего мира занимаются разработкой новых и все более 

совершеныхпрепаратов, применение которых помогает решать про-

блемы повышение продуктивности и сохранности молодняка мясной 

птицы (Ленкова Г., 2008). К числу таких перспективных средств от-

носится и адсорбент «Мистраль-токс», созданный французскими тех-

нологами на основе бентонитовой глины, экстракта морских водо-

рослей и диатомической земли. Этот препарат представляет собой 

порошок светло-серого цвета с приятным запахом, хорошо раствори-

мый в органических кислотах. Вводят «Мистраль-токс» в корм для 

птицы, тщательно перемешивая, в количестве от 0,5 до 2,5 кг на 1 т 

(Кончакова Е., 2004). 

Влияние природных алюмосиликатов на организм птицы изучали 

Семененко М., Атипов В. (2006). Важнейшим из природных алюмо-

силикатов является монтмориллониты Al2O34SiO2nH2O. Они богаты 

минеральными веществами, обладают антитоксическими, антисепти-

ческими и бактериальными свойствами. 
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Разработан комплексный препарат «Моренит», на 60-80 % со-

стоящий из монтмориллонита и дикарбоновой кислоты. Это химие-

ски инертный сухой однородный мелкодисперсный сыпучий поро-

шок от серого до светло-жёлтого цвета, без запаха и вкуса, размер 

частиц – от 4 до 120 мм, негигроскопичен, с водой образует гель. Ос-

новные компоненты «Моренита» – соединения кремния (65,5 %) и 

алюминия (13,74 %). 

Введение кремния в рацион ускоряет минерализацию костей даже 

при дефиците кальция. Учитывая высокую эффективность кремний-

содержащих сорбентов, была разработана экологически чистая ком-

плексная добавка «Сорбент-стимулятор». В препарате функции сор-

бента выполняет минерал на основе высокодисперсного кремнезёма. 

Препарат прошёл испытания (июль 2005 г.) в экспериментальном хо-

зяйстве ВНИТИП на 4-х группах бройлеров с суточного до 36-

дневного возраста. 

Первой (контрольной) группе скармливали обычный сбалансиро-

ванный рацион. Второй (опытной) добавляли к этому рациону «Сор-

бент-стимулятор» в дозе 1 кг/т, третьей – 1,5 кг/т, четвёртой – 2 кг/т. 

«Сорбент-стимулятор» оказал влияние на зоотехнические показа-

тели. Живая масса бройлеров опытных групп повысилась на 2,72-5,4 

%, затраты корма снизились на 8,7-11,9 % (Просвирякова Р., Полян-

ский М., Мельщиков В., 2006). 

На учебно-научной базе Курганской сельхозакадемии был постав-

лен эксперимент по скармливанию цыплятам-бройлерам бентонита – 

разновидности минеральной добавки. Три группы (по 50 голов) цып-

лят  выращивали до 8-недельного возраста (Суханова С., 2005). 

Контрольные получали основную кормосмесь, цыплята опытных 

групп - аналогичную с добавлением бентонита в дозе 1,25% (1 груп-

па) и 1,5% (2 группа). В среднем в 100 г комбикорма в стартерный и 

финишный периоды содержалось соответственно 1,20 и 1,18 МДж 

обменной энергии, 18 и 21 г – сырого протеина, 3,2 и 6,8 г - сырой 

клетчатки, 1,2 – кальция, 0,8 г – фосфора. На фоне этого рациона у 

цыплят изучали некоторые показатели клеточного иммунитета в за-

висимости от дозы бентонита. 

Фагоцитарная активность у суточного молодняка была в пределах 

44,4-45,7%, фагоцитарное число – 2,28-2,33, индекс – 5,09-5,13, фаго-

цитарная емкость – 103,2-104,6. К 30-му дню жизни молодняка пока-

затели изменились и в основном увеличились. Наибольшую фагоци-

тарную активность имела кровь птицы опытных групп. К 56-
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дневному возрасту активность фагоцитов у цыплят контрольной 

группы снизилась на 2,7%, а первой опытной повысилась на 2,0 и 

второй – на 3,3%, при этом она была достоверно выше, чем в кон-

трольной группе, в среднем на 7,8%. Фагоцитарное число, характери-

зующее агрессивность лейкоцитов и их активность, у суточных цып-

лят всех групп было практически одинаково, а за 30 дней увеличи-

лось, особенно в опытных группах. Если  в контроле оно возросло на 

19,3%, то в первой – на 27,1, и во второй – на 23,7%. У 56-дневных 

цыплят опытных групп фагоцитарное число стало больше, чем у кон-

трольных, на 22,5 и 23,2%. это указывает на лучшую защитную реак-

цию организма цыплят, потреблявших корм с бентонитом. Фагоци-

тарный индекс, характеризующий интенсивность фагоцитоза, у су-

точных цыплят в среднем был 5,11. К 30-дневному возрасту он сни-

зился, а к концу срока выращивания птицы повысился, причем более 

ощутимо в опытных группах. Разница межу ними и контрольной 

группами составила 6,8-7,2%. Следовательно, у цыплят, получивших 

бентонит, были более выраженные защитные реакции организма. 

Фагоцитарная емкость крови за месяц откорма цыплят в кон-

трольной группе снизилась на 9,8%, а в опытных повысилась: в пер-

вой – на 11,4%, во второй – на 42,8%. при этом наибольшая величина 

показателя была у цыплят, получавших бентонит в дозе 15 г на 1 кг 

корма. В 56-дневном возрасте у всех цыплят наблюдалось снижение 

фагоцитарной емкости.  

Полученные результаты свидетельствуют о том, что во все воз-

растные периоды клеточные факторы естественный резистентности 

цыплят-бройлеров, получавших бентонит в составе комбикормов, 

были более выраженными по сравнению с контролем. 

Таким образом, потребление бройлерами комбикормов, обрабо-

танных «Коретрон» и «Биокоретрон-форте», как и другими кремний 

содержащими препаратами способствует улучшению их естественной 

резистентности, как важнейшего биоресурсного потенциала, опреде-

ляющего как их жизнеспособность, так и уровень продуктивности.  
 

1.1.5.УБОЙНЫЕ И МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
 

1.1.5.1. УБОЙНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ТОВАРНЫЕ КАЧЕСТВА ТУШЕК 
 

Мясная продуктивность в птицеводстве определяется комплексом 

показателей, характеризующих объем товарной продукции и ее каче-

ство. Для определения мясных качеств бройлеров был проведен кон-

трольный убой из каждой группы по 6 голов со средней живой, массой 
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характерной для группы. При этом для анатомической разделки ис-

пользовали по 4 непотрошеных тушек бройлеров из каждой группы. 

Анализ результатов анатомической разделки бройлеров (таблица 7) 

показал, что в их организме под влиянием потребления кормов, не об-

работанных и обработанных препаратами «Коретрон» и «Биокоре-

трон-форте», кроме количественных изменений, проявившихся в уве-

личении живой массы, произошли и качественные изменения. Бройле-

ры опытных групп по таким показателям мясных качеств, как преду-

бойная масса, масса непотрошеной, полупотрошеной и потрошеной 

тушек, достоверно превосходили контрольных. Особенно в этом плане 

выделялись бройлеры VI и VII группы, потреблявшие корма, обрабо-

танные препара-том «Биокоретрон в дозе 20 и 30 кг на тонну кормо-

смеси. Убойный выход потрошеной тушки у бройлеров опытных 

групп составлял 66,84…68,23% и был достоверно большим (Р<0,01-

0,001), чем у контрольных (65,40%). При этом если у бройлеров по-

треблявших комбикорм обработанный разными дозами «Коретрона» 

убойный выход был практически одинаковым (66,84…67,02%), то с 

увеличением в составе комбикорма дозы препарата «Биокоретрон-

форте»» с 10кг до 20-30кг/тонну убойный выход у бройлеров возрас-

тает с 67,2% до 68,17…68,23%. Тушки бройлеров опытных групп об-

ладают и достоверно (Р<0,01 - 0,001) высокими мясными качествами – 

выход с непотрошеной тушки съедобных частей в них достигает 

61,59…62,94%, в том числе мышц 45,31…48,70%, против – соответст-

венно – 60,16 и 43,60 % у контрольных. 

Достоверно больший выход мяса с тушек бройлеров опытных 

групп обусловлен в основном (на 80,69-81,04%) за счет лучшего рос-

та грудных мышц и мышечной ткани конечностей. Отношение массы 

съедобных частей тушки к массе несъедобных (индекс мясности) и 

массы мышц к массе костей (мясокостный индекс) составляет соот-

ветственно 1,58…1,70 и 2,09…2,29, что достоверно больше 

(P<0,01…0,001), чем у контрольныхбройлеров (1,51 и 1,95). Это яви-

лось результатом стимулирующего влияния скармливаемых бройле-

рам предварительно обработанных кормов рациона коретроном и 

биокоретрон-форте, в первую очередь, на процессы пищеварения и 

синтез мышечной ткани. Отмеченные изменения качественных пока-

зателей мясной продуктивности более выражено проявлялись у брой-

леров потреблявших комбикорм содержащий «Биокоретрон-форте»». 

В их организме, как уже отмечалось, более интенсивно, чем у кон-

трольных и бройлеров потреблявших коретрон, протекали  
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7. Показатели мясной продуктивности бройлеров 

Показатели 
Группы 

I -K II - O III - О IV - О V-O VI-O VII-O 
Результаты контрольного убоя 

Убито голов** 
Средняя масса тела, г 
Масса тушки, г:  
непотрошеной 
Убойный выход, % 
полупотрошеной 
Убойный выход, % 
потрошеной 
Убойный выход, % 
Масса съедобных частей, г    
в % к потрошенной тушке 
в % к непотрошенной тушке 
Масса мышц, г 
                        % 
в т.ч. грудные, г 
бедренные + голени, г 
туловища, крыльев и шеи, г 
Индекс: 
мясности 
мясокостный 

6 (4) 
1565,00±18,39 

 
1417,55±16,96 

90,58±0,28 
1286,33±16,16 

82,20±0,45 
1023,33±11,01 

65,40±0,45 
846,82 
82,75 
60,16 

613,64±8,92 
43,60±0,16 
231,26±4,57 
260,91±3,36 
120,22±0,87 

 
1,51 
1,95 

6 (4) 
1705,00±15,17* 

 
1555,67±14,27* 

91,24±0,30 
1420,50±18,22* 

83,32±0,84 
1142,50±9,90* 
67,02±0,49* 

966,02 
84,55 
61,59 

710,67±6,06* 
45,31±0,23* 
269,35±2,40* 
303,15±3,04* 
138,16±1,87* 

 
1,60 
2,09 

6 (4) 
1775,00±27,02* 

 
1626,00±18,34* 

91,64±0,58 
1486,33±31,79* 

83,72±0,97 
1188,33±11,96* 

66,98±0,44х 
1024,84 
85,61 
62,54 

767,14±11,54* 
47,16±0,22* 
296,29±4,88* 
322,75±5,22* 
148,10±1,71* 

 
1,69 
2,22 

6 (4) 
1754,17±3,96* 

 
1602,00±12,69* 

91,38±0,63 
1464,83±11,29* 

83,17±0,62 
1172,50±6,55* 
66,84±0,44х 

964,93 
84,08 
61,93 

729,03±10,08* 
45,79±0,34* 
277,17±5,05* 
310,09±5,09* 
141,76±1,41* 

 
1,58 
2,09 

6 (4) 
1789,33±6,15* 

 
1641,00±10,94* 

91,71±0,45 
1514,67±12,73* 

84,65±0,58+ 
1202,50±13,71* 

67,20±0,55х 
1013,69 
84,30 
61,65 

757,55±9,47* 
46,07±0,12* 
288,99±3,08* 
320,95±5,97* 
147,61±1,36* 

 
1,61 
2,15 

6 (4) 
1845,00±31,81* 

 
1691,50±31,01* 

91,67±0,17+ 
1563,50±12,52* 

83,18±0,87 
1257,33±18,99* 

68,17±0,32* 
1044,38 
84,70 
62,94 

799,96±17,29* 
48,21±0,10* 
313,05±8,80* 
331,66±6,26* 
155,23±3,21* 

 
1,70 
2,28 

6 (4) 
1890,17±1,80* 

 
1732,17±1,05* 
91,59±0,11+ 

1600,83±10,44* 
84,69±0,51+ 

1289,67±3,04* 
68,23±0,17* 

1090,56 
84,56 
62,93 

844,02±3,97* 
48,70±0,22* 
331,14±3,30* 
346,82±0,28* 
166,06±0,75* 

 
1,70 
2,29 

Результаты убоя всего подопытного поголовья 
Убито, голов 
Средняя масса тела, г 
Масса потрошенной тушки, г 
Убойный выход, % 
Масса тушек, кг 
Товарная категория тушек: 
                  I-категории, кг 
                                        % 
                 II-категории, кг 
                                        % 
            нестандартные, кг 
                                        % 

60 
1583,67±28,67 

1038,89 
65,40 
62,33 

 
33,98 
54,52 
25,37 
40,71 
2,98 
4,77 

62 
1700,95±22,93 

1140,49 
67,02 
70,71 

 
45,42 
64,23 
22,85 
32,31 
2,45 
3,46 

65 
1788,00±18,52 

1206,90 
66,98 
78,45 

 
51,71 
65,92 
24,95 
31,81 
1,79 
2,27 

63 
1745,00±25,96 

1170,90 
66,84 
73,77 

 
47,47 
64,34 
23,98 
32,51 
2,32 
3,15 

65 
1794,00±23,11 

1212,74 
67,20 
78,83 

 
56,18 
71,27 
20,28 
25,72 
2,37 
3,01 

65 
1850,92±20,83 

1267,88 
68,17 
82,41 

 
61,07 
74,10 
19,27 
23,38 
2,07 
2,52 

66 
1899,54±25,90 

1304,98 
68,23 
86,13 

 
65,53 
76,08 
18,84 
21,87 
1,76 
2,05 

+P<0,05; хP<0,01; *P<0,001; ** - 6 – количество забитых голов, в т.ч. (4) – подвергнутых анатомической разделки 
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ассимиляционные процессы, и в частности, процессы белкового син-

теза (Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., 2008).  

При убое всего подопытного поголовья оказалось, что тушки 

бройлеров опытных групп имели не только более значимые показате-

ли по убойному выходу, индексу мясности и мясокостному индексу, 

но и по их сортности. Процентный выход массы тушек первой кате-

гории от бройлеров II, III и IV групп, потреблявших корма, обрабо-

танные неактивированным диатомитом (коретроном) был в 1,18; 1,21 

и 1,18 раза больше, а не стандартных - в 1,38; 2,10 и 1,51 раза меньше, 

чем от контрольных (54,52 и 4,77%). От бройлеров, потреблявших 

комбикорм, обработанный «Биокоретрон-форте»» (V, VI и VII груп-

пы), процентный выход нестандартных тушек был также в 1,58; 1,89 

и 2,33 раза меньше, но зато более значимо, чем при использовании 

«Коретрона», возрос (в 1,31; 1,36 и 1,39 раза) выход тушек первой ка-

тегории за счет снижения в  1,58; 1,74 и 1,86 раза выхода массы ту-

шек второй категории по отношению к контрольным бройлерам 

(40,71 и 4,77%) (Улитько В.Е., Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., 2009).  
 

1.1.5.2. ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЯСА 
 

Анализ материалов сведенных в таблицу 8 убеждает, что скарм-

ливание бройлерам комбкормов, необработанных и обработанных 

разным дозами препаратов «Коретрон» и «Биокоретрон», неравно-

значно сказалось на химическом составе мяса. В мясе бройлеров 

опытных групп в сравнении с контрольной наблюдается закономер-

ность, с более выраженным её проявлением у бройлеров потребляв-

ших «Биокоретрон-форте», уменьшения сухого вещества за счет 

снижения накопления в его составе жира и белка. Так, если в белом 

мясе (грудные мышцы) контрольных бройлеров воды содержалось 

74,11%, белка 22,32 и жира 2,30%, то соответственно в мясе бройле-

ров коретроновых групп 75,07; 21,79 и 2,06; 74,90; 22,05 и 2,06; 74,87; 

22,09 и 2,01, а биокоретроновых – 75,47; 21,63 и 1,89; 75,24; 21,82 и 

1,88; 75,06; 22,05 и 1,87. Следовательно, в 100г белого мяса бройле-

ров опытных групп, в сравнении с контрольной, было меньше жира в 

коретроновых группах (II,III,IV) на 10,43…12,61% (P<0,001), а в био-

коретроновых (V,VI,VII) на 17,83…18,70% (P<0,001). Уменьшение 

накопления белка в мясе было менее выраженным и соответственно 

равным 2,1…3,24 и 2,1…3,95%. Содержание золы в мясе бройлеров 

всех групп было практически одинаково. Что касается красного мяса 

(мышцы конечностей), в отличие от грудных мышц, эти изменения в 
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8.Химический состав мяса, % 

Груп-

пы 

Показатели 

Влага 
Сухое 

вещество 
Белок Жир Зола 

Индекс 

ка-

чест-

ва мя-

са 

физиоло-

гической 

зрелости 

мяса 

Белое мясо (грудные мышцы) 

I-К 74,11±0,63 25,89±0,63 22,52±0,29 2,30±0,03 1,07±0,02 9,79 0,349 

II-O 75,07±0,31 24,93±0,31 21,79±0,14* 2,06±0,02+ 1,08±0,01 10,58 0,332 

III-O 74,90±0,53 25,10±0,53 22,05±0,24 2,06±0,03+ 0,99±0,02х 10,70 0,335 

IV-O 74,87±0,17 25,13±0,17 22,09±0,08 2,01±0,02+ 1,03±0,01* 10,99 0,336 

V-O 75,47±0,16 24,53±0,16 21,63±0,08* 1,89±0,01+ 1,01±0,01х 11,44 0,325 

VI-O 75,24±0,66 24,76±0,66 21,82±0,30 1,88±0,01+ 1,06±0,06 11,61 0,329 

VII-O 75,06±0,31 24,94±0,31 22,05±0,15 1,87±0,02+ 1,02±0,02 11,79 0,332 

Красное мясо (мышцы конечностей) 

I-К 71,12±0,49 28,88±0,48 24,15±0,16 3,44±0,06 1,29±0,02 7,02 0,406 

II-O 71,15±0,71 28,85±0,71 24,14±0,32 3,32±0,06 1,39±0,02 7,26 0,405 

III-O 71,11±1,14 28,89±1,40 23,67±0,43 3,41±0,09 1,42±0,04 6,94 0,406 

IV-O 71,24±0,24 28,76±0,24 23,98±0,13 3,37±0,04 1,43±0,03* 7,12 0,404 

V-O 71,10±0,99 28,90±0,99 24,14±0,42 3,11±0,09* 1,46±0,04* 7,76 0,406 

VI-O 71,58±0,71 28,42±0,71 23,74±0,29 3,25±0,08 1,40±0,04 7,30 0,397 

VII-O 72,77±0,59 27,23±0,59 22,96±0,29* 2,99±0,06х 1,28±0,04 7,68 0,374 

*P<0,05; xP<0,01; +P<0,001 
 

абсолютных величинах были более значимы: содержание жира в 100г 

мяса уменьшилось в коретроновых группах на 0,87…3,49, а в биоко-

ретроновых – на 13,08…5,52 % (Р<0,001-0,05). Уменьшение накопле-

ния белка в мясе было незначительным и равным 2,00…0,70% и 

9,33…1,7%. Следует отметить, что по отношению к белому мясу, 

красное мясо бройлеров, не зависимо от того, поедали они необрабо-

танный или обработанный препаратами комбикорм, содержит жира в 

1,50…1,73 раза больше (Улитько В.Е., Пыхтина Л.А., Ерисанова 

О.Е., 2009).  

Таким образом, откорм бройлеров с применением в составе ком-

бикорма препаратов «Коретрон» и «Биокоретрон-форте» в разной ме-

ре увеличивает интенсивность их роста, уменьшает содержание в мя-

се жира и отчасти белка. Другими словами увеличение массы молод-

няка птицы, наблюдаемое при включении в их рацион кремнийсо-

держащих препаратов обуславливается продолжением, особенно при 

использовании «биокоретрон-форте», его «метаболической молодо-

сти», в силу чего в мясе и уменьшается содержание жира и, отчасти, 

белков. Птица этих групп, в отличие от контрольной продолжала ин-
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тенсивно расти, а не на жировываться, что и обеспечило лучшую 

конверсию корма, т.е. меньшей расход его на килограмм прироста 

жировой массы. Тем не менее, данные таблицы 9 убеждают, что ва-

ловый выход и белка и жира из всей мышечной ткани тушек бройле-

ров опытных групп был большим.  
 

9. Валовый выход белка и жира со всего белого  

и красного мяса тушек, г 

Группы 
Белое мясо Красное мясо 

белок, г жир, г белок, г жир, г 

I –     К  

II –   О  

         % 

III –  О  

          % 

IV –  О  

          % 

V –    О  

          % 

VI –  О  

          % 

VII – О  

          % 

52,08 

58,69 

112,69 

65,33 

125,44 

61,23 

117,57 

62,51 

120,02 

68,31 

131,16 

73,02 

140,21 

5,32 

5,55 

104,32 

6,10 

114,66 

5,57 

104,74 

5,46 

102,69 

6,22 

117,01 

6,19 

116,41 

92,35 

106,31 

115,12 

116,16 

125,78 

108,36 

117,34 

113,11 

122,48 

115,59 

125,17 

117,80 

127,56 

13,15 

14,65 

111,41 

16,06 

122,13 

15,23 

115,82 

14,63 

111,25 

15,83 

120,38 

15,34 

116,65 
 

При использовании в рационах разных доз «Коретрона» выход 

белка с белого мяса тушки, был на 12,69…25,44%, а жира на 

4,32…14,66% большим. При использовании «Биокоретрон-форте» это 

преимущество, в зависимости от его дозы возросло по белку до 

20,02…40,20%, а по жиру до 2,69…17,01%. 

Аналогичная закономерность и по валовому выходу белка и жира с 

красного мяса тушек. При этом, тушки бройлеров опытных групп ха-

рактеризуются все же значительно большим индексом качества (отно-

шение белка к жиру) белого и красного мяса, чем тушки контрольных 

бройлеров. Он у них был соответственно равен 10,58…10,99 и 

7,12…7,26 против 9,79 и 7,02 в мясе тушек контрольных бройлеров. В 

этом отношении наиболее оптимальной оказалась доза и «Коретрона» и 

«Биокоретрона-форте» 20-30кг/т кормосмеси. Анализ полученных дан-

ных позволяет утверждать, что активизация синтеза белка в мышечной 

ткани сопровождается угнетением депонирования в ней липидов.  
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1.1.5.3. СОДЕРЖАНИЕ ТОКСИЧЕСКИХ МЕТАЛЛОВ В МЯСЕ  

 

Кроме названных параметров качество мяса во многом зависит и 

от экологической его чистоты. В условиях все возрастающего загряз-

нения окружающей среды резко увеличивается опасность для здоро-

вья людей повышения концентрации в кормах растительного проис-

хождения, а через них в организме и продукции животных таких вы-

сокотоксичных веществ, как свинец, кадмий, мышьяк, ртуть и другие 

(Lysenko M.А., 1998; Лысенко М.А., 2000.; Хамидуллин Т.Н., 2004; Ли-

сунова Л.И. и др., 2005; Тишенков А.Н., 2006). Эти элементы способ-

ны аккумулироваться в организме на протяжении многих лет (Давы-

дова С.Л., Тычасов В.Н., 2002; Миколайчик И., 2004), вызывая у чело-

века изменения в сердце и сосудах, приводящие к раннему развитию 

атеросклероза и ишемической болезни сердца. Учитывая это, объеди-

ненная комиссия ФАО-ВОЗ по пищевому кодексу (Godex 

Alimentarius) включила эти элементы в число компонентов, содержа-

ние которых контролируется в продуктах питания (Лисунова Л., То-

карев В., Ларин В. и др., 2006). Проведенным нами анализом белого 

(грудные мышцы) и красного мяса (мышцы ног) не установлено на-

личия в его составе мышьяка (таблица 10), а концентрация в нем 

свинца, кадмия и ртути как у бройлеров в контрольной, так и в опыт-

ной группах не превышала ПДК (0,5; 0,05 и 0,03 мг/кг). При этом, в 

красном мясе бройлеров сравниваемых групп по отношению к бело-

му токсических металлов содержалось существенно больше: в I – 

контрольной группе свинца в 2,72, кадмия в 2,29 и ртути в 3,40 раза, и 

соответственно во II –  в 4,21; 2,12 и 2,72 раза, в III – в 4,68; 2,12 и 

2,66 раза, в IV – в 4,9; 1,94 и 2,51 раза, в V – в 5,16; 2,46 и 2,20 раза, в 

VI – в 5,29; 2,68 и 2,66 раза, в VII – в 5,35; 2,82 и 2,63 раза. Вместе с 

тем, скармливание бройлерам кормов предварительно обогащенных 

«Коретроном» обусловило достоверное (Р<0,05-0,001) снижение ак-

кумуляции свинца, кадмия и ртути в белом мясе во II группе на 35,7; 

8,1 и 28,5%, а в красном – на 0,3; 14,9; 42,8% и соответственно в III на 

51,3; 19,5; 38,4% и на 15,9; 25,6 и 51,8%; в IV группе – на 50,5; 8,7; 

35,1%  и на 10,6; 22,9; 52,3%. При скармливании бройлерам комби-

корма обогащенного «Биокоретрон-форте» наблюдается в значитель-

но большей мере снижение накопления свинца, кадмия и ртути в бе-

лом мясе бройлеров в V группе на 59,2; 35,1; 37,8% и соответственно 

в красном на 15,9; 30,4; 59,7%; в VI группе – на 55,6; 40,4; 50,2% и на 

10,6; 30,4; 61,1%; в VII – на 64,8; 47,6; 53% и на 30,5; 35,6; 63,6% 

(Пыхтина Л.А., Ерисанова О.Е., 2009).  
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10. Содержание токсических металлов в мясе бройлеров, мг/кг 

Показатели  Группы 

I – К  II – О  III – О  IV – О  V – О  VI – О  VII – О  

В мясе: 
СВИНЦА 
грудные мышцы 
(белое мясо) 
в % к I – К группе 
 
мышцы конечностей 
(красное мясо)  
в % к I – К группе 
 
КАДМИЯ: 
грудные мышцы 
(белое мясо) 
в % к I – К группе 
 
мышцы конечностей 
(красное мясо)  
в % к I – К группе 
 
РТУТИ: 
грудные мышцы 
(белое мясо) 
в % к I – К группе 
 
мышцы конечностей 
(красное мясо)  
в % к I – К группе 

 
 

0,0463684± 
0,00362452 

- 
 

0,125901± 
0,001720 

- 
 
 

0,019254370± 
0,00124911 

- 
 

0,04417778± 
0,00338538 

- 
 
 

0,00024306± 
0,00002325 

- 
 

0,00082724± 
0,00004681 

- 

 
 

0,02981484± 
0,00429765* 

64,3 
 

0,125548± 
0,001663 

99,7 
 
 

0,01770225± 
0,00274772 

91,9 
 

0,03759866± 
0,00490104 

85,1 
 
 

0,00017383± 
0,00002235* 

71,5 
 

0,00047313± 
0,00003309+ 

57,2 

 
 

0,02260048± 
0,00328109х 

48,7 
 

0,105884± 
0,002844+ 

84,1 
 
 

0,01550788± 
0,00207519 

80,5 
 

0,03287011± 
0,00277897* 

74,4 
 
 

0,0001497± 
0,0000158* 

61,6 
 

0,00039891± 
0,00004316+ 

48,2 

 
 

0,2294070± 
0,003025100х 

49,5 
 

0,112586± 
0,001375+ 

89,4 
 
 

0,017580430± 
0,00323209 

91,3 
 

0,03404607± 
0,00332584- 

77,1 
 
 

0,00015777± 
0,00001145* 

64,9 
 

0,00039537± 
0,00004843+ 

47,8 

 
 

0,01892649± 
0,00135965+ 

40,8 
 

0,097740± 
0,002098+ 

77,6 
 
 

0,01250575±
0,00078905х 

64,9 
 

0,03075732±
0,00327403* 

69,6 
 
 

0,00015116±
0,00003644* 

62,2 
 

0,00033306±
0,00002411+ 

40,3 

 
 

0,01593191±0,
00289708+ 

34,4 
 

0,092361± 
0,002024+ 

73,4 
 
 

0,01148517±0,
00308493х 

59,6 
 

0,03074091±0,
00338214* 

69,6 
 
 

0,00012102±0,
000019630х 

49,8 
 

0,00032152±0,
00003008+ 

38,9 

 
 

0,01634245± 
0,00146513+ 

35,2 
 

0,087487± 
0,002141+ 

69,5 
 
 

0,01009276± 
0,001777х 

52,4 
 

0,02847383± 
0,0042663* 

64,5 
 
 

0,000114350± 
0,00003571* 

47,0 
 

0,00030118± 
0,00001750+ 

36,4 

*P<0,05; xP<0,01; +P<0,001; -P<0,1 
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Таким образом, откорм бройлеров с использованием в их рацио-

нах комбикормов, обработанных «Коретроном» или «Биокоретроном-

форте», позволяет более полно реализовать их биологические ресурсы, 

снизить токсическую нагрузку на организм и повысить его естествен-

ную резистентность, улучшить сохранность бройлеров, позволяет уве-

личить количественные и улучшить качественные показатели мясной 

продуктивности, предотвратить накопление тяжелых металлов (ртути, 

кадмия и свинца) в мясе и печени бройлеров до экологически безопас-

ного уровня, то есть значительно ниже предельно допустимых концен-

траций, принятых для продукции птицеводства, способствует увели-

чению уровня депонирования белков, минеральных веществ и витами-

нов в печени за счет увеличения их использования из кормов в про-

цессе пищеварения. При этом, оказалось в этом отношении наиболее 

эффективным скармливание бройлерам комбикорма, обработанного 

«Биокоретрон-форте» в дозе 2-3% (Ерисанова О.Е., 2009). 
 

 

1.1.6. МЕТАБОЛИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПЕЧЕНИ БРОЙЛЕРОВ И ЕЁ  

ДЕТОКСИКАЦИОННАЯ АКТИВНОСТЬ 
 

Физиологическая роль печени очень важна и многосторонняя. 

Едва ли существует какая-либо обменная функция в организме, пря-

мо или косвенно не связанная с печенью. Процесс расщепления бел-

ков, углеводов и жиров, начавшийся в желудочно-кишечном тракте, 

получает в печени свое дальнейшее дополнение и завершение, что 

проявляется в превращении этих веществ в подлинные вещества дан-

ного организма или в разложении их для покрытия пластических и 

энергетических потребностей организма (Gitter F., Heilmeyer L., 

1966). Появляющиеся при этом промежуточные продукты обмена 

подвергаются необходимому обезвреживанию их ядовитого действия. 

При этом печень, выполняя очень важную детоксическую функцию, 

обезвреживает вредные для организма вещества не только эндогенно-

го, но и экзогенного происхождения. Кроме того, она является и ор-

ганом депонирования белков, углеводов, минеральных веществ и ви-

таминов (Забелина М.В., 2005; Тишенков А.Н., 2006). 

Из материалов, сведенных в таблицу 11, следует, что в печени, 

как и в организме бройлеров опытных групп, более интенсивно про-

текали обменные процессы. Это проявляется прежде всего в сущест-

венно меньшем (Р<0,05-0,001) содержании в ней, в сравнении с пече-

нью контрольных бройлеров, жиров и углеводов. Уменьшение их со-

держания (особенно у бройлеров V, VI и VII групп) обусловлено, на  
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9. Химический состав печени и содержание в ней микроэлементов и витаминов 

Показатели 
Группы 

I – К II – О III – О IV – О V – О  VI – О  VII – О  

Химический состав, % 
Вода 
Белок 
Жир  
Углеводы 
Зола 

69,717±0,066 
20,930±0,131 
6,968±0,241 
1,398±0,040 
0,987±0,019 

69,802±0,188- 
20,995±0,070 
6,382±0,071* 
1,252±0,061 

1,529±0,059+ 

70,30±0,215х 
21,497±0,10* 
5,50±0,094х 
1,172±0,087* 
1,531±0,059+ 

70,288±0,063* 
21,44±0,13х 
5,89±0,04+ 
0,61±0,09+ 
1,40±0,01+ 

70,180±0,227- 
21,515±0,142х 
5,995±0,115х 
1,050±0,118* 
1,260±0,030+ 

70,335±0,113х 
21,668±0,224 
6,160±0,077х 
0,532±0,040+ 
1,305±0,044+ 

70,462±0,198* 
21,413±0,139* 
6,425±0,100 

0,510±0,076+ 
1,190±0,039х 

Микроэлементы, в 100г продукта 

Si общий, мг 
Si активный, мг 
Se, мг 
Цинк, мг 
Йод, мг 
Марганец, мг 
Железо, мг 
Кобальт, мг  
Медь, мг 

0,0285±0,0047 
0,0152±0,0036 
0,0200±0,0018 

20,95±0,24 
0,132±0,012 
0,333±0,018 
49,250±0,479 
0,198±0,006 
1,275±0,125 

0,1500±0,0158+ 
0,0550±0,0065х 
0,0435±0,0019+ 

23,83±0,41+ 
0,207±0,009х 
0,452±0,013х 

59,000±1,291+ 
0,235±0,006х 
1,850±0,065х  

0,2500±0,0155+ 
0,0900±0,0204х 
0,0632±0,0028+ 

27,93±0,66+ 
0,252±0,011+ 
0,513±0,011+ 
61,500±0,957+ 
0,305±0,006+ 
2,375±0,085+  

0,2125±0,0221+ 
0,0600±0,0091х  
0,0518±0,0015+ 

27,03±0,57+ 
0,262±0,009+ 
0,510±0,007+ 
60,000±0,816+ 

265±0,006+ 
2,125±0,063+  

0,2500±0,0220+ 
0,0987±0,0166х 
0,0697±0,0032+ 

29,15±0,23+ 
0,2370,009+ 

0,515±0,012+ 
60,250±2,955х 
0,288±0,011+ 
2,325±0,111+  

0,2700±0,0303+ 
0,1200±0,0147+ 
0,0593±0,0020х 

30,72±0,28+ 
0,217±0,010х 
0,530±0,013+ 
63,500±1,708+ 
0,282±0,009+ 
2,575±0,131+  

0,3025±0,0350+ 
0,1275±0,0166х 
0,0605±0,0035+ 

28,80±0,88+ 
0,227±0,025* 
0,532±0,009+ 
64,500±1,443+ 
0,270±0,019х 
2,650±0,096+  

Витамины, в 100г продукта 
Каротин, мг 
Витамин А, мг 
Витамин В1, мг 
Витамин В2, мг 
Витамин В3,мг 
Витамин В4, мг 
Витамин В5,мг 
Витамин В6, мг 
Витамин В7, мкг 
ВитаминВ12,мкг 

6,17±0,09 
1,38±0,09 

0,095±0,006 
0,275±0,006 
1,05±0,06 

516,25±6,88 
11,25±0,66 
0,725±0,032 
18,13±0,31 
0,87±0,02 

6,32±0,15 
1,53±0,15 

0,163±0,009+ 
0,343±0,009+ 

1,53±0,09х 
565,00±6,45х 
16,38±0,88х 
0,925±0,032х 
21,13±0,43х 
1,33±0,07х 

6,88±0,37 
1,85±0,06х 

0,210±0,009+ 
0,390±0,009+ 
2,15±0,13+ 

625,00±13,23+ 
19,38±0,90+ 
1,275±0,048+ 
22,50±0,35+ 
1,75±0,06+ 

6,57±0,28 
1,78±0,28 

0,207±0,005+ 
0,387±0,005+ 
2,12±0,09+ 

622,50±8,54+ 
22,00±0,46+ 
1,372±0,024+ 
22,13±0,31+ 
1,65±0,06+ 

6,65±0,06х 
2,33±0,07+ 
0,250±0,12+ 
0,440±0,018+ 
2,60±0,12+ 

670,00±11,37+ 
20,50±0,54+ 
1,550±0,029+ 
23,25±0,32+ 
2,00±0,04+ 

7,13±0,08+ 
2,43±0,13+ 

0,257±0,009+ 
0,447±0,014+ 
2,68±0,09+ 

677,50±8,54+ 
23,88±0,97+ 
1,750±0,029+ 
23,63±0,55+ 
2,13±0,13+ 

7,22±0,13+ 
2,25±0,24* 

0,268±0,010+ 
0,462±0,015+ 
2,77±0,10+ 

690,00±9,35+ 
25,63±1,14+ 
1,700±0,041+ 
24,00±0,82+ 
1,85±0,10+ 

*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 
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наш взгляд, большим расходом этих веществ для покрытия энергети-

ческих потребностей организма, связанных с более высокими темпа-

ми нарастания их живой массы. В то же время, концентрация белка в 

печени бройлеров опытных групп была достоверно больше, что сви-

детельствует об улучшении её белоксинтезирующей функции. При 

этом уровень белка в печени коррелирует с увеличением его в их 

крови. Печень, как известно, играет в синтезе белков важную, а в 

расщеплении белков и аминокислот доминирующую роль (Gitter A., 

Heilmeyer L., 1966). При использовании препаратов в составе рацио-

нов бройлеров у них более интенсивно протекал обмен минеральных 

веществ и витаминов. 

Это подтверждается тем, что уровень депонирования в их печени 

микроэлементов, каротина, витамина А и витаминов группы В досто-

верно (Р<0,05-0,001) превышает их содержание в печени бройлеров 

контрольной группы детоксикацию и выведение из организма птицы 

нитратов, нитритов, кадмия, свинца и ртути, как представляющих 

наибольшую опасность для здоровья людей (Давыдова С., и др., 

2002., Интербаева А., Бокова Г.И., Мотовилов К.А., 2006). Эти эле-

менты накапливаются преимущественно в печени и почках (Лука-

шенко А.В., 2005; 2006), заметно снижая их функциональную способ-

ность, а в дальнейшем накапливаются в мясе (Просвирякова О., По-

лянский М., и др., 2006). Результаты анализа печени (таблица 12) убе-

ждают, что наибольшие показатели содержания в ней нитратов (21,25 

мг/кг), нитритов (0,395 мг/кг), свинца (0,077 мг/кг), кадмия (0,010 

мг/кг) и ртути (0,00105 мг/кг) были у бройлеров, потреблявших ком-

бикорм без включения в его состав препаратов. Включение в рацион 

бройлеров «Коретрона» в дозе 10; 20 и 30кг на тонну комбикорма по-

зволило снизить содержание в печени нитратов соответственно в 

1,39; 1,57 и 1,77 раза (Р<0,01-0,001), нитритов в 1,88; 2,16 и 1,58 

(Р<0,01-0,001), содержание остаточных количеств кадмия в 1,82; 6,67 

и 1,76 раза (Р<0,05-0,001), ртути в 2,63; 7,89; 2,63 раза (Р<0,05-0,001), 

а содержание свинца обнаружено только в печени бройлеров II груп-

пы и то в 3,9 раза меньше, чем у контрольных бройлеров. Использо-

вание в рационах бройлеров в таких же дозах «Биокоретрона-форте», 

как содержащего биологически активные добавки, оказало более вы-

раженное влияние: содержание нитратов снизилось в 1,98; 2,83 и 1,98 

раза (Р<0,001), нитритов в 1,88; 3,24 и 3,69 раза (Р<0,001), кадмия со-

всем не обнаружено, а содержание остаточного количества свинца и  
 



 

  

5
9
 

 

 

12. Содержание ксенобиотиков в печени и помете бройлеров, мг/кг 

Показа-

тели 

Группы 

I –  К II – О III – О IV –  О V – О VI – О VII – О 

Ксенобиотики в печени, мг/кг 
Нитраты  

Нитриты 

Свинец 

Кадмий 

Ртуть 

21,250±1,109 

0,395±0,025 

0,07700±0,002198 

0,01000±0,000816 

0,00105 ±0,000065 

15,250±0,750+ 

0,210±0,017+ 

0,01975±0,002529+ 

0,00550±0,001323* 

0,00040±0,000041+ 

13,500±1,708х 

0,183±0,012+ 

н/о 

0,00150±0,000500+ 

0,000133±0,000033+ 

12,000±0,707+ 

0,250±0,009х 

н/о 

0,005667±0,002028- 

0,000400±0,000200* 

10,750±0,479+ 

0,210±0,029х 

0,012750±0,001250 

н/о 

0,000125±0,000025+ 

7,500±0,645+ 

0,122±0,009+ 

н/о 

н/о 

н/о 

10,750±0,479+ 

0,107±0,005+ 

н/о 

н/о 

н/о 

Ксенобиотики в помете, мг/кг 

Свинец 

 

В % к I– К 

Кадмий 

 

В % к I– К 

Ртуть 

 

В % к I– К 

0,07321991± 

0,00236488 

100 

0,0319938± 

0,002444 

100 

0,00051602± 

0,00003745 

100 

0,07827633± 

0,01171722 

106,91 

0,03321631± 

0,0162034 

103,82 

0,00078247± 

0,00004213х 

151,64 

0,08774325± 

0,00259042х 

119,84 

0,04334078± 

0,00197171х 

135,47 

0,00083006± 

0,0000259+ 

160,86 

0,08512498± 

0,0036193* 

116,26 

0,04315372± 

0,00197171х 

134,88 

0,00081465± 

0,00002902+ 

157,87 

0,0935551± 

0,0013177+ 

127,77 

0,05031039± 

0,00128957+ 

157,25 

0,00079774± 

0,000013307+ 

154,06 

0,12102358± 

0,00417865+ 

165,30 

0,06649549± 

0,00249535+ 

207,84 

0,00112279± 

0,00004008+ 

217,60 

0,13219915± 

0,00293683+ 

180,55 

0,06845237± 

0,00337927+ 

213,96 

0,00119332± 

0,00003329+ 

231,25 

* Р<0,05;  х Р<0,01;  + Р<0,001;  - Р<0,1 
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ртути обнаружено только в печени бройлеров V группы и то в 

6,4…8,4 раза меньше, чем у контрольных. 

Наряду с этим использование препаратов в составе рационов су-

щественно увеличило уровень выведения тяжелых металлов из орга-

низма, что подтверждается данными содержания их в помете бройле-

ров сравниваемых групп. По отношению к контрольным бройлерам 

больше всего (P<0,001) соединений свинца (в 1,65 и 1,8 раза), кадмия 

(в 2,08 и 2,14 раза) и ртути (в 2,18 и 2,31 раза) выводилось из орга-

низма с пометом у бройлеров, потреблявших комбикорм с добавкой 

«Биокоретрон-форте» в дозе 20 и 30кг на тонну комбикорма. Уровень 

вывода солей свинца, кадмия и ртути из организма бройлеров при по-

треблении ими комбикормаобогащенного коретроном в дозе 20 и 30 

кг на тонну смеси был соответственно в 1,20-1,16; 1,35 и 1,61-1,58 

раза достоверно больше (Р<0,05-0,001), чем у контрольных бройле-

ров, но в абсолютных показателях значительно меньше, чем при обо-

гащении комбикорма «Биокоретрон-форте» (Улитько В.Е., Пыхтина 

Л.А., Ерисанова О.Е., 2009). В этом отношении данные их исследова-

ний согласуются с утверждениями Гаврилова К.Б. (2000), Поддубный 

А. (2004) и многими другими учёными, о том, что адсорбирующие 

добавки являются эффективным средством снижения аккумуляции в 

организме и выведения из него тяжелых металлов и радионуклидов. 

Поддубный А. экспериментально доказал, что скармивание цып-

лятам - бройлерам кросса «ИСА-15» комбикорма, обогащенного эн-

теросорбентом «Карбоксил», не только повышает интенсивность на-

растания их живой массы, но и в 100 раз снижает содержание нитра-

тов и нитритов в их печени.  

Таким образом, полученные данные свидетельствуют, что вклю-

чение в рацион бройлеров препаратов «Коретрона» и «Биокоретрон-

форте», и других препаратов энтеросорбционной направленности, 

повышает метаболические и детоксикационные функции печени и 

организма в целом, способствует увеличению уровня депонирования 

белков, минеральных веществ и витаминов в печени за счет увеличе-

ния их использования из кормов в процессе пищеварения. При этом, 

скармливание бройлерам комбикорма, обработанного «Биокоретрон-

форте», оказалось в этом отношении наиболее эффективным.  
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1.1.7. АПРОБАЦИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРЕПАРАТОВ «КОРЕТРОН» И  

«БИОКОРЕТОН-ФОРТЕ» ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ И ОТКОРМЕ БРОЙЛЕРОВ 
 

Данные, полученные в научно-хозяйственном и физиологиче-

ских опытах, послужили основанием организовать производственную 

их проверку и внедрение в условиях птицефабрики «Тагайская» Уль-

яновской области. Для этого было взято 2317 суточных цыплят-

бройлеров, которых разделили на 7 групп: контрольную (I) и опыт-

ные (II, III, IV, V, VI, VII). Цыплята всех групп содержались в клетках 

БКМ-ЗБ и кормились как и бройлеры в научно-хозяйственном опыте 

такими же полнорационными комбикормами, сбалансированными по 

содержанию питательных веществ в соответствии с «Рекомендация-

ми по кормлению сельскохозяйственной птицы» (ВНИТИП, 2004). 

При этом цыплятам опытных групп комбикорма обрабатывали пре-

паратами «Коретрон» и «Биокоретрон-форте» методом ступенчатого 

смешивания из расчета на 1 тонну комбикорма: «Коретрон» во II 

группе – 10 кг, в III – 20 и в IV – 30 килограммов, «Биокоретрон-

форте» в V группе – 10 кг, в VI – 20кг и в VII – 30 кг. Контрольным 

цыплятам скармливали комбикорм без включения в его состав препа-

ратов. На протяжении опыта учитывалась сохранность поголовья. В 

конце опыта все поголовье каждой группы было убито, что дало воз-

можность изучить изменение их мясной продуктивности.  
 
 

Изменение живой массы и скорости роста бройлеров 

Данные производственной апробации (таблица 13) подтвердили 

показатели, полученные в научно-хозяйственном опыте по изменению 

живой массы и скорости роста цыплят сравниваемых групп. Абсолют-

ный прирост цыплят-бройлеров за весь период выращивания составил 

в коретроновых II, III и IV группах 1609,69; 1681,9 и 1621,78 г, а в 

биокоретроновых - V, VI и VII – 1650,98; 1714,87 и 1765,62 г, тогда как 

у контрольной 1505,17 г или соответственно меньше на 6,94; 11,69; 

7,75; 9,69; 13,93 и 17,30%. За период откорма цыплята контрольной 

группы увеличили живую массу в 36,26 раза, тогда как опытные в за-

висимости от дозы препарата в коретроновых группах в 39,06; 40,67 и 

39,71 раза, а в биокоретроновых - в 40,34; 41,19 и 42,87 раза. 

В силу этого, при практически одинаковой в группах постановоч-

ной живой массе (42,69 и 41,9-42,67г), к концу откорма бройлеры в 

контрольной группе нарастили свою массу до 1547, 86 г, тогда как в 

коретроновых II, III и IV группах до 1651,98; 1724,08 и 1663,68 г, а в 
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13. Изменение живой массы бройлеров 

Показатели 
Группы 

I - К II - О  III - О IV - О V - О VI - О VII – О  

Поставлено на откорм, гол. 

Снято с откорма и убито, 

гол. 

Живая масса 1 головы, г  

- в суточном возрасте 

- при снятии с откорма 

- в % к I – К группе 

 - кратность увеличения, раз 

Получено прироста за пе-

риод откорма: 

 - от всего поголовья, кг 

 - на 1 голову, г 

- % к I – К группе 

- % к II, III, IV группам 

Среднесуточный прирост, г 

в % к I – К группе 

Затраты (конверсия) корма 

на 1 кг прироста, кг 

В % к I – К группе 

% к II, III, IV группам 

331 

310 

 

42,69±0,38 

1547,86±10

,8 

100 

36,26 

 

 

481,700 

1505,17 

100 

- 

37,63 

100 

 

2,265 

100 

- 

331 

313 

 

42,29±0,37 

1651,98±7,31

х 

106,73 

39,06 

 

 

512,960 

1509,69 

106,94 

- 

40,24 

106,94 

 

2,132 

94,44 

- 

331 

314 

 

42,18±0,33 

1724,08±9,85

х 

111,38 

40,87 

 

 

537,897 

1681,19 

111,69 

- 

42,03 

111,69 

 

2,052 

90,60 

- 

331 

315 

 

41,90±0,43 

1663,68±11,4

8х 

107,48 

39,71 

 

 

515,775 

1621,78 

107,75 

- 

40,55 

107,76 

 

2,120 

93,60 

- 

331 

315 

 

41,97±0,33 

1692,95±9,49х 

109,38 

40,34 

 

 

531,913 

1650,98 

109,69 

102,57 

41,28 

109,70 

 

2,089 

92,23 

97,66 

331 

317 

 

42,67±0,37 

1757,54±9,18

х 

117,53 

41,19 

 

 

550,525 

1714,87 

113,93 

102,00 

42,87 

111,93 

 

2,014 

88,92 

98,15 

331 

321 

 

42,17±0,38 

1807,79±9,25 

116,79 

42,87 

 

 

571,849 

1765,62 

118,30 

108,82 

44,14 

117,30 

 

1,957 

86,40 

92,31 

хP<0,001 
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биокоретроновых (V, VI и VII группы) до 1692,95 г, 1757,54 и 1807,79 

г. среднесуточный прирост бройлеров был равный в коретроновых 

группах 40,24 – 42,03 г, а в «биокоретроновых – 41,28-44,14 г, тогда 

как в контрольной (37,63 г). Такая разница между группами в абсо-

лютной скорости роста дала возможность дополнительно получить от 

бройлеров коретроновых групп 31,26 кг, 56,20 и 34,07 кг, а от биоко-

ретроновых – 50,21 кг, 68,83 и 90,15 кг прироста живой массы. При 

этом конверсия корма, т.е его затраты на килограмм прироста живой 

массы у бройлеров контрольной группы составили 2,265 кг, тогда как 

в опытных в зависимости от вида и дозы препарата (10; 20 и 30кг на 

тонну смеси), они были меньше и составляли соответственно в коре-

троновых группах – 2,139 кг (на 5,56%); 2,052 (на 9,4%) и 2,120 кг (на 

6,4%), а в биокоретроновых – 2,089 кг (на 7,77%); 2,014 кг (на 

11,08%) и 1,957 кг (на 13,6%).Чтобы получить дополнительно, без 

применения препаратов, такое количество прироста, как получено от 

бройлеров опытных групп, надо было бы еще поставить на откорм 

соответственно группам 21; 37; 23 и 33; 46 и 60 голов бройлеров и 

скормить им по 71,610; 127,293; 77,191 и 113,326; 155,677 и 204,190 

кг комбикорма или суммарно – 220 голов и 749,886 кг комбикорма.  

Или другими словами. Применение препаратов позволяет в зави-

симости от их вида и дозы существенно сократить срок достижения 

живой массы бройлеров контрольной группы. Так при введении в 

комбикорм коретрона в дозе 10; 20; 30 кг на тонну комбикорма брой-

леры достигают живой массы контрольной группы (1547,86кг) не за 40 

дней, а соответственно за 37,4; 35,8; 37,1 дня т.е. на 2,6; 4,2; 2,9 дня 

быстрее. Введение в состав комбикорма активированного диатомита, в 

виде препарата «Биокоретрон-форте», в аналогичных дозах сокращает 

срок достижения живой массы бройлеров контрольной группы на 3,5; 

4,9; 5,9 дней. 

У бройлеров опытных групп существенно улучшились показате-

ли мясной продуктивности. Возрос убойный выход по «коретроно-

вым» группам на 1,74; 1,99; 1,79%, а по «биокоретроновым» на 2,09; 

3,09 и 3,19%, резко увеличилась масса тушек первой категории (на 

10,02; 11,31; 10,06% и на 16,96; 19,35 и 21,26%) и уменьшилась – вто-

рой категории и нестандартных. Вследствие этого, цена реализации 

1кг мяса в зависимости от вида и дозы включаемых в комбикорм (1; 

2; 3%) препаратов составила 66,02; 66,18; 66,07 и 66,42; 66,57 и 66,68 

рубля, против 65,5 рублей контрольных бройлеров.  



 64 

При этом отмечено достоверно меньшее содержание в мясе и в 

печени ксенобиотиков, что характеризует их как экологически чис-

тые продукты. Этот эффект является следствием снижения токсиче-

ской нагрузки на организм бройлеров, оптимизацией у них пищева-

рения, обмена и использования питательных веществ, так как эти ад-

сорбирующие препараты как содержащие комплекс макро-

микроэлементов и обладающие пониженной кислотосвязывающей 

способностью, активизируют пищеварительные ферменты, развитие 

лакто- и бифидобактерий, улучшают у бройлеров А-витаминный ста-

тус, усиливают их естественную резистентность, увеличивают выде-

ление с пометом тяжелых металлов, чем препятствуют токсическому 

обмену веществ. Именно эти важнейшие факторы и обусловили по-

вышение реализации  биоресурсного потенциала, сохранности и про-

дуктивности бройлеров. 

Расчет экономической эффективности показывает, что по опыт-

ным группам бройлеров, вследствие лучшей их сохранности и кон-

версии ими корма, большей в «коретроновых» группах (II, III, IV) на 

6,73; 11,38; 7,48%, а в «биокоретроновых» (V, VI, VII) – на 9,38; 

13,55; 16,79% живой их массы, а также большего выхода массы ту-

шек I категории соответственно на 31,2; 40,6; 33,1%  и на 50,8; 65,2; 

76,8%, при снижении – массы тушек II категории и нестандартных, 

прибыль составила 2586,6; 3575,13; 2775,42 и 3015,97; 4142,26; 

4664,92 рубля, что на 2140,17; 3128,7; 2328,99 и 2569,54; 3695,83; 

4218,49 рублей больше, чем получено от реализации мяса бройлеров 

контрольной группы (446,43 руб.). При этом себестоимость 1 кг мяса 

снизилась на 5,53; 7,73; 5,92 рубля и на 6,06; 8,4; 9,16 рубля, а рента-

бельность возросла в «коретроновых» группах на 10,53; 15,21; 

11,36%, а в «биокоретроновых» на 12,25; 17,32; 19,17% по сравнению 

с контрольной группой (2,23%). В итоге на 1 рубль дополнительных 

затрат (стоимость препаратов) при использовании в расчете на 1 т 

комбикорма 10; 20 и 30 кг «Коретрона» и «Биокоретрон-форте» по-

лучено 19,51; 14,17; 7,1 и 6,25; 4,51; 3,4 рублей прибыли. 

Таким образом, комплекс биологических и экономических резуль-

татов исследований, полученных при производственной проверке, под-

твердили данные научно-хозяйственного и физиологического опытов и 

позволяют утверждать, что: 

1. Обработка потребляемого бройлерами комбикорма «Коретро-

ном» в дозе 10; 20 и 30 кг на 1 тонну комбикорма и в этих же дозах 

«Биокоретроном», снижает его кислотосвязывающую способность на 
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45,2; 47,6; 52% и на 19,1; 31,0; 40,5%, что обеспечивает в их желу-

дочно-кишечном тракте основной расход соляной кислоты не на по-

нижение буферности корма, а на усиление его переваривания и соз-

дание в нем реакции среды, угнетающей размножение энтеропато-

генных микроорганизмов и одновременно вполне благоприятной для 

усиленного развития лакто-бифидобактерий, что проявилось в более 

интенсивном нарастании живой массы бройлеров. 

2. Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного препара-

тами «Коретрон» и «Биокоретрон» обуславливает повышение уровня 

реализации их биоресурсного потенциала – усиливается функциональ-

ная активность не только пищеварительной, но и кроветворной и им-

мунной систем, а также интенсивность обменных процессов. При этом: 

- в крови повышается (Р<0,05-0,001) концентрация эритроцитов 

в «Коретроновых» группах на 6,92…12,40%, а в «Биокоретроновых» 

на 11,82…13,26% и соответственно гемоглобина (на 7,57…16,04 и 

16,93…19,15%) и насыщенность им эритроцитов (на 0,52…1,64% и 

на 2,68…3,83%), содержание общего белка (на 3,31…10,39 и 

18,66…28,74%) и его альбуминовой (на 7,37…13,88 и 

23,24….35,19%) и несущей иммунные тела γ-глобулиновой (на 

5,06…12,46 и 20,85…31,46%) фракций, белкового индекса (на 

2,4…6,12 и 6,12…8,16%), что свидетельствует о более интенсивно 

протекающих в их организме окислительно - восстановительных 

процессов, обмена веществ и энергии, белковообразовательной и аль-

буминосинтезирующей функции печени.  

- активизируются механизмы клеточного и гуморального имму-

нитета, что достоверно (Р<0,05-0,001), и в пределах физиологиче-

ской нормы проявляется в улучшении состава лейкограммы и увели-

чении содержания в крови абсолютного количества лейкоцитов, Т- и 

В-лимфоцитов и фагоцитарной активности (на 4,18…9,89 и 

11,79…13,69%), фагоцитарного числа (в 1,03…1,14 и 1,14…1,19 раза) 

и фагоцитарной емкости (на 9,32…23,23 и 30,63…34,61%), иммунно-

реактивного индекса (в 1,026…1,104 и 1,09…1,162 раза), ΙgА – на 

31,9…39,1 и 34,8…44,0%, ΙgМ – 32,1…46,1 и 34,7…60,7%, ΙgG – на 

2,17..23,21 и 21,7…26,7%. Активизация у бройлеров иммунной сис-

темы обеспечивает более высокий уровень проявления наследственно 

обусловленной их жизнеспособности, выразившейся в «кретроно-

вых» группах в 1,5…5,98 раза меньшем отходе, чем у контрольных 

бройлеров, а в «биокоретроновых» в 5,98 раза или 100% сохранности 
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при использовании 30 кг/т димикса. Наиболее выраженное стимули-

рующее влияние на клеточные и гуморальные факторы иммунитета, а 

следовательно, и на жизнеспособность бройлеров, отмечается при 

скармливании им комбикорма с добавлением «Биокоретрона»; 

- повышается метаболическая и детоксикационная активность 

печени и организма в целом, что проявляется, с одной стороны, в 

достоверном (Р<0,05-0,001) увеличении (за счет лучшего использова-

ния в процессе пищеварения) депонирования в печени белков, мине-

ральных веществ, витаминов (А и группы В), с другой – в уменьше-

нии (Р<0,05-0,001) содержания в ней углеводов в «коретроновых» 

группах на 10,4…16,2%, а в «биокоретроновых» – на 25,0…63,5% и 

соответственно жиров на 8,4…21,1 и 7,8…14,0%, идущих на покры-

тие энергетической потребности интенсивно растущих бройлеров, а 

также ксенобиотиков: нитратов в 1,39…1,77 и 1,98…2,83 раза, нитри-

тов – в 1,58…2,16 и 1,88…3,69 раз, остаточных количеств токсиче-

ских металлов (свинца, кадмия, ртути) - до уровня, в несколько раз 

ниже ПДК или до полного их отсутствия (при использовании димик-

са в дозе 20-30 кг/т комбикорма), при одновременном в 1,65…2,31 

раза большем при использовании «Биокоретрона» и в 1,16…1,61 при 

использовании «Коретрона», выведении их из организма с пометом в 

сравнении с бройлерами, потреблявшими комбикорм без препаратов. 

3. Повышение у бройлеров, под влиянием препаратов, иммуноло-

гической защиты и обменных процессов обуславливает увеличение 

реализации биоресурсного потенциала их продуктивности и продук-

тивного действия корма. Они характеризуются большими показате-

лями среднесуточного прироста в «диатомитовых» группах на 

7,64…13,3…10,52%, а в «димиксовых» на 13,69 … 17,38 …20,52% и 

соответственно живой массы к моменту убоя на 117,28г; 204,33; 

161,33 и 210,34; 267,25; 315,83г (Р<0,01-0,001), индекса продуктивно-

сти на 17,17…34,81…23,14 и 36,65…43,88…52,36% лучшей конвер-

сией корма на 6,2…10,21…8,76 и 11,1…13,75…15,95%, чем кон-

трольные бройлеры. При этом, менее выраженные изменения назван-

ных параметров проявляются у бройлеров при вводе им в комбикорм 

«Коретрона». 

4. Откорм бройлеров с использованием кремнийсодержащих пре-

паратов позволяет полнее реализовать и биологические ресурсы их 

мясной продуктивности: 

- достоверно увеличить (Р<0,05-0,001) не только предубойную 

массу и массу тушек, но и убойный выход потрошеных тушек в «диа-
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томитовых» группах на 1,62…1,58…1,44%, а в «димиксовых» – на 

1,8…2,77…2,83%; 

- повысить выход с непотрошеной тушки «коретроновых» и 

«биокоретроновых» групп съедобных частей до 61,59…62,54 и 

61,65…62,94%, в том числе мышечной ткани - до 45,31…47,16 и 

46,07…48,7% против – соответственно, - 60,16 и 43,60% -у контроль-

ных бройлеров; 

- достоверно (Р<0,01-0,001) увеличить в «коретроновых» груп-

пах до1,58…1,69, а в «биокоретроновых» до 1,61…1,7 отношение 

массы съедобных частей тушки к массе несъедобных (индекс мясно-

сти) и соответственно до 2,09…2,22 и 2,15…2,28 отношение массы 

мышц к массе костей (мясокостный индекс) против соответственно 

отношения 1,51 и 1,95 в тушках контрольных бройлеров; 

- существенно улучшить товарные качества тушек, что прояв-

ляется в увеличении в «коретроновых» группах в 1,17…1,21, а в 

«биокоретроновых» в 1,31…1,40 раза процентного выхода тушек 

первой категории и уменьшении соответственно в 1,38…2,10 и в 

1,58…2,33 раза выхода нестандартных тушек. 

5. Под влиянием «Коретрона» и «Биокоретрона» в составе комби-

корма, потребляемого бройлерами, у них интенсивнее протекают ас-

симиляционные процессы и, как бы продлевается «метаболическая 

молодость», в силу чего птица этих групп в отличие от контрольных 

продолжала интенсивно расти, а не на жировываться, что проявилось 

не только в больших суточных приростах живой массы, но и в 

уменьшении в его составе содержания жира и отчасти белка, что и 

обеспечило лучшую конверсию корма, т.е. меньший расход его на 

килограмм прироста живой массы. Однако валовый выход и белка и 

жира со всей белой и мышечной ткани тушки был большим в «коре-

троновых» группах соответственно на 12,69…25,44% и на 

4,32…11,76%, а в «биокоретроновых» – на 20,02…40,2 и на 

2,69…17,01%. Аналогичная закономерности проявляется по выходу 

белка и жира с красного мяса.  

6. Тушки бройлеров опытных групп характеризуются значитель-

но большим индексом качества (отношение белка к жиру) белого и 

красного мяса, чем тушки контрольных бройлеров. 

7. Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного препара-

тами, снижает токсическую нагрузку на организм, обуславливая 

уменьшение (Р<0,05-0,001) аккумуляции в белом мясе в «коретроно-
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вых» и «биокоретроновых» группах соответственно свинца на 

35,7…51,3% и 59,2…65,6%, кадмия - на 8,1…15,9 и 22,4…30,5%, рту-

ти – на 28,5…38,4 и 37,8…53,0%. Аналогичная закономерность сни-

жения накопления содержания токсических металлов проявляется в 

красном мясе. При этом использование в составе комбикорма «Био-

коретрона» оказывает более выраженное воздействие на снижение 

токсической нагрузки на организм бройлеров и накопление в мясе 

тяжелых металлов, чем введение в комбикорм «Коретрона». 

8. Использование при кормлении бройлеров препаратов диатомит 

и димикс позволяет улучшить экономические показатели их откорма. 

Дополнительная прибыль (в ценах 2007 г) в расчете на реализацию 

мяса 1тысячи голов составляет: при использовании «Коретрона» в до-

зе 10; 20 и 30кг/т корма 6742,26…12865,2…10527,0 и соответственно 

при использовании в этих же дозах «Биокоретрона» – 

12884,6…15375,5….16915,4 рублей. Рентабельность производства мя-

са возрастает соответственно – на 9,95…19,74…16,32 и 19,51 … 22,78 

… 24,53%. Следовательно, по экономическим, как и по биологическим 

показателям, наиболее эффективно включать в состав рационов брой-

леров препарат «Биокоретрон» в дозе 20-30 кг/т, а при его отсутствии 

использовать «Коретрон» в дозе 20кг на тонну комбикорма. 

9. Результаты производственной проверки (на 2317 головах) эф-

фективности применения в их кормлении препаратов «Коретрон» и 

«Биокоретрон» в дозах 10; 20 и 30 кг/т комбикорма с целью повыше-

ния уровня реализации их биоресурсного потенциала подтвердили 

данные, полученные в научно-хозяйственном опыте, и убеждают, что 

при этом улучшаются показатели их наследственно обусловленной 

жизнеспособности – падеж сократился на 0,9…1,2…1,51 и на 

1,51…2,11… 3,32%, возрастает предубойная масса одной головы на 

6,73…11,38…7,48 и 9,38…13,55…16,79%, убойный выход – на 

1,74…1,99…1,79 и 2,09… 3,09…3,19%, на 10,02…11,31…10,06 и 

16,96…19,35…21,26% увеличивается выход массы тушек I категории, 

на 5,56…9,4…6,4 и на 7,73…11,08...13,06% улучшается конверсия 

корма. Рентабельность производства мяса увеличивается на 

10,53…15,21…11,96 и на 12,25…17,32…19,17%, а рубль дополни-

тельных затрат (стоимость препаратов) дает 19,51…14,17…7,1 и 

6,25…4,51…3,4 рублей прибыли. 
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2. ПОДКИСЛИТЕЛИ В КОМБИКОРМАХ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ 

В ПТИЦЕВОДСТВЕ 
 

На фоне проблемы замены антибиотиков другими современными 

биологически активными добавками, широкое распространение по-

лучают «подкислители» кормов, на основании органических кислот, 

которые являются естественными метаболитами, бесследно ассими-

лирующимися в организме животных и птиц, их универсальность за-

ключается в бактерицидном и фунгицидном действии (Овчинников 

А.А., Корниенко А.А., 2005; Околелова Т.М., 2006; Салеева И., 2006). 

Такие добавки понижают кислотность в пищеварительном тракте 

птицы, что способствует лучшему усвоению питательных веществ 

корма и ограничению развития энтеропатогенной микрофлоры в ки-

шечнике (Эйриян С., Гайнутдинова Е., 2004; Околелова Т., Кузовни-

кова А., 2005; Крюков О., 2005).  

Первоначально, органические кислоты стали использовать в каче-

стве консервантов при заготовке сочных кормов – силоса и сенажа, при 

их внесении прекращались гнилостные процессы в консервируемой зе-

леной массе, её срок хранения увеличивался (Дегтярев В.П., 1974; По-

спелов А.Л., Овчинников А.А., 2005).  

По данным Датского института сельского хозяйства (2004), вклю-

чение в состав рациона бройлеров подкислителей сокращает количе-

ство желудочно-кишечных заболеваний, так как поддерживают реак-

цию среды в их кишечнике на уровне, вполне благоприятном для раз-

вития лактобактерий, тем самым нормализуя качественный и количе-

ственный состав бактериальной флоры. И лакто- и бифидобактерии 

препятствуют проникновению возбудителей в глубокие слои кишеч-

ной стенки, транслокации их во внутренние органы и кровь, развитию 

инфекций, стимулируют лимфоидный аппарат кишечника, синтез им-

муноглобулинов, цитокинов, пропердина, что оказывает положитель-

ное влияние на организм бройлеров и, как следствие, на результаты их 

выращивания (Оркин В., Тарараева В., Кочнев Ю., 2006; Абрамова Т., 

2006). Препараты, созданные на основе органических кислот получили 

название – пребиотики (Болотников И.А., 1991) – субстраты, стимули-

рующие естественную микрофлору, которые поступают в организм в 

составе рациона. Они не перевариваются и не всасываются в желудке 

и тонком отделе кишечника, а попадая в толстый отдел кишечника, 

используются в качестве питательной среды для нормальной микро-

флоры (Соколов М.Ю., 2005; Данилевская Н.В., 2005).  
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Подкислители, используемые в кормах, действуют двумя спосо-

бами. Во-первых, они уменьшают рН в пищеварительном тракте, 

вследствие диссоциирования в нем и высвобождения водородных 

протонов (Н+). Во-вторых, органические кислоты, принадлежащие к 

группе слабых кислот, являются типичными продуктами микробного 

метаболизма. В растворе органические кислоты находятся в состоя-

нии рН-зависимого равновесия между незаряженными молекулами 

кислот и соответствующими им заряженными анионами (например, 

уксусная кислота/ацетат). Основной принцип их действия в том, что, 

будучи в недиссоциированном состоянии (неионизированная форма, 

более липофильная), они могут проникать через клеточные стенки 

бактерий и нарушать нормальную физиологию определенных типов 

бактерий. Органические кислоты проникают через мембрану клетки в 

недиссоциированной форме. Поскольку доля диссоциированной 

формы кислоты увеличивается с увеличением значения рН среды, то, 

оказавшись внутри бактериальной клетки, где значение рН близко к 

нейтральному, органические кислоты диссоциируют в цитоплазме 

бактериальной клетки (Рассел и Диез-Гонзалес, 1998) с высвобожде-

нием аниона (А
-
) и протона (Н

+
). Внутриклеточное рН уменьшится и, 

вследствие того, что рН-чувствительные бактерии не выдерживают 

большой разницы между внутриклеточным и внеклеточным рН, то для 

нормализации внутриклеточного рН сработает особый механизм (Н
+
-

АТФ-азный насос). Данный феномен сопровождается большим расхо-

дом энергии и может остановить рост бактерии или даже убить ее. 

Накопление анионов (А
-
) становится токсичным для бактерии 

(Рассел, 1992) путем сложных механизмов, приводящих к ингибирова-

нию метаболических реакций (Кребс с соавт., 1983), снижению синтеза 

макромолекул (Черрингтон с соавт., 1991) или разрыву мембран кле-

ток патогенных и условно-патогенных бактерий (Фриз с соавт., 1973; 

Люкштедт К., Кортил М., 2006). Органические кислоты понижают во-

дородный показатель, проникают в клетки граммотрицательных бакте-

рий и разлагаются в них. Именно такое двойное действие не дает бак-

териям размножаться (Фисинин В.И., Околелова О.А., 2006). 

В связи с этим, решается проблема исключения кормовых анти-

биотиков и замены их на пребиотики, и многие другие биологичски 

активные препараты, с целью получения экологически чистой про-

дукции животноводства. 
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Итак, многочисленными исследованиями было установлено, что 

на сегодняшний день самыми распространенными, эффективными и 

безопасными для сельскохозяйственных животных и птицы подкис-

лителями являются препараты на основе органических кислот и их 

комплексов. 

К широко распространенным пребиотикам-подкислителям отно-

сятся такие органические кислоты как фумаровая, янтарная, уксусная, 

пропионовая, лимонная, муравьиная, молочная и другие (Поспелов 

А.Л., Овчинников А.А., 2005). 

Уксусная кислота – бесцветная летучая жидкость с характерным 

резким запахом. Эффективна против дрожжей и бактерий и менее ак-

тивна против микроскопических грибов. В высоких концентрациях 

(0,04-1,0%) она также достаточно эффективна против плесеневения 

корма. Обладает большей антимикробной активностью при низких 

значениях рН, т.е. когда большая её часть находится в недиссоцииро-

ванной форме. Недостаток, этой кислоты заключается в том, что она 

придает неприятный вкус воде и комбикормам. Пары уксусной ки-

слоты вызывают ожоги кожи и верхних дыхательных путей. Но, экс-

периментально доказано, что, уксусная кислота считается безопасной 

при использовании её в кормах.  

Бензойная кислота - представляет собой бесцветные кристаллы, 

плохо растворимые в воде. Бензойную кислоту – производное бензо-

ла, используют как консервант в различных продуктах. Она высоко 

эффективна против дрожжей и бактерий и менее эффективна против 

грибов. Применяется как антимикробный агент в пищевых продук-

тах. Оптимальный интервал рН для бензойной кислоты от 2,5 до 4,0. 

Но необходимо отметить, что бензойная кислота, также как и ее соль – 

бензоат натрия, являются канцерогенами. При непосредственном кон-

такте бензойная кислота может вызвать у человека приступ астмы. 

Бензойная кислота способна накапливаться в продукции свиноводства 

и птицеводства. 

По последним данным опубликованным Британским агентством 

по контролю за качеством продуктов доказано, что в результате 

взаимодействия бензоата натрия с витамином С (аскорбиновой ки-

слоты) образуется бензол. Бензол вызывает лейкемию и другие онко-

логические заболевания. 

Пропионовая кислота - широко признана одним из наиболее 

эффективных из всех доступных в настоящее время ингибиторов пле-

сени. Пропионаты более активны против грибов, чем бензойная ки-
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слота, но обладают низкой активностью по отношению к дрожжам. 

Оптимальный уровень кислотности для пропионатов от рН 6,0 и вы-

ше. Пропионовая кислота широко используется как ингибитор плесе-

ни в хлебе и сыре. Эта органическая кислота очень эффективный ин-

гибитор плесени, а в высоких концентрациях (0,4% в кормах живот-

ных) может функционировать как антибактериальный агент. Однако 

она сильно разъедает металлические детали машин и механизмов, об-

ладает резким едким запахом и может нанести серьезные ожоги рабо-

тающему с ней персоналу. Так же, установлено, что энергетическая 

ценность одного килограмма пропионовой кислоты по питательной 

ценности соответствует примерно двум килограммам ячменя.  

Сорбиновая кислота - обладает достаточно широким спектром 

активности против дрожжей и плесеней, но более активна против 

бактерий. Сорбиновая кислота удерживает высокий уровень анти-

микробной активности до рН 6,5. Как и у других слабокислых мик-

робных ингибиторов, её активность возрастает при снижении рН 

корма. Сорбиновая кислота не токсична для животных. Считается, 

что она участвует в обмене веществ, также как другие жирные кисло-

ты. При использовании в качестве антимикробного агента в чистом 

виде сорбиновая кислота применяется в концентрации от 0,02% до 

1% по массе.  

Муравьиная кислот – летучая едкая жидкость со специфиче-

ским запахом, вызывает ожоги кожи и верхних дыхательных путей. 

Ярким примером действия муравьиной кислоты служат ожоги от 

крапивы и укусов муравьев. Данная кислота, высоко эффективна про-

тив бактерий группы кишечной палочки, сальмонелл, кампилобакте-

рий. Агрессивна, обладает коррозионной активностью и разъедаю-

щим действием на кожу и слизистые. Органические кислоты, их соли 

или их смеси, как правило, положительно воздействуют на желудоч-

но-кишечный тракт животных и птицы и предотвращают развитие 

некоторых инфекций. Так, добавление в комбикорма 0,5% муравьи-

ной кислоты широко используется на сельскохозяйственных пред-

приятиях для снижения уровня заражения корма сальмонеллой, а 

также ее экскреции и реинфекции в стаде кур. Добавление 0,5% му-

равьиной кислоты в питьевую воду перед убоем птицы также предот-

вращает ее обсеменение сальмонеллой.  

Медицинскими исследованиями доказано, что муравьиная кислота 

является ядом. Образуясь при окислении метанола (летальный синтез), 

она вызывает повреждение зрительного нерва и ведет к слепоте. 
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Данных по накоплению и трансформации муравьиной, уксусной, 

бензойной и пропионовой кислот в организме животных и птиц в 

доступной нам литературе обнаружить не удалось. При этом необхо-

димо отметить, что методов и аппаратуры для проведения анализа на 

остаточное содержание муравьиной и др. кислот или продуктов их 

разложения в мясе животных и птицы в РФ нет. Это ставит под со-

мнение экологическую безопасность такой продукции. 

Кроме того, при термической обработке кормов, уксусная и му-

равьиная кислота практически полностью улетучивается. Поэтому она 

в дальнейшем не оказывает ингибирующего действия на патогенную 

микрофлору в комбикормах. 

Как показывают исследования, наиболее безопасными (для чело-

века) и перспективными для производства консервантов являются ки-

слоты из цикла Кребса, как естественные метаболиты в организме 

животных, птиц и человека 

Самая безопасная янтарная кислота – ее рекомендуют приме-

нять даже в производстве детского питания. Превращение янтарной 

кислоты в организме связано с продуцированием энергии, необходи-

мой для обеспечения жизнедеятельности организма. При возрастании 

нагрузки на любую из систем организма, поддержание ее работы 

обеспечивается преимущественно за счет окисления янтарной кисло-

ты. Именно это и обеспечивает широкий диапазон неспецифического 

лечебного действия янтарной кислоты и ее солей. 

В медицине препараты янтарной кислоты используются для ле-

чения сердечнососудистых заболеваний, нарушений мозгового кро-

вообращения, для усиления секреции желудочного сока. В птицевод-

стве янтарная кислота применяется для лечения мочекислого диатеза. 

После вакцинации против Ньюкаслской болезни повышает титр агг-

лютининов в 1,5-2 раза. 

В свиноводстве янтарную кислоту рекомендуют применять при 

бронхитах, а так же для профилактики пеллагры. В сельском хозяйстве 

янтарную кислоту используют как иммуномодулятор, усиливающий 

адаптогенные свойства организма. 

Спиридонов И.П. с соавторами установили, что янтарная кислота 

повышает иммунитет за счет усиления синтеза АТФ и АТФ-синтетазы 

в митохондриях. По мнению Найденовского возможно прямое воздей-

ствие янтарной кислоты на систему гипаталамус-гипофиз-

надпочечники, активизируя неспецифическую резистентность. 
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Обнаружены антистрессовые свойства янтарной кислоты в т.ч. на 

гипертермию. Так по данным Найденовского в условиях повышен-

ных температур (33-35°С) в птичнике в 2-3 раза снижался падеж мо-

лодняка и взрослого поголовья, продуктивность возрастала на 4.5%. 

Исследования показали, что у птиц повышалось содержание гемогло-

бина, эритроцитов и белка крови.  

Янтарная кислота является отличным противоядием – антидотом. 

Учеными установлено, что применение янтарной кислоты очищает 

мясо свиней и кур от мышьяка, ртути, свинца, аммиака, нитратов и 

нитритов, токсинов. 

Таким образом янтарную кислоту следует рассматривать как: 

лекрство, иммуномодулятор, антиоксидант, антистрессовый препарат 

и антидот. 

Лимонная кислота – белое кристаллическое вещество без запа-

ха. Она широко распространена в природе: содержится в ягодах, пло-

дах цитрусовых, особенно много её в китайском лимоннике и недоз-

релых лимонах, содержится в организме животных и человека. Сама 

кислота, как и ее соли, очень широко используются как вкусовая до-

бавка, регулятор кислотности, антиоксидант и консервант в пищевой 

промышленности. Часто лимонную кислоту используют как компо-

нент подкислителей кормов и воды. 

В отличие от янтарной кислоты, действие лимонной кислоты на 

организм животных и птиц изучено в меньшей степени. Тем не менее, 

достоверно известно, что лимонная кислота усиливает действие ян-

тарной кислоты, проявляя синергетический эффект. К тому же она 

самый эффективный антистрессовый препарат при гипертермии. 

Кроме того, лимонная кислота в организме стимулирует образование 

в кишечном тракте птиц и животных хелатных форм кальция, калия, 

железа, цинка, и др. микроэлементов которые значительно легче ус-

ваиваются организмом, чем их неорганические соединения. 

Лимонная кислота позволяет снизить неблагоприятное действие 

токсичных кормов, нейтрализовать и выводить из организма тяжелые 

металлы, радионуклиды, пестициды. Это доказано учеными Белго-

родского НИИ СХ. Лимонная кислота – универсальный антиоксидант 

– препятствует автоокислению жиров, что предупреждает прогорка-

ние кормов. 

Малоновая кислота содержится в различных растениях, много 

ее в плодах и листьях спаржи, рябины, черники, в соке сахарной 

свеклы. Присутствует в организме животных и человека. Малоновая 
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кислота, по данным (Y. Niwano, S. Konaca, 1986) участвует в синтезе 

витаминов группы В и жиров. Зражевской, Е.В. (1991) показано, что 

производные малоновой кислоты обладают антиоксидативной актив-

ностью. Необходимо отметить, что малоновую кислоту используют 

как природное не гормональное анаболическое средство ускоряющее 

рост сельскохозяйственных животных. 

Фумаровая кислота применяется в некоторых подкислителях, 

она нетоксична является естественным метаболитом живых организ-

мов, обеспечивает экстренный синтез АТФ, что является главным 

фактором противодействия стрессам на клеточном уровне, однако в 

отличии от янтарной и лимонной кислот она менее технологична т.к. 

растворимость ее в воде крайне низкая. 

Как уже отмечалось на примере некоторых органических кислот, 

недостатком при работе с ними является их достаточно высокая кор-

розионная способность и необходимость применения средств инди-

видуальной защиты и специальных мер безопасности при работе с 

концентрированными препаратами из-за разъедающего действия ки-

слот на кожные покровы и слизистые человека. Чтобы уменьшить не-

гативные воздействия, в состав препаратов включают соответствую-

щие химические вещества (например, соединения аммония) для соз-

дания буферных комплексов. Кроме того ученые Германии установи-

ли, что препараты на основе органических кислот, могут вызывать 

образование гастритов желудка и двенадцатиперстной кишки, энте-

ритов кишечника. Поэтому для снижения негативного воздействия 

кислот, зарубежные производители стали вводить в состав подкисли-

телей аммиак. 

Таким образом, анализ литературы показывает, что органические 

кислоты цикла Кребса, применяемые в консервантах, способны не 

только подавлять патогенную микрофлору, но и одновременно выпол-

нять функции: иммуномодулятора, антиоксиданта, антистрессового 

препарата, регулятора клеточного обмена, антидота. В тоже время ор-

ганические кислоты с ароматического ряда или с короткой углеродной 

цепью выполняют только одну функцию – подкисление корма и воды 

и их действие не безопасно для животных птиц и человека. 

В последние годы на отечественном рынке уже представлено 

большое количество препаратов из органических кислот и разрабаты-

ваются новые виды пребиотиков-подкислителей с улучшенными ха-

рактеристиками, представляющие собой синергитическую смесь ор-
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ганических кислот и их солей (Хамидуллин Т.Н. и др., 2004; Околело-

ва Т., Криворучко Л., 2005; Околелова Т.М., Кузнецова Т.С., 2006). Ус-

тановлено, что комбинации органических кислот оказывают более 

эффективное влияние на патогенную микрофлору, нежели примене-

ние одной кислоты, так как существует определенный синергизм в их 

действии, когда несколько кислот в комплексе дополняют свойства 

друг друга, работая при различных кислотностях в разных отделах 

желудочно-кишечного тракта. В этом плане, в нашей стране приме-

няются муравьиная, пропионовая, уксусная, бензойная, сорбиновая, 

фумаровая, янтарная, лимонная, винная кислоты, их соли и другие 

комплексы. Кроме того, на российский рынок поступает большое ко-

личество их аналогов из-за рубежа. Существует более ста подкисли-

телей-пребиотиков, состоящих из различных наборов кислот. Однако, 

в основу большинства их входят муравьиная, уксусная и пропионовая 

кислоты. И не редко подкислители с разным названием имеют одина-

ковый состав. Вообще в состав пребиотиков входят более 10 различ-

ных органических кислот. Эти кислоты по-разному влияют на орга-

низм человека, животных и птиц. Один из ключевых моментов при 

использовании препаратов на основе органических кислот — опреде-

ление его оптимальной нормы ввода для достижения максимального 

результата. При расчете нормы в первую очередь следует учитывать 

кислотный показатель и при этом помнить о том, что основное влия-

ние на колебания рН в желудке оказывает сырье, используемое для 

производства комбикорма. Большое содержание в нем белка (рыбная 

мука) или минеральных веществ тормозит снижение рН в желудке. 

Чем выше буферные свойства сырья, тем больше препарата необхо-

димо для снижения рН до оптимального уровня. 

Отмечено, что использование в рационе бройлеров 0,25 - 0,5% 

муравьиной кислоты и 0,36% муравьинокислого кальция значительно 

снижает уровень обсемененности туш Salmonella typhimurium и коли-

чество бактерий сальмонеллы в кишечнике (Люкштейд К., Кортил 

М., 2006). Коварик и Лойда (2000) сообщают, что 0,5% муравьиная 

кислота широко используется на сельскохозяйственных предприяти-

ях для снижения уровня заражения корма сальмонеллой, а также ее 

экскреции и реинфекции среди стада кур. Бирд с соавт. (2001) обна-

ружили, что добавление 0,5% муравьиной кислоты в питьевую воду 

перед убоем птицы также предотвращает ее обсеменение сальмонел-

лой. Обработка комбикорма 0,3-0,5% пропионовой кислоты умень-

шает содержание в нем микроорганизмов в 100 раз, а добавление 
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0,2% пропионовой кислоты в рацион бройлеров значительно умень-

шает обсемененность туш бактериями Salmonella typhimurium (Изат 

с соавторами, 1990) (Люкштейд К., Кортил М., 2006). 

В птицеводстве нашли применения фумаровая и янтарная кисло-

ты, как обладающие широким спектром действия. Их вводят в состав 

рациона для улучшения аппетита, повышения резистентности птицы, 

профилактики постстрессовых, желудочно-кишечных и респиратор-

ных болезней, при расклевах, в качестве дополнительного энергети-

ческого средства при повышенных технологических нагрузках, для 

повышения переваримости корма и усвояемости питательных ве-

ществ, нормализации и стимуляции роста молодняка.  

Для усиления действия пропионовой и янтарной кислот при кон-

сервировании зерна и комбикормов и для удлинения сроков хранения 

травяной муки и премиксов применяют лимонную кислоту в дозах от 

0,005 до 0,01%. Она играет важную роль в углеводном обмене у жи-

вотных и при добавлении в корма в качестве синергиста антиокси-

дантов или консервантов, она связывает соли тяжелых металлов, об-

разуя комплексные хелатные соединения и тем самым помогает ан-

тиоксидантам или консервантам проявлять более полно свое действие 

(Егоров И., 2004; Люкштедт К., Кортил М., 2006). Кислоты не нака-

пливаются в организме. Сроки убоя птицы на мясо после применения 

кислот не ограничены. 

Бактерии рода сальмонелла (Salmonella) — одни из самых опас-

ных микроорганизмов в семействе энтеробактерий. Сальмонеллы — 

это грамм-отрицательные палочковидные бактерии, вызывающие у 

людей и животных заболевания, которые, как правило, сопровожда-

ются диареей. Некоторые штаммы бактерий, не опасные для живот-

ных, могут быть опасными для людей, и наоборот. Их присутствие в 

пище обычно не отражается на ее вкусе, запахе или внешнем виде. 

Сальмонелла попадает в организм человека главным образом с мясом 

птицы, сырыми яйцами и другими пищевыми продуктами, которые 

были недостаточно обработаны. Сальмонеллы проникают в организм 

домашней птицы через зоб. Поэтому важно, чтобы микрофлора и pH 

внутренней среды в зобе птицы способствовали сопротивляемости 

болезнетворным микроорганизмам. Например, высокое содержание 

лактобацилл и низкое значение pH в зобе птицы препятствуют про-

никновению сальмонеллы (Hinton et al., 2000). Антибактериальный 

эффект органических кислот, добавляемых в рацион цыплят, прояв-

ляется главным образом в верхней части пищеварительного тракта 
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(зобе и желудке). Результаты экспериментов при вводе в комбикорм 

для птицы  пропионовой кислоты показали, что только небольшое ее 

количество достигает нижних отделов пищеварительного тракта 

(Hume et al., 1993). 

В директиве Евросоюза (вступила в силу в январе 2006 г.) о ги-

гиене продукции сказано, что корма должны быть полностью свобод-

ны от плесени и иметь длительные сроки хранения. Для того чтобы 

достичь этой цели и полностью прекратить применение в кормах ан-

тибиотиков, специалисты компании «Даавижн» совместно с ЗАО 

«БиоТек» разработали высокоэффективный подкислитель с антибак-

териальным эффектом — «Сальмотек». В его основе — оптимально 

подобранная смесь короткоцепочечных жирных кислот и их солей. 

Эти кислоты обладают синергетическим эффектом, уничтожая пато-

генные бактерии в сырье и кормах, оптимизируя пищеварительные 

процессы в организме животных и птицы. Специальные компоненты, 

добавленные в «Сальмотек», способствуют однородному распределе-

нию активных компонентов в нем и интенсивному воздействию на 

бактерии. Все компоненты, содержащиеся в «Сальмотеке», разреше-

ны для использования в кормах в соответствии с законодательством и 

нормами Евросоюза. 

Энтеробактерии теряют способность роста при pH окружающей 

среды ниже 4. Добавка подкислителя «Сальмотек» в сырье и корма, 

повышает их кислотность и таким образом предотвращает рост пато-

генных бактерий. С целью снижения уровня pH в желудке птицы и 

прекращения распространения и роста бактерий в состав «Сальмоте-

ка» включены сильные подкислители — муравьиная, пропионовая и 

уксусная кислоты. Для предупреждения роста бактерий в тонком от-

деле кишечника с нейтральным рН в Сальмотек включают жирные 

кислоты — сорбиновую и бензойную, которые обладают сильным 

«прямым» антибактериальным эффектом. 

Результаты исследований на цыплятах-бройлерах (Hinton & 

Linton, 1988) подтвердили, что смесь органических кислот в «Саль-

мотеке» обладает широким спектром антибактериального действия. 

Опытной группе птицы давали смесь муравьиной и пропионовой ки-

слот в составе корма, который искусственно был заражен умеренным 

количеством сальмонелл (50 КОЕ/г корма). В результате заразился 

только один цыпленок из 30, в то время как в контрольной группе 

были инфицированы 22 бройлера из 27 голов. Кроме того, при добав-

лении в корм бройлеров смеси органических кислот в дозировке 0,4 
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% число сальмонелл на охлажденных тушках значительно сокраща-

лось (Izat et al., 1990). 

Помимо антибактериального действия подкислитель «Сальмо-

тек» способствует снижению буферной емкости корма, улучшению 

переваримости белка и всасывания питательных веществ в кишечни-

ке. При этом ослабляется перистальтика кишечника, уменьшается 

риск возникновения диареи, увеличивается активность ферментов 

поджелудочной железы. Использование «Сальмотека» улучшает кон-

версию корма, среднесуточные привесы и сохранность цыплят. 

Следует отметить, что «Сальмотек» безопасен для животных, 

полностью биологически разлагается и сохраняет структуру протеина 

и витаминов в кормах. В своем составе этот препарат содержит тер-

мостабильные органические компоненты, что обеспечивает высокую 

его эффективность против энтеробактерий даже после термической 

обработки кормов. 

Кроме того, препарат «Сальмотек» не обладает коррозионными 

свойствами и может применяться для чистки технологического обо-

рудования на комбикормовых заводах и в кормоцехах хозяйств, а 

также для обработки оборудования на фермах, когда в помещениях 

животных нет.  

Весь проанализированный выше материал свидетельствует об 

обоснованном распространении в последнее время подкислителей как 

в России, так и в зарубежных странах. Внесение органических кислот 

является универсальным методом для решения широкого спектра за-

дач в хозяйствах, это подтверждается многими научными экспери-

ментами. Исследования Околеловой Т. в 2003 году в эксперименталь-

ном хозяйстве ВНИТИП показали, что добавление в комбикорм 

бройлеров препарата биотроника Се-форте, относящего к подкисли-

телям, одного или в комбинации с улучшателем вкуса (ПЭП), повы-

сило их жизнеспособность и прирост живой массы. Это можно объ-

яснить лучшим использованием питательных веществ корма, обу-

словленным ускорением активизации пепсиногена в желудке, повы-

шением кислотности содержимого кишечника и стимуляцией секре-

ции панкреатических ферментов. При этом уменьшались на 5 - 18% 

затраты корма по сравнению с контролем. 

Таким образом, использование кормовых добавок на основе ор-

ганических кислот и их солей обеспечивает достижение нескольких 

целей:  
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- снижается бактериальная обсемененность кормов, корма кон-

сервируются, снижается буферность, предотвращается повторное за-

ражение при хранении, уничтожаются бактерии Salmonella, E-cоli и 

др., останавливается рост плесневых грибов, в организме животного 

подавляются гнилостные процессы в желудочно-кишечном тракте, 

создаются благоприятные условия для развития полезной микрофло-

ры, стимулируются пищеварительные ферменты, повышается усвоя-

емость питательных веществ, так как значительно уменьшается коли-

чество соляной кислоты, необходимой для переваривания корма в 

желудке, оборудование (бункеры, технологические и кормораздаточ-

ные линии), по которому не транспортируют зараженное сырье, ком-

бикорм, концентраты, остаются гигиеничными.  

Все это способствует восстановлению пищеварения, биологиче-

ского статуса и иммунологического ответа у продуктивных животных 

и птиц (Немитов Ю., Ивницкий Ю. И. др., 1996; Хрусталева Н.С., 

Кашперова Т.А., 2005; Фисинин В.И., Околелова О.А., 2006), снижа-

ются материальные издержки. В связи с этим, продукция животно-

водства и птицеводства становится конкурентоспособной по качеству 

и цене. 

Анализируя изложенный материал, можно констатировать, что ор-

ганическим кислотам принадлежит важная роль в повышении продук-

тивности птиц. Недостаточная изученность основного механизма дей-

ствия «подкислителей кормов» на биоресурсную продуктивность пти-

цы свидетельствует о необходимости проведения более углубленных 

научных исследований в этом направлении. 
 

 

2.1. МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ И ФИЗИОЛОГОБИОХИМИЧЕСКИЙ  

СТАТУС БРОЙЛЕРОВ ПРИ ПОТРЕБЕЛЕНИИ КОМБИКОРМОВ, С 

ВКЛЮЧЕНИЕМ ПРЕПАРАТА «БИОТРОНИК-СЕ-ФОРТЕ» 
 

В условиях птицефабрики «Симбирский бройлер» Ульяновской 

области проведены на двух группах (по 400 часов в каждой) цыплят-

бройлеров Кросса «Смена-4» научно-хозяйственные и физиологиче-

ские опыты, по изучению эффективности применения в их рационах 

пребиотика «Биотроник-Се-форте».  

Кормление бройлеров проводилось одинаковыми сухими полно-

рационными комбикормами, сбалансированными по содержанию пи-

тательных веществ в соответствии с нормами ВНИТИП (2004г). При 
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этом комбикорм для бройлеров опытной группы обрабатывали пре-

биотиком биотроник Се-форте из расчета 2 килограмма/тонну.  

Препарат «Биотроник Се-форте» (австрийской фирмы «Biomin») 

представляет собой коричневато-серого цвета порошок с эффектив-

ной комбинацией в нем синергически действующих кислот (муравьи-

ная, пропионовая), солей (формата аммония, пропионата аммония) и 

вермикулита. Биологическое действие препарата обусловлено его ад-

сорбционными свойствами и способностью (понижая водородный 

показатель) подавлять развитие в кормах и желудочно- кишечном 

тракте граммотрицательных бактерий (сальмонеллы, кишечной па-

лочки, протеи и др), активизировать воздействие пищеварительных 

ферментов и препятствовать токсическому обмену веществ (Шевкоп-

ляс В.Н., 2005).  

Если комбикорм заражен бактериями, плесенью, прогоркшим 

сырьем, токсинами, то не только пищеварительный тракт, но и весь 

организм будет вынужден бороться с болезнетворными факторами. 

Такая работа организма в «аварийном режиме» требует больших за-

трат энергии и питательных веществ. Что в результате отразится на 

хозяйственных результатах: расход корма, скорость роста, ветери-

нарные расходы. Во всем мире гигиене кормов уделяется особое 

внимание, так как общество сильно озабочено безопасностью живот-

новодческой и птицеводческой продукции. 

По данным ВОЗ, наиболее распространенными являются следую-

щие микроорганизмы: Salmonella, Еnterobaсter, KIebsiella, Proteus, 

Providenсia (Галынкин В.А. и др., 2008). Это прямые палочка 0,3 -1,8 

мкм. Подвижные или неподвижные присутствуют повсеместно: в поч-

ве, воде, на растениях, у животных. Некоторые из них патогенны и вы-

зывают заболевания желудочно-кишечных, дыхательных и мочевыво-

дящих путей, менингиты, токсикоинфекцию и раневые инфекции, 

около 50% инфекций вызываются видами бактерий этого семейства. 

Обработка комбикорма «Биотроником-Се-форте», снизила его 

кислотосвязывающую способность, соответственно, с 6,7 до 4,2 еди-

ниц, что отразилось и на его бактериальной загрязненности (Ерисано-

ва О.Е., Улитько В.Е., 2008). Если в 1 грамме контрольного комби-

корма насчитывалось 170 тыс. микробных клеток, то в комбикорме II 

группы - 106 (Р<0,001). При этом, в комбикорме, обработанном «Био-

троником-Се-форте», бактерии рода KIebsiella и Providenсia совсем не 

обнаружены, а количество бактерий рода Proteus существенно 

(Р<0,001) уменьшилось с 18,4 до 4,8 тыс/г ( в 3,8 раза). В то же время 
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в необработанном комбикорме содержание этих бактерий было рав-

ным соответственно Providenсia 4,6 тыс/г; KIebsiella 10,4; Proteus 18,4 

тыс/г. (табл. 14).  
 

14.Кислотосвязывающая способность (КСС) комбикорма и его  

микробиологическая обсемененность (тыс./грамм) 

Показатели 
Группы 

I-К II-О 

КСС 

Микроорганизмы 

в т. ч.  Salmonella 

            Еnterobaсter 

            KIebsiella 

            Proteus 

            Providenсia 

 Другие  

6,7 

170±3,162 

не обнаружено 

не обнаружено 

10,40±0,510 

18,40±0,245 

4,60±0,245 

136,60±2,874 

4,2 

106±2,449+ 

не обнаружено 

не обнаружено 

не обнаружено 

4,80±0,200+
 

не обнаружено 

101,20±2,538+ 

          +Р<0,001;  

 

Аналогичное изменение состава микробиоценоза комбикорма при 

обработке его препаратом «Физал», состоящим из семи органических 

кислот – сорбиновой, муравьиной, уксусной, молочной, пропионовой, 

аскорбиновой и лимонной, наблюдал Трушников А. (2004). 

Он установил, что внесенный в комбикорм «Физал» предотвра-

щает развитие в нем плесени даже при высокой влажности, уничто-

жает сальмонеллу, кишечную палочку. У птицы повышается рези-

стентность к кишечным заболеваниям. 

При использовании этого «подкислителя» продлевается срок 

хранения комбикорма. Находясь в составе комбикорма, органические 

кислоты не наносят вреда птице, в этом Трушников А. убедился, соз-

нательно допуская значительные передозировки «Физала».  

Скармливание бройлерам комбикорма с различными показателя-

ми кислотосвязывающей способности и бактериальной обсемененно-

сти, в опыте с применением  «Биотроник-Се-форте» в рационах брой-

леров, сказалось и на составе микрофлоры желудочно-кишечного 

тракта, уровне его пищеварительной деятельности и состоянии им-

мунной системы. 
 

2.1.1. ХАРАКТЕРИСТИКА МИКРОБИОЦЕНОЗА ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА 
 

Роль микрофлоры желудочно-кишечного тракта в процессах пи-

щеварения птицы часто недооценивается, хотя она играет наиваж-
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нейшую роль в стимуляции иммунной системы, выполняет витами-

носинтезирующую, ферментосинтезирующую функции, участвует в 

образовании органических кислот, обеспечивает активизацию мест-

ного иммунитета и колонизационную резистентность желудочно-

кишечного тракта. 

В пищеварительном тракте обитает свыше 400 видов различных 

микроорганизмов (Данилевская Н.В., 2005). При этом, из всего общего 

количества микроорганизмов, населяющих кишечник, у моногастрич-

ных всех возрастов приходится 50-90% на Lactobacillus и 

Bifidobacterium (Малик Н.И., Панин А.Н., Вершинина И.Ю., 2006). Они 

играют приоритетную роль в поддержании его нормального гомеоста-

за, переваривают пищу, уничтожают болезнетворные бактерии, пре-

пятствуют проникновению их в стенку кишечника, тренируют защит-

ные клетки, тем самым стимулируется его лифоидный аппарат и син-

тез иммуноглобулинов, цитокинов, пропердина, что укрепляет имму-

нологический барьер слизистой оболочки кишечника (Сканчев А.И., 

Сканчева Е.А., 2006; Абрамова Т., Данилевская Н.В., 2006). 

Нами установлено, что скармливание бройлерам необработанного 

и обработанного препаратом комбикорма меняет микробиоценоз пи-

щеварительного тракта - подавляется рост патогенных и условно-

патогенных микроорганизмов (таблица 15). 
 

15. Количество микроорганизмов в одном грамме помета 

Микроорганизмы 
Группы 

I-К II-О 

Общее к-во (КОЕ),10
9
/г 

в т.ч. лактофлора,10
9
/г 

к общему кол-ву, % 

Еnterobaсter, 10
3
/г 

Klebsiella, 10
3
/г 

Providenсia, 10
3
/г 

Proteus, 10
3
/г 

8,417±0,260 

4,500±0,189 

53,46 

101,667±2,07 

50,833±1,930 

69,917±1,454 

114,167±2,525 

6,420±0,271
//
 

5,750±0,164* 

89,5 

60,000±1,622* 

29,083±0,468* 

40,083±0,988* 

45,417±1,118* 

 *Р<0,001;+Р<0,1; // Р<0,01 

В 1 г помета бройлеры II опытной группы выделяли микроорга-

низмов соответственно 6,372млрд., тогда как контрольные – 8,417 

млрд. Отмечается, наиболее благоприятная картина микробиоценоза 

желудочно-кишечного тракта у бройлеров опытной группы. Следова-

тельно, входящие в состав «Биотроника Се -форте» органические ки-

слоты поддерживают в кишечном тракте цыплят-бройлеров реакцию 

среды на уровне, вполне благоприятном для развития лактобактерий. 
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У них в помете по сравнению с бройлерами контрольной группы дос-

товерно меньше (Р<0,001) выделялось бактерий групп Еnterobaсter, 

KIebsiella, Providenсia, Proteus, а лактобацил – достоверно больше 

(Р<0,01- 0,001). При этом, если в общем составе микроорганизмов их 

помета лактобактерий было наибольше и они составляли соответст-

венно 89,5%, то в помете контрольных бройлеров – этих бактерий 

было наименьше – 53,46%. Лактобактерии препятствуют межмик-

робному антагонизму, синтезируют широкий спектр витаминов, био-

логически активных и ростостимулирующих веществ. Лакто- и би-

фидобактерии – естественные продуценты органических кислот, пре-

пятствующих размножению патогенной, гнилостной, газообразую-

щей микрофлоры, обеспечивают нормальную перистальтику кишеч-

ника и способствуют повышению резистентности организма (Абра-

мова Т., Данилевская Н., 2006; Оркин В., Тарараева В., Кочнев Ю., 

2006). При уменьшении в пищеварительном тракте лактофлоры у жи-

вотных снижается способность к детоксикации пищевых токсинов, 

нарушаются процессы регуляции ферментного, гормонального, вита-

минного и минерального обмена, что обуславливает иммуннодефи-

цитное состояние животных (Малик Н.И., Панин А.Н., Вершинина 

И.Ю., 2006). 

Таким образом, при скармливании бройлерам комбикормов, об-

работанного «Биотроником Се-форте», создаются в желудочно-

кишечном тракте благоприятные условия для усиления размножения 

лактобактерий и одновременно – достоверного (Р<0,001) угнетения 

размножения энтеробактерий – Еnterobaсter, KIebsiella, Providenсia, 

Proteus и др., что оказывает положительное влияние на уровень его 

пищеварительной деятельности и, как следствие, на результаты вы-

ращивания (Ерисанова О.Е., 2007).  
 

2.1.2. ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 

 

Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного и необра-

ботанного препаратом «Биотроник-Се-форте», оказало заметное 

влияние на переваримость основных питательных веществ (таблица 

16). Бройлеры, потреблявшие комбикорм с пониженной кислотосвя-

зывающей способностью, вследствие обработки биопрепаратом, пе-

реваривали его питательные вещества лучше, чем бройлеры, потреб-

лявшие контрольный вариант комбикорма, имеющего высокую ки-

слотосвязывающую способность. Так, коэффициент переваримости 
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16.Переваримость питательных веществ, % 

Питательные вещества 
Группы  

I-К II-О 

Сухое вещество 

Органическое вещество 

Протеин 

Жир 

Клетчатка 

  БЭВ 

73,07±0,37 

75,57±0,39 

70,45±0,31 

75,42±0,43 

20,04±1,32 

82,69±0,76 

76,46±0,22+ 

78,90±0,21+ 

76,33±0,51+ 

79,04±0,08+ 

24,94±1,34
*
 

84,69±0,28
*
 

       + Р<0,001;*Р<0,05 

сухого и органического вещества у них были больше, чем у контроль-
ных бройлеров, соответственно на 3,39% и 3,33% (Р<0,001), протеина – 
на 5,88% (Р<0,001), жира – на 3,62% (Р<0,001), клетчатки на – 4,90% 
(Р<0,05) и БЭВ – на 2,0% (Р<0,05). 

Это, на наш взгляд, объясняется тем, что (как уже отмечалось) 

обработка комбикорма «Биотроник Се-форте» существенно умень-

шала кислотосвязывающую способность комбикорма, что, в свою 

очередь, в сравнении с контрольными бройлерами, обеспечивало в 

желудке основной расход соляной кислоты не на понижение буфер-

ности корма, а на усиление его переваривания (Ерисанова О.Е., 2007).  

Мы полагаем, что лучшая переваримость питательных веществ 

бройлерами опытной группы связана с тем, что препарат биотроник, 

обуславливал не только понижение кислотосвязывающей способно-

сти комбикорма, но существенно улучшал развитие в желудочно-

кишечном тракте лактобактерий и угнетал размножение патогенной и 

условно-патогенной микрофлоры, что нами убедительно было пока-

зано в предыдущих разделах. Проведенным дисперсионным одно-

факторным анализом установлено, что из организованных и неорга-

низованных факторов, определивших различия между группами в пе-

реваримости основных питательных веществ, весомая доля приходи-

лась на действие организованных факторов, то есть биопрепарата. 

Величина корреляционного отношения, как основного показателя си-

лы влияния изучаемого фактора подтверждает это (таблица 17).  

Таким образом, скармливание бройлерам санированного и под-

кисленного биопрепаратом «Биотроник Се-форте» комбикорма явля-

ется не только действенным средством быстрого и значительного по-

вышения кислотности желудочной среды и угнетения развития неже-

лательных микробов, но и способствует повышению переваримости 

бройлерами питательных веществ комбикорма. 
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17.Дисперсионный анализ силы влияния биопрепарата и  

случайных факторов на уровень переваримости бройлерами  

питательных веществ 

Факторы 

Питательные вещества 

сухое 

вещество 

органическое 

вещество 

протеин   жир клетчатка БЭВ 

Организованные,% 

Случайные,% 

Корреляционное 

отношение 

91,36 

8,64 

 

0,956 

90,34 

9,66 

 

0,950 

94,15 

5,85 

 

0,970 

91,84 

8,16 

 

0,958 

53,09 

46,91 

 

0,729 

50,41 

49,59 

 

0,710 
 

Богомолов В., Клешаев Ф. (2005) изучили эффективность биоло-

гической активной добавки «Клим» в производственных опытах на 

птицефабриках Ленинградской, Пермской, Псковской, Пензенской 

областей, а также в Мордовии. В состав препарата включены ионы 

янтарной и лимонной, малоновой кислот, которые являются естест-

венными метаболитами, обеспечивающими антиоксиднтную защиту 

организма. Результаты опытов подтверждают стимулирующее воз-

действие кислот на секрецию пищеварительных желез и фермента-

цию кормов. Кормовая добавка «Клим» стимулирует в организме 

птицы синтез белков и жиров, усиливает иммунитет, существенно 

повышает экономическую эффективность производства мяса птицы. 
  

2.1.3. МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ 

 

Кровь в организме птицы является основным индикатором, ха-

рактеризующим метаболизм, выполняет трофическую, экскреторную, 

респираторную, защитную, терморегулирующую, а так же корреля-

тивную функции.  

В данной работе изучены такие показатели крови бройлеров, как 

содержание лейкоцитов, эритроцитов 1мм
3
, а также содержание об-

щего белка и его фракций Названные морфологические и биохимиче-

ские показатели крови, являясь функцией всего организма (Dost F.H., 

1953), позволяют, наряду с другими данными, более полно понять и 

объяснить изменения, протекающие в организме бройлеров сравни-

ваемых групп. 

Результаты исследований, сведенные в таблицу 18, показывают, 

что скармливание бройлерам комбикорма, обработанного биотрони-

ком, стимулирует функциональную активность костного мозга, что 

сопровождается увеличением эритропоэза и синтеза гемоглобина, ха-

рактеризующих уровень обменных процессов в их организме. 
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18.Морфологические и биохимические показатели 

 крови бройлеров 

Показатели  
Группы Норма 

I-К II-О  

Лейкоциты, 10
9
/л 

Эритроциты, 10
12

/л 

Гемоглобин, г/л 

ССГЭ
* *

,1•10
-12

, пг
- 

СОЭ, мм/час 

Общий белок,г/л 

Соотношение фракций,%: 

альбумины 

глобулины 

в т.ч.,  α- глобулины 

           β- глобулины 

           γ- глобулины 

Абсолютное количество, г/л: 

 альбумины 

глобулины  

в т.ч., α- глобулины 

          β- глобулины 

          γ- глобулины 

А/Г коэффициент 

21,05±0,73 

3,41±0,02 

116,5±1,32 

34,19±0,29 

3,25±0,63 

46,06±0,94 

 

32,24±0,23 

67,76±0,23 

18,41±0,29 

14,05±0,62 

35,30±0,50 

  

14,85±0,23 

31,21±0,72 

8,48±0,22 

6,47±0,29 

16,25±0,49 

0,46±0,01 

25,50±0,65// 

3,59±0,03// 

126,5±1,04// 

35,24±0,06* 

2,75±0,25 

53,57±1,67// 

 

34,73±0,26+ 

65,27±0,26+ 

18,92±0,41 

10,07±0,16+ 

36,28±0,55 

  

18,60±0,59// 

34,97±1,10* 

10,13±0,20// 

5,40±0,31* 

19,44±0,74* 

0,53±0,01+ 

20-40 

2,5-4,5 

80-130 

33-40 

3-6,5 

43- 59 

 

31-35 

63-69 

17-19 

11-13 

35-37 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

** ССГЭ- среднее содержание гемоглобина в эритроците; 
-
пг - пикограмм 

*Р<0,05;  //Р<0,01;  +Р<0,001   
 

Так, у бройлеров отмечается статистически достоверное повыше-

ние уровня эритропоэза и синтеза гемоглобина. В их крови произош-

ло увеличение соответственно количества эритроцитов с 3,41•10
12

/л 

до 3,59•10
12

/л  (Р<0,01-0,001), а гемоглобина - с 116,5г/л до 126,5 г/л 

(Р<0,01-0,001). 

Следует особо отметить, что у бройлеров опытной группы, по-

треблявших комбикорм, обработанный биопрепаратом, увеличива-

лась кислородная емкость крови не только за счет усиления эритро-

поэза, но и за счет большей степени насыщения эритроцитов гемо-

глобином. По отношению к бройлерам контрольной группы насы-

щенность эритроцитов гемоглобином была большей во II группе на 

3,07% (Р<0,05).  

Таким образом, данные морфологического состава крови свиде-

тельствует об усилении у бройлеров опытной группы её дыхательной 

функции, о лучшем снабжении их организма кислородом и более ин-



 88 

тенсивных окислительно-восстановительных процессах, а, следова-

тельно, и об активации у них процессов обмена веществ и энергии.  

Из всех белков живого организма самым подвижным является бе-

лок сыворотки крови. Он, наряду с выполнением транспортной и за-

щитной функцией, принимает участие в обмене веществ (Лисунова 

Л.И., Токарев В.С., 2010). Биохимические сдвиги, связанные с нару-

шением белкового обмена, наступают обычно раньше клинически 

проявляемых морфологических изменений, тем самым придавая важ-

ное значение определению и изучению содержания общего белка и 

его фракций в сыворотке крови подопытных бройлеров.  

У бройлеров, потреблявших комбикорм, обработанный «Биотро-

ник-Се-форте», концентрация белка составила 53,57г/л, что на 16,3% 

(Р<0,01) больше, чем в крови контрольных бройлеров (46,06г/л). 

Дисперсионным однофакторным анализом установлено, что из орга-

низованных и неорганизованных факторов, определяющих различие 

между группами по содержанию белка в сыворотке крови на действие 

организованного фактора, т.е. биопрепарата, пришлась более сущест-

венная роль: она равна 71,92% (таблица 19). Величина корреляцион-

ного отношения – 0,848; как основного показателя силы влияния изу-

чаемого препарата подтверждает это. 
 

19.Дисперсионный анализ силы влияния биопрепаратов  

и случайных факторов на содержание белка в сыворотке крови 

бройлеров 

Биопрепарат 

Факторы 

организо-

ванные, % 

случай-

ные, % 

вероятность 

(по Фишеру) 

корреляцион-

ное отношение 

Биотроник Се-форте 71,92 28,08 0,992 0,848 

 

Отмечается также увеличение в крови бройлеров альбуминовой и 

глобулиновой фракций. Альбумины образуются в печеночных клет-

ках, а глобулины – в клетках ретикуло-эндотелиальной системы, 

главным образом, в купферовских клетках печени и в плазматических 

ретикулярных клетках. Относительное количество альбуминов воз-

росло с 32,24% до 34,73% (Р<0,001), а глобулинов – снизилось с 

67,76% до 65,27% (Р<0,001). 

Однако, абсолютное количество глобулиновой как и альбумино-

вой фракции, достоверно больше (Р<0,05…0,001), чем у контрольных 

бройлеров. Следовательно, у бройлеров опытной группы белковооб-

разовательная и альбуминосинтезируюшая функции печени были бо-
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лее интенсивней. Именно это и обеспечивало увеличение поступле-

ния в их кровь белковых продуктов из пищеварительного тракта.  

Сказанное подтверждается тем, что концентрация белка в сыво-

ротке крови бройлеров сравниваемых групп находится в прямой 

сильной корреляции с уровнем переваримости ими протеина кормов 

(таблица 20).  
 

20.Корреляционная связь между уровнем переваримости протеи-

на и  концентрацией белка в сыворотке крови 
Показатели Группы 

I - К II - О 

Переваримость протеина, % 

Общий белок, г/л 

Корреляционная связь 

70,45 

46,06 

+ 0,97 

76,34 

53,57 

+ 0,99 
 

Из не менее важных составных частей сывороточного белка, ха-

рактеризующих реактивность и резистентность организма, являются 

α- и γ- глобулины, содержание которых в крови бройлеров опытной 

группы было соответственно на 19,46 (p<0,01) и 19,63% (p<0,05) 

больше, чем у контрольных бройлеров. Большим на 10,4% (p<0,001), 

чем у контрольных бройлеров был у них и белковый индекс, характе-

ризующий интенсивность белкового обмена в их организме. 

Таким образом, скармливание бройлерам комбикормов, обрабо-

танных препаратом «Биотроник-Се-форте», обуславливает повыше-

ние концентрации общего белка в сыворотке крови и изменения в 

распределении его белковых фракций в пользу альбуминов, иммун-

ных белков, повышение белкового индекса. Все это свидетельствует 

о положительном влиянии такой обработки комбикорма на улучше-

ние белкового синтеза, общего уровня обмена веществ, усилении ес-

тественной резистентности организма, что в конечном итоге обеспе-

чивает более высокий уровень реализации биоресурсного потенциала 

продуктивности бройлеров.  

 
2.1.4. СОСТОЯНИЕ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ У ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ И ИХ СОХРАННОСТЬ 

 

Различия в количественных и качественных показателях микро-

биоценоза кишечного тракта и переваримости питательных веществ у 

бройлеров сравниваемых групп не только сказались на морфо-

биохимических показателях крови, но и на функциональной активно-

сти их иммунной системы. 
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Иммунная система – это структурно-функциональная совокуп-

ность лимфоидной ткани, которая обеспечивает специфический го-

меостаз внутренней среды организма (Беляева С.Н., 2010). Она вме-

сте с нервной и эндокринной системами обеспечивает и его приспо-

собление к изменяющимся условиям внешней и внутренней среды, 

контролируя качественное постоянство генетически обусловленного 

клеточного и гуморального состава организма. 

Воздействие на живой организм любого внешнего фактора неиз-

бежно отражается, на показателях крови. Особенно это относится к 

молодой и растущей птице, у которой эти показатели еще не устоя-

лись. Введение в рацион бройлеров новых кормовых средств сразу 

сказывается на содержание отдельных веществ иммунной системы, в 

частности её основного объекта – крови. 

Результаты исследования крови (таблица 21) убеждают, что пока-

затели клеточного и гуморального иммунитета бройлеров сравнивае-

мых групп находились в пределах физиологической нормы, но при 

этом в них наблюдалось существенные межгрупповые различия.  

21.Иммунологические показатели крови и сохранность  

цыплят-бройлеров 

Показатели  
Группы 

I-К II-О 

Поставлено, гол. 

Лейкоциты, 10
9
/л 

Т-лимфоциты, 10
9
/л 

В-лимфоциты, 10
9
/л 

Т – хелперы, 10
9
/л 

Т – супрессоры, 10
9
/л 

Иммуннореактивный индекс (Тх/Тс) 

Фагоцитарное число; мкр.част. 

Фагоцитарная емкость; тыс.микрб.тел 

ФАСК,% 

БАСК, % 

Иммуноглобулины, (lg), г/л:         A 

                                                         М 

                                                         G  

ЦИК, ед. 

Сохранность поголовья, % 

400 

21,05±0,73 

0,157±0,018 

0,147±0,013 

0,117±0,002 

0,149±0,006 

0,785±0,017 

3,30±0,10 

174,15±7,37 

52,75±0,48 

51,00±0,41 

1,40±0,05 

2,28±0,04 

3,80±0,15 

17,22±0,76 

93,50 

400 

25,50±0,65// 

0,213±0,03* 

0,210±0,024* 

0,138±0,005// 

              0,124±0,003// 

1,113±0,023+ 

4,05±0,22* 

226,35±15,91* 

55,75±0,85* 

53,50±0,65// 

2,22±0,02+ 

2,87±0,02+ 

4,35±0,38 

7,48±0,21+ 

96,25 
*Р<0,05; // Р<0,01; +Р<0,001  

При потреблении бройлерами кормов, обработанных препаратом 

«Биотроник Се-форте», у них активизировались механизмы клеточ-

ного и гуморального иммунитета. 
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Известно, что периферические органы иммунитета птицы отлича-

ются тем, что заселяются Т- и В-клетками в разное время постнаталь-

ного развития цыпленка и подвергаются динамичным колебаниям 

численности, за исключением лимфоцитов крови (Беляева С.Н., 2010). 

Общее содержание лейкоцитов, а также абсолютное число Т- и В 

– лимфоцитов в крови превышало их количество у бройлеров кон-

трольной группы. Фагоцитарное число (количество поглощенных 

микробных клеток) было также достоверно в 1,23 раза, а иммуноре-

активный индекс (ИРИ) в 1,42 раза (Р<0,001) больше, чем у кон-

трольных. У бройлеров сравниваемых групп произошло заметное из-

менение в фагоцитарной и бактерицидной активности сыворотки 

крови (ФАСК и БАСК). Так фагоцитарная активность (процентное 

отношение активно участвующих в фагоцитозе лейкоцитов к общему 

числу нейтрофильных лейкоцитов) у контрольных животных равня-

лась 52,75%, а у бройлеров, потреблявших корма, предварительно 

обработанные препаратом, она достоверно (Р<0,05) возрастала и была 

соответственно равна 55,75%. Бактерицидная активность сыворотки 

крови характеризует антимикробную активность всех присутствую-

щих антимикробных веществ, как термолабильных (комплемент, про-

пердин, нормальные антитела), так и термостабильных начал (лизо-

цим, β-лизин). 

Данный показатель у бройлеров II группы был на 2,5% больше, 

чем у аналогов контрольной группы (Р<0,01). Следовательно, у брой-

леров опытной группы, судя по БАСК, как интегрального показателя 

естественной резистентности гуморального типа, способность крови 

к самоочищению была большей. Это подтверждается и показателем 

фагоцитарной емкости, характеризующей общую фагоцитарную ак-

тивность крови и измеряемую в тысячах поглощаемых микробных 

тел. Она была больше у опытных бройлеров на 29,97% (Р<0,05), чем 

у контрольных бройлеров. Содержание циркулирующих иммунных 

комплексов (ЦИК) в сыворотке крови бройлеров, потреблявших не-

обработанный комбикорм было 17,22ед., а у бройлеров, потребляв-

ших комбикорм, обработанный биотроником понизилось в 2,3 раза 

(Р<0,001), что свидетельствует о снижении антигенной нагрузки на 

их организм. Это можно объяснить тем, что препарат биотроник, об-

ладает, с одной стороны, бактерицидными свойствами (в его состав 

входят органические кислоты), а с другой – из-за наличия в нем в ка-

честве наполнителя вермикулита - способностью адсорбировать раз-

личные микотоксины, токсины бактерий, тяжелые металлы и др. 
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У бройлеров сравниваемых групп произошли существенные сдви-

ги и во фракционном составе иммуноглобулинов (lg A,М,G) сыворот-

ки крови. У бройлеров, опытной группы возросло содержание имму-

ноглобулинов, соответственно, lgA на 0,82г/л (Р<0,001); lgМ на 0,59г/л 

(Р<0,001); lgG на 0,55г/л, что также свидетельствует об активизации 

иммунитета их организма (Ерисанова О.Е., Улитько В.Е., 2006).  

Таким образом, у контрольных бройлеров, испытывающих значи-

тельную антигенную и ксенобиотическую нагрузку, наблюдается в 

сыворотке крови повышенный уровень циркулирующих иммунных 

комплексов (ЦИК) и пониженное содержание иммуноглобулинов, что 

указывает на иммунодефицит в их организме. В то же время, иммун-

ный статус цыплят опытных групп был достоверно лучше, что обу-

словлено биологическими свойствами используемого в их рационах 

препарата снижать токсикологическую нагрузку на организм. 

У подопытных бройлеров лейкограмма находилась в пределах 

физиологической нормы (таблица 22). В ней превалировали 
 

22. Лейкоцитарная формула 

Показатели  
Группы 

I-К II-О 

Относительное количество, % 

Нейтрофилы: сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

29,00±1,47 

6,25±0,48 

3,75±0,25 

60,00±1,65 

1,00±0,09 

31,00±0,71 

6,25±0,48 

5,25±0,25// 

55,50±0,60* 

2,00±0,08+ 

Абсолютное количество, 10
9
/л 

Нейтрофилы: сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

6,11±0,38 

1,31±0,09 

0,78±0,05 

12,63±0,46 

0,21±0,03 

7,90±0,25// 

1,59±0,10= 

1,34±0,06+ 

14,16±0,49* 

0,51±0,03+ 
=Р<0,1;  *Р <0,05;  //Р<0,01;  +Р<0,001    
 

лимфоциты и нейтрофилы, однако, между бройлерами сравниваемых 

групп имеются достоверные различия в ее показателях. Так, у брой-

леров опытных групп содержание сегментоядерных нейтрофилов, как 

обладающих максимальной фагоцитарной активностью и в относи-

тельных (31,0%) и в абсолютных показателях (7,9•10
9
/л) больше, чем 

у бройлеров контрольной группы (29,0% и 6,11•10
9
/л). В крови брой-

леров сравниваемых групп не наблюдалось различий по относитель-
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ному содержанию эозинофилов, в составе лейкоцитов, но по абсо-

лютному их содержанию в лейкограмме бройлеры опытной групп 

существенно (1,59•10
9
/л, Р<0,1) превосходили контрольных 

(1,31•10
9
/л). Бройлеры опытной группы отличались от контрольных 

значительно большими показателями относительного и абсолютного 

содержания моноцитов и базофилов (Р<0,05-0,001). Увеличение чис-

ла моноцитов (с 0,78 до 1,34•10
9
/л) является морфологическим выра-

жением защитной реакции ретикуло-эндотелиальной системы. В от-

ношении физиологического значения базофильных клеток, то их ко-

личество возросло с 0,21 до 0,51•10
9
/л.  

Относительное содержание в лейкограмме бройлеров опытных 

групп, лимфоцитов, было достоверно ниже (55,50%, Р<0,05), чем у 

контрольных (60,0%). 

Однако, если вычислить абсолютное количество лейкоцитов, то 

выходит, что их количество не уменьшается, а напротив, достоверно 

увеличивается (с 12,63•10
9
/л до 14,16•10

9
/л, Р<0,05).  

Обусловленные кормлением различия в активности иммунологи-

ческой системы бройлеров сравниваемых групп, несомненно сказа-

лись и на проявлении их наследственно обусловленной жизнеспособ-

ности (таблица 21), то есть на способности их организма сопротив-

ляться неблагоприятным воздействиям окружающей среды. Отход 

бройлеров в опытной группе составила 3,75%, что в 1,73 раза меньше, 

чем поголовья контрольной группы (Ерисанова О.Е., 2005). 

Данные показатели отражают цепь иммунологических реакций и 

свидетельствуют о повышении иммунологической резистентности ор-

ганизма птицы, получавшей корма, предварительно обработанные пре-

паратом «Биотроник Се-форте». Этот эффект коррелирует у них со 

снижением токсической нагрузки на организм, оптимизацией пищева-

рения, обмена и использования питательных веществ. 

Таким образом, потребление бройлерами комбикормов, обрабо-

танных препаратом «Биотроник Се-форте», способствует улучшению 

факторов естественной резистентности, как важнейшего биоресурс-

ного потенциала, определяющего как их жизнеспособность, так и 

уровень продуктивности.  

Мартыновченко В., Васильев А., (2010) изучали в условиях ЗАО 

«Ильчевская племптицефабрика» Ростовской области влияние ком-

плексного взаимодополняющего действия биологически активных 

препаратов с пребиотическими свойствами «Лактофлэкс» и «Лакто-

фит» на жизнеспособность, резистентность и продуктивные качества 
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цыплят-бройлеров кросса «Смена-7». Для проведения эксперимента, 

было сформировано 3 группы, где одна служила контролем, 1-я 

опытная, где в период с суточного возраста давали комбикорма, обо-

гащенные «Лактофлэксом», во 2-1 опытной – «Лактофит», все препа-

раты применялись методом выпаивания в количестве 0,2 г на 1 кг жи-

вой массы. 

«Лактофлэкс» представляет собой композицию натуральных био-

логически активных веществ, получаемую путём комбинирования ме-

довых экстрактов из одуванчика, мяты, солодки, календулы, семян ты-

квы, расторопши, нута с концентратом лактулозы и янтарной кислоты. 

«Лактофит» также включает медовые экстракты из топинамбура, 

свёклы, моркови, тыквы, расторопши, нута с расторопшевым и тык-

венным маслом, с концентратом лактулозы и яблочной кислоты. 

Результаты гематологического исследования крови бройлеров, 

свидетельствуют, что под влиянием БАД улучшаются окислительные 

свойства крови, значительно больше в опытных группах наблюдалось 

и количество эритроцитов – в 1-й – на 8,7 – 10,3%, во 2-й – на 6,5 – 

7,2%. В опытных группах отмечается и более высокие показатели ли-

зоцимной и бактерицидной активности сыворотки крови, характери-

зующее уровень естественной резистентности организма цыплят. Ко-

личество лейкоцитов в крови цыплят всех групп находилось в преде-

лах физиологической нормы. 

К центральным органам иммунной системы птицы относятся ти-

мус и фабрициева сумка. Учёными прослежино в возрастной динами-

ке развитие этих органов в опытных и контрольных группах. Уста-

новлено, что тимический и индекс фабрициевой сумки были досто-

верно выше в 14—дневном возрасте в 1-й группе на 1,08 и 19,9, во 2-

й соответственно на 6,3 и 13,4%; в 28 дней в 1-й группе – на 6,5 и 

18,8, во 2-й – на 4,2 и 13,9%; в 42 дня в 1-й группе – на 12,5 и 25,7, во 

2-й – на 12,7 и 22,5%, чем  в контрольной, что свидетельствует о 

лучшем развитие центральных органов иммунной системы в опытных 

группах. 

Уровень естественной резистентности и иммунологическая реак-

тивность организма цыплят во многом предопределяет их жизнеспо-

собность и продуктивность. Сохранность молодняка в течение всего 

периода выращивания была выше в 1-й опытной на 4%, а во 2-й – на 

2,7%, чем в контрольной. Особенно высокий отход молодняка в кон-

трольной группе наблюдался из-за коли- и дисбактериоза. Нормали-

зация физиологических процессов организме цыплят под влиянием 
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комплекса пребиотических препаратов отразилось на их росте и раз-

витии. Во все возрастные периоды живая масса была выше в опыт-

ных группах. В конце выращивания цыплят в 1-й опытной имели жи-

вую массу 2018 г, во 2-й – 1972 г, что выше контроля на 8,0 и 5,6% 

соответственно. А экономический эффект от использования испы-

туемых добавок в расчётё на 1000 голов составил в 1-й группе при 

включении «Лактофлэкса» 102000руб., во 2-й при скармливании 

«Лактофита» - 6292 рубля.  

Итак, в результате проведённых исследований установлено, что 

использование пребиотических комплексов положительно сказалось 

на жизнеспособности и продуктивности цыплят-бройлеров. 
 

2.1.5. УБОЙНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ И БРОЙЛЕРОВ И ТОВАРНЫЕ КАЧЕСТВА ТУШЕК 
 

Анализ результатов анатомической разделки бройлеров (таблица 

23) показал, что в их организме под влиянием потребления кормов, не 

обработанных и обработанных препаратом, кроме количественных 

изменений, проявившихся в увеличении живой массы, произошли и 

качественные изменения. Бройлеры опытной группы по таким пока-

зателям мясных качеств, как предубойная масса, масса непотроше-

ной, полупотрошеной и потрошеной тушек, достоверно превосходили 

контрольных бройлеров. 

Убойный выход потрошеной тушки у бройлеров опытной группы 

был 66,66%,что достоверно больше (Р<0,05), чем у контрольных 

(63,98 %). Их тушки обладают и достоверно (Р<0,01 - 0,001) высоки-

ми мясными качествами – выход съедобных частей в них достигает 

86,10%, в том числе мышц 64,49, против - соответственно - 82,58 и 

63,23 % у контрольных бройлеров. Достоверно больший выход мяса с 

тушек бройлеров опытных групп обусловлен в основном (на 79,0) за 

счет лучшего роста грудных мышц и мышечной ткани конечностей. 

Отношение массы съедобных частей тушки к массе несъедобных 

(индекс мясности) и массы мышц к массе костей (мясокостный ин-

декс) составляет соответственно 1,72 и 2,27, что достоверно больше 

(P<0,01…0,001), чем у контрольных бройлеров (1,43 и 2,06). Это яви-

лось результатом стимулирующего влияния скармливаемых бройле-

рам предварительно обработанных кормов рациона биотроником, в 

первую очередь, на процессы пищеварения и синтез мышечной ткани. 
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23. Показатели мясной продуктивности бройлеров  

Показатели 
Группы 

I -K II - O 
Результаты контрольного убоя 

Убито голов 

Средняя масса тела, г 

Масса тушки, г:   непотрошеной  

                              полупотрошеной 

                              потрошеной 

Убойный выход, % 

Масса съедобных частей, г 

Масса мышц, г, 

                         в т.ч. грудные 

                         бедренные + голени 

                        туловища, крыльев и шеи 

Индекс: мясности 

              мясокостный 

6 

2033,33±14,53 

1828,17±23,33 

1714,67±19,99 

1301,33±18,93 

63,98±0,53 

1074,67±7,95 

822,83±6,22 

298,83±4,67 

360,83±4,59 

163,17±5,34 

1,43±0,03 

2,06±0,04 

6 

2204,00±40,79х 

1999,20±34,37х 

1886,80±31,54* 

1468,20±22,95* 

66,66±1,12+ 

1264,00±19,40+ 

946,80±22,02* 

345,40±12,10х 

402,20±14,97* 

201,20±9,43х 

1,72±0,03* 

2,27±0,03х 

Результаты убоя всего подопытного поголовья 

Убито, голов 

Товарная категория тушек: I-категории, % 

                                               II-категории, % 

                                            нестандартные, % 

374 

40,87 

27,96 

31,17 

385 

61,82 

23,08 

15,10 

+P<0,05; хP<0,01; *P<0,001     
 

В их организме, как уже отмечалось, более интенсивно, чем у кон-

трольных бройлеров, протекали ассимиляционные процессы, и в ча-

стности, процессы белкового синтеза.  

При убое всего подопытного поголовья оказалось, что тушки 

бройлеров опытной  группы имели не только более значимые показа-

тели по индексу мясности и мясокостному индексу, но и по их сорт-

ности. Процентный выход массы тушек первой категории от бройле-

ров, был в 1,51 больше, а не стандартных - в 2,06 меньше, чем от кон-

трольных (Ерисанова О.Е., 2006).  
 

2.1.6. ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЯСА 
 

В мясе бройлеров опытной группы в сравнении с контрольной про-

изошло уменьшение содержания воды и увеличение сухого вещества 

за счет накопления в нем белка при уменьшении содержания жира 

(табл. 24).  
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24.Химический состав мяса бройлеров 

Показатели 
Группы 

I - К II - О 

Белое мясо 

Влага 
Сухое вещество 
Белок 
Жир 
Зола 
Индекс: качества мяса 
физиологической зрелости 
Калорийность, КДж/кг 

74,77±0,19 
25,23±0,19 
22,46,±0,17 
1,77±0,04 
1,00±0,03 

12,69 
0,337 

4562,9±61,3 

74,03±0,25* 
25,97±0,23* 
23,16±0,20* 
1,73±0,03 
1,08±0,03 

13,39 
0,351 

4691,7±56,1 
Красное мясо 

Влага 
Сухое вещество 
Белок 
Жир 
Зола 
Индекс:качества мяса  
физиологической зрелости 
Калорийность, КДж/кг 

75,97±0,16 
24,03±0,21 
19,38±0,12 
3,49±0,05 
1,16±0,03 

5,55 
0,316 

4889,8±60,6 

75,33±0,08х 
24,67±0,08х 
20,81±0,08+ 
2,76±0,04+ 
1,10±0,02 

7,54 
0,327 

4883,5±40,7 

* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 

Так, если в белом мясе (грудные мышцы) контрольных бройлеров 

воды содержалось 74,77%, белка 22,46 и жира 1,77%, то соответст-

венно в мясе бройлеров II группы – 74,03% (Р<0,05), 23,16 (Р<0,05), 

1,73%. Содержание золы было практически одинаково в мясе бройле-

ров сравниваемых групп. 

Следовательно, в 100г белого мяса бройлеров опытной группы, в 

сравнении с контрольной, было меньше жира на 2,3%, а белка больше 

3,12% (Ерисанова О.Е., 2009). Большей в таком порядке сравнения 

групп бройлеров была и энергетическая ценность их мяса. 

Что касается красного мяса (мышцы конечностей), то и здесь 

достоверно больше сухого вещества содержалось в мясе бройлеров, 

потреблявших комбикорм, обработанный биопрепаратом. Это улуч-

шение обусловлено, как и в грудных мышцах, за счет увеличения на-

копления в мышечной ткани белка и уменьшения содержание в ней 

жира. При этом, в отличии от грудных мышц, эти изменения в абсо-

лютных величинах были более значимы: содержание белка в 100г мя-

са увеличилось на 7,38% (Р<0,001), а жира - уменьшилось на 20,9% 

(Р<0,001). Следует отметить, что по отношению к белому мясу, крас-

ное мясо бройлеров, не зависимо от того, поедали они необработан-

ный или обработанный препаратом комбикорм, содержит на 

10,15…13,71% меньше белка, но за то жира в 1,59…1,97 раза больше. 
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Вследствие этого, красное мясо бройлеров сравниваемых групп было 

на 4,09…7,16% калорийнее белого мяса. Однако, по калорийности 

красное мясо бройлеров обеих групп было относительно одинаковым, 

При этом, тушки бройлеров опытной группы характеризуются все же 

значительно большим индексом качества белого и красного мяса (от-

ношение белка к жиру). Он у них был соответственно равен 13,39 и 

7,54 против 12,69 и 5,55 в мясе тушек контрольных бройлеров. Кроме 

того, мясо, полученное от бройлеров опытной групп, имело лучшую 

физиологическую зрелость, о чем свидетельствует соотношение в 

нем сухого вещества к влаге, которое составило в белом и красном 

мясе соответственно в I (контрольной) группе – 0,337 и 0,316; во II – 

0,351 и 0,327 (Улитько В., Ерисанова О., Кузовникова А., 2006). 

Улучшение качества мяса бройлеров опытной группы за счет 

уменьшения в его составе воды, жира и увеличения белка согласуется 

с показателями переваримости протеина, уровнем белкового обмена и 

положительно коррелирует с содержанием белка в их крови (табл. 25).  

25.Корреляционная связь между уровнем  содержания белка  

в мясе и в крови бройлеров 

Показатели 
Группы 

I - К II - О 
Белое мясо 

Белок мяса, % 
Белок крови, г/л 
Корреляционная связь 

22,50 
46,06 
+0,88 

23,10 
53,57 
+0,88 

Красное мясо 
Белок мяса, % 
Белок крови, г/л 
Корреляционная связь  

19,41 
46,06 
+0,88 

20,82 
53,57 
+0,96 

 

Полученные данные позволяют утверждать, что активизация 

синтеза белка в мышечной ткани сопровождается угнетением депо-

нирования в ней липидов, что несомненно повлияло на оптимизацию 

аминокислотного состава мяса. 
 

2.1.7. АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ ПОЛНОЦЕННОСТЬ МЯСА 
 

В белке мяса бройлеров, потреблявших комбикорм, обработан-

ный «Биотроник Се-форте», содержалось более оптимальное количе-

ство аминокислот (табл. 26). При этом, четко проявляется закономер-

ность увеличения в белке суммы относительных показателей незаме-

нимых аминокислот и уменьшение заменимых. По отношению к бел-

ку незаменимые аминокислоты составляют в белом мясе – 45,61%, а в  
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26.Аминокислотный состав мяса бройлеров (относительные показатели, %) 

Аминокислоты 
Группы 

I - К II - О 

БЕЛОЕ МЯСО 

Незаменимые аминокислоты 

Всего,  и в т.ч:  
Валин 
Изолейцин 
Лейцин 
Лизин 
Метионин 
Треонин 
Триптофан 
Фенилаланин 
Аргенин 
Гистидин 

45,11±0,18 
4,38±0,04 
4,55±0,04 
7,18±0,06 
8,22±0,06 
2,49±0,03 
4,02±0,06 
1,47±0,04 
3,68±0,03 
6,38±0,04 
2,74±0,04 

45,61±0,32 
4,42±0,04 
4,63±0,05 
7,32±0,05 
8,31±0,08 
2,46±0,03 
4,00±0,03 
1,53±0,03 
3,73±0,04 
6,48±0,10 
2,73±0,04 

Заменимые аминокислоты 
Всего,  и в т.ч:  
Аланин 
Аспарагиновая кислота 
Глицин 
Глутаминовая кислота 
Пролин 
Серин 
Тирозин 
Цистин 
Оксипролин 
Сумма всех аминокислот: 

50,83±0,17 
6,28±0,05 
9,08±0,06 
6,67±0,03 
15,69±0,09 
4,76±0,04 
4,12±0,03 
3,15±0,04 
0,85±0,02 
0,23±0,01 
95,94±0,31 

49,68±0,14+ 
6,46±0,04х 
8,92±0,06 
6,69±0,20 

14,89±0,10+ 
4,61±0,05+ 
3,92±0,03 
3,07±0,02 
0,90±0,02 
0,22±0,01 
95,29±0,37 

КРАСНОЕ МЯСО 

Незаменимые аминокислоты 
Всего, и в т.ч:  
Валин 
Изолейцин 
Лейцин 
Лизин 
Метионин 
Треонин 
Триптофан 
Фенилаланин 
Аргенин 
Гистидин 

44,29±0,23 
4,17±0,04 
4,11±0,04 
4,70±0,04 
7,57±0,02 
2,36±0,03 
4,18±0,04 
1,101±0,03 
4,63±0,03 
8,64±0,07 
2,83±0,04 

45,48±0,21х 
4,33±0,05* 
4,29±0,05 
4,87±0,06* 
7,69±0,08 

2,69±0,05+ 
4,26±0,06 

1,21±0,02+ 
4,81±0,05х 
8,59±0,05 
2,74±0,07 

Заменимые аминокислоты 
Всего, и в т.ч:  
Аланин 
Аспарагиновая кислота 
Глицин 
Глутаминовая кислота 
Пролин 
Серин 
Тирозин 
Цистин 
Оксипролин 
Сумма всех аминокислот: 

49,98±0,19 
7,49±0,03 
8,71±0,02 
6,83±0,05 
14,25±0,15 
4,94±0,01 
3,90±0,03 
2,89±0,03 
0,75±0,01 
0,30±0,01 

94,270±0,70 

48,72±0,31х 
7,45±0,04 
8,69±0,05 
6,53±0,05х 

13,56±0,25+ 
4,75±0,04х 
3,81±0,04 
2,88±0,03 
0,79±0,01* 
0,26±0,01* 
94,20±0,24 

* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
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27.Аминокислотный состав мяса бройлеров (абсолютные показатели ,% ) 
Аминокислоты I - К II - О 

Белок, г 22,46±0,17 23,16±0,25* 
Белое мясо -незаменимые аминокислоты 

Всего, мг и в т.ч: 
Валин 
Изолейцин 
Лейцин 
Лизин 
Метионин 
Треонин 
Триптофан 
Фенилаланин 
Аргенин 
Гистидин 

10132,7±168,7 
983,0±19,3 
1022,7±19,6 
1613,1±29,0 
1847,0±35,5 
558,1±8,2 
901,9±14,5 
331,1±12,8 
827,0±13,2 
1433,3±23,7 
615,8±15,8 

10560,8±77,6* 
1024,2±12,0 
1072,0±4,5* 
1695,9±17,7* 
1923,4±14,8* 
570,1±5,4х 
925,4±6,1 
333,6±18,9 
863,2±15,6 

1501,3±17,1* 
631,6±13,3 

Белое мясо- заменимые аминокислоты 

Всего, мг и в т.ч: 
Аланин 
Аспарагиновая кислота 
Глицин 
Глутаминовая кислота 
Пролин 
Серин 
Тирозин 
Цистин 
Оксипролин 
Сумма всех аминокислот: 
БКП 

11416,0±193,9 
14106±25,4 
2039,3±36,6 
1498,9±19,0 
3524,4±62,5 
1068,9±21,7 
925,3±12,5 
707,6±16,9 
190,06±6,00 

51,8±2,3 
21548,7±160,7 

6,40±0,05 

11512,3±101,5 
1496,1±12,5* 
2066,5±31,7 
1550,5±14,9* 
3448,4±27,2 
1070,4±12,5 
908,3±8,2 
711,7±11,4 
209,4±5,8* 
50,9±0,6 

22073,1±162,8* 
6,94±0,06+ 

Красное мясо- незаменимые аминокислоты 

Белок, г 19,38±0,12 20,81±0,08+ 
Всего, мг и в т.ч: 
Валин 
Изолейцин 
Лейцин 
Лизин 
Метионин 
Треонин 
Триптофан 
Фенилаланин 
Аргенин 
Гистидин  

8581,1±50,6 
807,7±8,2 
796,7±8,5 
 910,0±8,0 
1466,1±4,1 
457,3±6,1 
810,2±5,5 
213,5±4,3 
896,5±7,1 

1674,4±13,7 
548,8±8,5 

9466,0±62,7+ 
900,5±12,1 
892,6±12,9 

1014,4±10,8+ 
1601,1±19,9+ 
559,3±10,6+ 
885,9±13,3+ 
252,3±4,7+ 

1002,0±11,3+ 
1788,7±9,0+ 
569,4±13,8 

Красное мясо-заменимые аминокислоты 

Всего, мг и в т.ч: 
Аланин 
Аспарагиновая кислота 
Глицин 
Глутаминовая кислота 
Пролин 
Серин 
Тирозин 
Цистин 
Оксипролин 
Сумма всех аминокислот: 
БКП 

9682,3±25,7 
1435,1±4,6 
1688,4±8,00 
1322,7±7,0 

2760,5±24,00 
956,5±3,00 
752,4±5,5 
560,3±6,1 
144,4±2,0 
58,8±1,7 

18263,4±63,8 
3,66±0,16 

10141,1±58,9+ 
1551,4±8,7+ 
1808,3±10,1+ 
1359,5±9,9* 
2822,5±49,3 
989,6±11,7* 
793,5±8,9х 
598,6±6,9х 
163,6±1,6+ 

54,1±2,5 
19607,1±73,3+ 

4,69±0,19х 

* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
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красном – 45,48% против соответственно 45,11 и 44,29% в мясе кон-

трольных бройлеров. Содержание заменимых аминокислот уменьша-

лось в белом мясе с 50,83% у контрольных бройлеров до 49,71% 

(Р<0,001) в мясе бройлеров II группы. Аналогичная закономерность 

проявляется по содержанию заменимых аминокислот и в красном мясе.  

Увеличение содержания незаменимых аминокислот происходило, 

в основном, за счет лизина, лейцина, триптофана, метионина и трео-

нина (в красном мясе). Из заменимых аминокислот наблюдается 

уменьшение процентного содержания пролина, аспаргиновой и глу-

таминовой аминокислот. По сумме абсолютного содержания амино-

кислот (табл. 27) мясо грудных мышц бройлеров опытной группы 

превосходит (Р<0,05) контрольную соответственно на 524,4 мг. При 

этом наблюдаемое преимущество по содержанию в мясе аминокислот 

обусловлено на 81,6%, за счет увеличения (Р<0,05) содержания в его 

белке незаменимых аминокислот.  

Из заменимых аминокислот произошло статистически значимое 

увеличение содержания только трех: аланина, глицина и цистина 

(Р<0,05). В белке мышечной ткани ног бройлеров, потреблявших 

комбикорм обогащенный «Биотроник Се-форте», также отмечается 

достоверно большее (Р<0,001) суммарное содержание аминокислот 

на 1343,7. Однако, в красном мясе увеличение содержания аминокис-

лот произошло, в отличии от белого мяса, за счет достоверно больше-

го нарастания содержания в нем как незаменимых, так и заменимых 

аминокислот.Известно, что пищевая ценность мяса тем выше, чем 

больше в нем незаменимых аминокислот, т.е. полноценных белков и 

меньше неполноценных. В этом плане, одной из широко используе-

мых характеристик оценки мяса является соотношение аминокислоты 

триптофана к оксипролину или так называемый белково-

качественный показатель (БКП). Судя по нему, биологическая цен-

ность мяса туш бройлеров опытной группы была достоверно лучше, 

чем у контрольной. При этом, цифровые значения БКП у бройлеров 

были: для белого мяса 6,94 и для красного 4,69, против 6,40 и 3,66 в 

мясе контрольных бройлеров. Для более объективной комплексной 

оценки биологической полноценности мяса принято использовать 

расчеты индекса его биологической ценности или так называемого 

аминокислотного скора рекомендованные ФАО/ВОЗ (Жаринов Л.И., 

1997). Расчет аминокислотного скора мяса отражает его полноцен-

ность с точки зрения содержания незаменимых аминокислот. 
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Определение степени недостатка аминокислот при помощи ука-

занного метода состоит в выраженном в процентах сравнении содер-

жания их в изучаемом белке и в таком же количестве условного «иде-

ального белка», полностью удовлетворяющего потребности организ-

ма. Все аминокислоты, скор которых менее 100%, могут считаться 

лимитирующими, а аминокислота с наименьшим скором является 

главной лимитирующей или критической. В парктических условиях 

высоко полноценными по протеину кормами считаются те, у которых 

главная лимитирующая аминокислота имеет скор выше 80%, полно-

ценными – не ниже 50, неполноценными – менее 50% (Перельдик 

Д.Н., 2008). 

В таблице 28 приведены данные по величине аминокислотного 

скора мяса бройлеров. Анализ их убеждает, что аминокислотный скор 

белого мяса по таким аминокислотам, как лизин, лейцин, изолейцин, 

триптофан и – красного мяса по изолейцину, лизину, треонину и трип-

тофану был у бройлеров всех групп выше, чем в идеальном белке.  
 

28.Аминокислотный скор белка мяса бройлеров 

Аминокислоты 

Группы 

Эталон ФАО/ВОЗ, 

г/100г белка 
I - К II - О 

Белое мясо 

Валин 

Изолейцин 

Лейцин 

Лизин 

Метионин+цистин 

Треонин 

Триптофан 

Фенилаланин 

5,0 

4,0 

7,0 

5,5 

3,5 

4,0 

1,0 

6,0 

87,50±0,84 

113,79±1,03 

102,57±0,89 

149,46±1,00 

95,14±1,17 

100,42±1,59 

147,17±3,84 

61,36±0,53 

88,44±0,73 

115,75±1,23 

104,60±0,65 

151,02±0,53 

96,17±1,00 

99,90±0,64 

152,80±3,31 

62,10±0,68 

Красное мясо 

Валин 

Изолейцин 

Лейцин 

Лизин 

Метионин+цистин 

Треонин 

Триптофан 

Фенилаланин 

5,0 

4,0 

7,0 

5,5 

3,5 

4,0 

1,0 

6,0 

83,20±0,94 

102,79±1,03 

67,10±0,56 

137,58±0,39 

88,96±1,03 

104,54±0,97 

110,17±2,09 

77,11±0,44 

86,52±0,95* 

107,20±1,28* 

69,63±0,83* 

139,86±1,48* 

99,20±1,46+ 

106,40±1,38 

121,20±1,96х 

80,23±0,83х 
* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
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У бройлеров сравниваемых групп аминокислотой, лимитирующей 

биологическую ценность белка в белом мясе, является фенилалалинн 

(62,10), а в красном – лейцин (69,63). При этом, абсолютное значение 

скора аминокислот мяса бройлеров опытной группы достоверно или 

закономерно выше, чем у контрольных. 
 

2.1.8.СОДЕРЖАНИЕ ТОКСИЧЕСКИХ МЕТАЛЛОВ В МЯСЕ БРОЙЛЕРОВ 

 

В исследованиях направленных на повышение продуктивности 

птицы посредством различных биологически активных веществ, 

большое внимание уделяется и качеству ее продукции. Это связано с 

проблемами загрязнения окружающей среды токсическими вещест-

вами, в том числе, тяжёлыми металлами и накопления их в продук-

ции животноводства через пищевую цепь (Вахрамова О.Г., 2008). 

Поиску препаратов, способных сорбировать различного рода экоток-

сиканты и быть одновременно экологически безопасными для орга-

низма животных и птиц, а через продукцию и для здоровья человека, 

посвящен ряд исследований. 

Проведенным исследованиями Ерисановой О.Е. (2005) не уста-

новлено наличия в белом (грудные мышцы) и красном мясе (мышцы 

ног) мышьяка и ртути (таблица 29), а концентрация в нем свинца и 

кадмия как у бройлеров в контрольной, так и в опытной группе не 

превышала ПДК (0,5 и 0,05 мг/кг). 

29.Содержание токсических металлов в мясе бройлеров, мг/кг 

Показатели 
Группы 

I -K II - O 

В мясе:  

свинца: 

грудные мышцы 

(белое мясо) 

мышцы конечностей 

(красное мясо) 

кадмия: 

грудные мышцы 

(белое мясо) 

мышцы конечностей  

(красное мясо) 

 

 

0,2749±0,0091 

 

0,3814±0,0053 

 

 

0,0323±0,0013 

 

0,0371±0,0013 

 

 

0,1720±0,0052* 

 

0,3545±0,010+ 

 

 

0,0193±0,0011* 

 

0,0300±0,0009х 

+P<0,05; хP<0,01; *P<0,001; 
 

При этом, в красном мясе бройлеров сравниваемых групп по от-

ношению к белому токсических металлов содержалось существенно 

больше: в I – контрольной группе свинца в 1,39, а кадмия в 1,15 раза, 



 104 

и во II –  в 2,06 и 1,55 раза. Вместе с тем, скармливание бройлерам 

кормов предварительно обработанных «Биотроник Се-форте» обу-

словило достоверное (Р<0,05-0,001) снижение аккумуляции свинца и 

кадмия в белом мясе во II группе на 37,4 и 48,0 %, а в красном на 7,1 

и 19,14 % (Ерисанова О.Е., 2006).  

Таким образом, откорм бройлеров с использованием в их рацио-

нах комбикормов, обработанных «Биотроник Се-форте», позволяет 

более полно реализовать их биологические ресурсы, снизить токсиче-

скую нагрузку на организм и повысить его естественную резистент-

ность, улучшить сохранность бройлеров, позволяет увеличить коли-

чественные и улучшить качественные показатели мясной продуктив-

ности, предотвратить накопление тяжелых металлов (ртути, кадмия и 

свинца) в мясе бройлеров до экологически безопасного уровня, то 

есть значительно ниже предельно допустимых концентраций, приня-

тых для продукции птицеводства (Ерисанова О.Е., 2009).  
В опытах Закировой Л., Шапошникова А., Симонова Г. и других 

(2009) при добавке 20 г/кг корма природного кремнезёма (Белгород-
ская область) также установлено, что кремнезём улучшил физиологи-
ческое состояние цыплят-бройлеров, повысил резистентность орга-
низма, сохранность поголовья, повлиял на увеличение качества и 
экологическую чистоту получаемой продукции, сорбционные свойст-
ва кремнезёма снизили содержание тяжёлых металлов и уровень нит-
ратов в мясе птицы. Под влиянием энтеросорбента улучшился белко-
вый и липидный обмен, обеспеченность организма жирорастворимы-
ми витаминами и аскорбиновой кислотой. Снизились затраты корма 
на 1,5-2,5 %, повысилась продуктивность на 2-3 %.  

 

2.1.9. ПОКАЗАТЕЛИ МЕТАБОЛИЧЕСКОЙ И ДЕТОКСИКАЦИОННОЙ  

АКТИВНОСТИ ПЕЧЕНИ 
 

Из материалов, сведенных в таблицу 30, следует, что в печени, 

как и в целом организме бройлеров опытных групп, более интенсивно 

протекали обменные процессы. Это проявляется прежде всего в су-

щественно меньшем (Р<0,05-0,001) содержании в ней, в сравнении с 

печенью контрольных бройлеров, жиров и углеводов. Уменьшение их 

содержания обусловлено, на наш взгляд, большим расходом этих ве-

ществ для покрытия энергетических потребностей организма, связан-

ных с более высокими темпами нарастания живой массы бройлеров. 

В то же время, концентрация белка в печени бройлеров опытных 

групп была достоверно больше, что свидетельствует об улучшении её 

белоксинтезирующей функции. 



 105 

30. Химический состав печени и содержание в ней  

микроэлементов и витаминов 
Показатели Группы 

I – К II – О 

Химический состав, % 
Вода 
Белок 
Жир  
Углеводы 
Зола 

69,83±0,22 
21,05±0,27 
6,47±0,07 
1,38±0,04 
1,27±0,02 

68,65±0,11+ 
23,00±0,16+ 
6,09±0,07х 
0,87±0,12х 
1,44±0,01+ 

Микроэлементы, в 100г продукта 
Цинк, мг 
Марганец, мг 
Селен, мг 
Железо, мг 
Кобальт, мг  
Медь, мг 
Йод, мг 

25,07±0,21 
0,40±0,01 

0,039±0,001 
49,50±0,76 
0,24±0,001 
1,58±0,06 
0,18±0,01 

27,13±0,32+ 
0,43±0,01* 

0,054±0,001+ 
53,50±0,43х 
0,26±0,001+ 
2,00±0,04+ 
0,21±0,003* 

Витамины, в 100г продукта 
Каротин,мг 
Витамин А, мг 
Витамин В1, мг 
Витамин В2, мг 
Витамин В3, мг 
Витамин В4, мг 
Витамин В5, мг 
Витамин В6, мг 
Витамин В7, мкг 
Витамин В12, мкг 

6,05±0,12 
1,48±0,03 
0,13±0,01 
0,31±0,01 
1,58±0,03 

571,67±6,15 
15,08±0,16 
0,75±0,02 

20,58±0,15 
1,20±0,04 

7,72±0,14+ 
1,72±0,03+ 

0,18±0,004+ 
0,39±0,02+ 
1,96±0,04 

615,83±4,55+ 
17,10±0,17+ 
0,93±0,02+ 

23,25±0,21+ 
1,38±0,07* 

*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 

При этом уровень белка в печени коррелирует с увеличением его в их 

крови и мясе. Печень, как известно, играет в синтезе белков важную, а 

в расщеплении их и аминокислот доминирующую роль (Citter F., 

Heilmeyer L., 1966). 

Использование препарата «Биотроник Се-форте» в составе ра-

ционов бройлеров способствовало более интенсивному процессу об-

мена минеральных веществ и витаминов, что подтверждается досто-

верно большим (p<0,05-0,001) уровнем  депонирования в их печени 

микроэлементов, каротина, витамина А и витаминов группы В чем в 

печени бройлеров контрольной группы. 

При изучении обмена веществ следует обращать внимание и на 

возможность кумуляции в организме тяжелых металлов из кормов 

рациона, детоксикацию и выведение из организма птицы нитратов, 

нитритов, кадмия, свинца и ртути, как представляющих наибольшую 
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опасность для здоровья людей (Давыдова С., и др., 2002., Интербаева 

А., Бокова Г.И., Мотовилов К.А., 2006). Эти элементы накапливаются 

преимущественно в печени и почках (Лукашенко А.В., 2005; 2006), 

заметно снижая их функциональную способность, а в дальнейшем 

накапливаются в мясе (Просвирякова О., Полянский М., и др., 2006). 

Результаты анализа печени (таблица 31) убеждают, что наибольшие 

показатели содержания в ней нитратов (15 мг/кг), нитритов (0,51 

мг/кг), свинца (0,0488 мг/кг), кадмия (0,027 мг/кг), ртути (0,0009 

мг/кг) были у бройлеров, потреблявших комбикорм без включения в 

его состав препарата «Биотроник Се-форте». 

Включение в рацион бройлеров «Биотроника Се-форте» позволи-

ло снизить содержание в печени нитратов в 1,3 раза (Р<0,05), нитри-

тов 2,22 (Р<0,01), содержание остаточных количеств свинца в 1,24 

раза (Р<0,01), кадмия 1,8 раза (Р<0,001) и ртути в 1,8 раза (Р<0,001).  

 
31.Содержание ксенобиотиков в печени и помете бройлеров, мг/кг 

Показатели 
Группы 

I - К II - О 

Ксенобиотики в печени, мг/кг 

Нитраты   

Нитриты  

Свинец  

Кадмий  

Ртуть  

15,00±1,46 

0,51±0,06 

0,0488±0,0024 

0,0027±0,0001 

0,0009±0,0001 

11,50±0,62* 

0,23±0,02х 

0,0395±0,0010 

0,0015±0,0005+ 

0,0005±0,00001+ 

Ксенобиотики в помете, мг/кг 

Свинец 

Кадмий 

Ртуть 

0,160±0,003 

0,128±0,003 

0,00144±0,0006 

0,258±0,004+ 

0,171±0,003+ 

0,00212±0,0003+ 

*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 
 

Наряду с этим использование, данного препарата, в составе рацио-

нов существенно увеличило уровень выведения тяжелых металлов из 

организма, что подтверждается данными содержания их в помете брой-

леров сравниваемых групп. 

Уровень вывода из организма бройлеров солей свинца, кадмия и 

ртути, был соответственно в 1,61; 1,34 и 1,47 раза достоверно больше 

(Р<0,001), чем у контрольных бройлеров. В этом отношении наши 

данные согласуются с утверждениями Гаврилова К.Б. (2000) о том, что 

пищевые добавки являются эффективным средством выделения тяже-

лых металлов и радионуклидов из организма. 
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2.1.10. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

 «БИОТРОНИК СЕ-ФОРТЕ» ПРИ ОТКОРМЕ БРОЙЛЕРОВ 
 

Как уже отмечалось, использование препарата «Биотроник Се-

форте» оказывает положительное влияние на сохранность поголовья 

бройлеров, увеличение прироста их живой массы, переваримость и 

конверсию ими корма, состояние иммунного статуса, количественные 

и качественные показатели мясной продуктивности.  

Анализ данных таблицы 32 показывает, что вследствие сущест-

венного улучшения под влиянием биопрепарата товарного качества 

(категории) тушек бройлеров средняя цена реализации 1кг мяса воз-

росла с 49,55 рублей (в контроле) до 51,88 рубля во II-й группе. 

 

32.Показатели экономической эффективности использования  

биопрепаратов в рационах бройлеров (в ценах 2006 года) 
Показатели Группы 

I–К II–О 
Поставлено на откорм, гол 400 400 
Сохранность, % 93,50 96,25 
Живая масса в день убоя, кг 762,040 870,49 
Убойный выход, % 63,98±0,53 66,66±1,12 
Конверсия корма, кг/кг прироста 2,43 2,20 
Получено мяса, кг:          I категории 
                                          II категории 
                                          нестандартное 

 207,70 
142,09 
158,41 

 354,41 
132,32 
86,57 

Выручка от реализации мяса, руб 
в т.ч.        I категории (55 руб/кг) 
                II категории (50 руб/кг) 
                нестандартные (42 руб/кг) 
Цена реализации 1 кг мяса, руб  

25181,22 
11423,50 
7104,5 
6653,22 

49,55 

29744,49 
19492,55 

6616,0 
3635,99 

51,88 
Стоимость, руб: 1кг комбикорма  
                   1кг «Биотроника Се-форте» 
Затрачено: комбикорма всего, кг 
                   «Биотроника Се-форте», г 
Стоимость, руб: затраченного комбикорма 
препарата «Биотроник Се-Форте»  
Стоимость кормов и препаратов, руб 

5,70 
- 

1812,075 
- 

10328,83 
 

10328,83 

5,70 
85,00 

1860,63 
3721 

10605,59 
316,29 

10921,88 
Всего затрат, руб (себестоимость) 14755,4 15467,1 
Себестоимость 1 кг мяса, руб 29,03 26,98 
Прибыль от реализации мяса, руб 10425,82 14277,39 
Дополнительная прибыль, руб 
На 1 рубль дополнительных затрат (стоимость 
препарата) получено прибыли, руб 
Получено прибыли на 1 тыс. голов 

- 
 
- 

27876,52 

3851,57 
 

12,18 
37084,13 

Дополнительная прибыль от реализации в 
расчете на 1 тыс. голов, руб 
Рентабельность, % 
± к контролю 

  
- 

70,66 
- 

  
9207,6 
92,31 

+21,65 
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В силу этого и с учетом лучшей сохранности поголовья, и боль-

шей убойной массы бройлеров I опытной группы, выручка от ее реа-

лизации была на 4563,27 рубля больше, чем в контрольной группе. 

Однако, включение в рацион бройлеров «Биотроник Се-форте» при-

вело к повышению стоимости затрат кормов на 316,29 рублей. 

Расчеты показали, что несмотря на повышение стоимости затра-

ченных кормов, прибыль от реализации мяса была в опытной группе 

больше, чем в контрольной на 3851,57 рублей. 

Наблюдались различия по сравниваемым группам бройлеров и в 

уровне окупаемости прибылью производимых дополнительных за-

трат. Так, на рубль дополнительных затрат, связанных с приобрете-

нием и использованием препарата «Биотроник Се-форте», получено 

12,18 рублей прибыли. Дополнительная прибыль в расчете на реали-

зацию мяса 1 тыс. голов при вводе на тонну комбикорма 2 кг биотро-

ника Се-форте составила 9206,6 рубля. При этом рентабельность 

производства мяса этих бройлеров по отношению к контрольным 

возросла на 21,65%. 

Таким образом, объемные материалы экспериментальных иссле-

дований позволяют утверждать, что: 

1. Обработка комбикорма биотроником Се-форте, снижает его 

кислотосвязывающую способность на 37,3% и общую микробиаль-

ную загрязненность. Общее количество микробных клеток в 1 г ком-

бикорма снижается на 37,6%, бактерий рода Proteus в 3,83 раза, а бак-

терии рода Providenсia и Klebsiella совсем не обнаруживаются (в кон-

троле их 4,6 и 10,4 тыс/г). 

2. Скармливание бройлерам санированного и подкисленного 

биопрепаратами комбикорма создает в желудочно-кишечном тракте 

реакцию среды, угнетающую (Р<0,01) размножение энтеропатоген-

ных микроорганизмов - Proteus, Providenсia, Clostridium, Salmonella, 

Еnterobaсter и одновременно вполне благоприятную для усиленного 

развития лактобацилл (Р<0,01), содержание которых в общей числен-

ности микроорганизмов возрастает до 89,56 % против 53,46% у кон-

трольных бройлеров. Все это положительно влияет на уровень пище-

варительной деятельности: повышается (Р<0,05-0,01) переваримость 

бройлерами в комбикорме органического вещества (на 3,33%), про-

теина (на 5,88), жира (на 3,62), клетчатки (на 4,9%).  

3. Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного препа-

ратамом биотроник Се-форте обуславливает повышение уровня реа-

лизации их биоресурсного потенциала – усиливается функциональная 
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активность не только пищеварительной, но и кроветворной и иммун-

ной систем, а также интенсивность обменных процессов. При этом: 

- в крови повышается (Р<0,05-0,001) концентрация эритроцитов 

(на 5,27%), гемоглобина (на 8,6) и насыщенность им эритроцитов (на 

3,07%), содержание общего белка (на 16,3%) и его альбуминовой (на 

25,25%) и несущей иммунные тела γ-глобулиновой (на 19,63%) фрак-

ций, белкового индекса (на 15,2%), что свидетельствует о более ин-

тенсивно протекающих в их организме окислительно - восстанови-

тельных процессов, обмена веществ и энергии, белковообразователь-

ной и альбуминосинтезирующей функции печени. При этом, содер-

жание белка в сыворотке крови коррелирует с уровнем переваримо-

сти ими протеина (r=+0,80…0,99); 

- активизируются механизмы клеточного и гуморального имму-

нитета, что достоверно (Р<0,05-0,001), и в пределах физиологиче-

ской нормы проявляется в улучшении состава лейкограммы и увели-

чении содержания в крови абсолютного количества лейкоцитов, Т- и 

В-лимфоцитов, бактерицидной (на 4,9%) и фагоцитарной активности 

(на 5,7%), фагоцитарного числа (в 1,23 раза) и фагоцитарной емкости 

(на 29,97%), иммуннореактивного индекса (в 1,42 раза), ΙgА – на 

58,6%, ΙgМ –25,9%, ΙgG –на 14,5%. Активизация у бройлеров иммун-

ной системы обеспечивает более высокий уровень проявления на-

следственно обусловленной их жизнеспособности, выразившейся в 

1,73 раза меньшем отходе, чем у контрольных бройлеров.  

- повышается метаболическая и детоксикационная активность 

печени и организма в целом, что проявляется, с одной стороны, в 

достоверном (Р<0,05-0,001) увеличении (за счет лучшего использова-

ния в процессе пищеварения) депонирования в печени белков, мине-

ральных веществ, витаминов (А и группы В), с другой – в уменьше-

нии (Р<0,05-0,001) содержания в ней углеводов (на 36,96%) и жиров 

(на 5,90%), идущих на покрытие энергетической потребности интен-

сивно растущих бройлеров, а также ксенобиотиков: нитратов -на 

23,3%, нитритов -в 2,22 раз, остаточных количеств токсических ме-

таллов (свинца, кадмия, ртути) - до уровня, в несколько раз ниже 

ПДК, при одновременно в 1,34…1,61 раза большем выведении их из 

организма с пометом в сравнении с бройлерами, потреблявшими 

комбикорм без биопрепарата. 

4. Повышение у бройлеров, под влиянием биопрепарата, перева-

римости питательных веществ комбикорма, иммунологической защи-

ты и обменных процессов обуславливает увеличение реализации био-
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ресурсного потенциала их продуктивности и продуктивного действия 

корма. Они характеризуются большими показателями среднесуточно-

го прироста (на 9,98%) и живой массы к моменту убоя (на 198,54 г, 

Р<0,001), индекса продуктивности на 24,8% и на 9,47% лучшей кон-

версией корма, чем контрольные бройлеры.  

5. Откорм бройлеров с использованием Биотроника Се-форте по-

зволяет полнее реализовать и биологические ресурсы их мясной про-

дуктивности: 

- достоверно увеличить (Р<0,05-0,001) не только предубойную 

массу и массу тушек, но и убойный выход потрошеных тушек на 

2,68%; 

- повысить выход с тушки съедобных частей до 86,1%, в том 

числе мышечной ткани - до 64,49% против – соответственно, - 82,58 и 

63,23% -у контрольных бройлеров; 

- достоверно (Р<0,01-0,001) увеличить до 1,72 отношение массы 

съедобных частей тушки к массе несъедобных (индекс мясности) и до 

2,27 отношение массы мышц к массе костей (мясокостный индекс) 

против соответственно отношения 1,43 и 2,06 в тушках контрольных 

бройлеров; 

- существенно улучшить товарные качества тушек, что прояв-

ляется в увеличении в 1,51 раза процентного выхода тушек первой 

категории и уменьшении в 2,06 раза выхода нестандартных тушек. 

6. Под влиянием биопрепарата в составе комбикорма, потребляе-

мого бройлерами, у них интенсивнее протекают ассимиляционные 

процессы и, в частности, процессы белкового синтеза, что сущест-

венно улучшает качественные показатели мяса: 

- достоверно (Р<0,05-0,01) увеличивается содержание в нем су-

хого вещества за счет большего накопления белка при уменьшении 

содержания жира, улучшается физиологическая зрелость – белого 

мяса на 4,15, красного – 3,48 и возрастает индекс его качества (отно-

шение белка к жиру) в грудных мышцах до 13,39, а в мышцах конеч-

ностей до 7,54 против 12,69 и 5,55 в мясе контрольных тушек. Улуч-

шение индекса качества мяса бройлеров положительно коррелирует 

(r=+0,76…0,96) с показателями переваримости ими протеина и со-

держанием белка в крови; 

- биологическая ценность мяса туш, судя по аминокислотному 

скору белка и его белково-качественному показателю (6,94 в белом и 

4,69 в красном), достоверно лучше (Р<0,05-0,001), чем мяса туш кон-

трольных бройлеров (6,40 и 3,66). 
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7. Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного биопре-

паратом, снижает токсическую нагрузку на организм, обуславливая 

уменьшение (Р<0,05-0,001) аккумуляции в белом мясе свинца на 37,4, 

кадмия -на 40,25%, а в красном мясе - соответственно -на 7,1 и 

19,14%. 

8. Использование при кормлении бройлеров биопрепаратов по-

зволяет улучшить экономические показатели их откорма. Дополни-

тельная прибыль (в ценах 2006 г) в расчете на реализацию мяса 

1тысячи голов составляет: при использовании биотроника - 9206,6 

рублей. Рентабельность производства мяса возрастает – соответст-

венно- на 21,65%.  
 

3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОСЛЕСПИРТОВОЙ СУХОЙ БАРДЫ И 

РАЗЛИЧНЫХ КОРМОВЫХ ДОБАВОК НА ЕЁ ОСНОВЕ  

В КОРМЛЕНИИ БРОЙЛЕРОВ И КУР-НЕСУШЕК 
 

Птицеводство, являясь одной из ведущих отраслей животновод-

ства, обеспечивающей население высокоценными диетическими про-

дуктами питания, а промышленность сырьем (перо, пух, и т.д.) про-

должает испытывать дефицит дешевого и полноценного кормового 

белка.  

Общий экономический кризис в стране коснулся и комбикормо-

вых заводов, призванных обеспечивать их производство. Так, вало-

вый объем производства комбикормов сократился с 37,4 млн.т. в 1987 

году до 10 млн.т. в 1995 году, а в 1996 году оно снизилось еще на 

31%. Это произошло благодаря увеличению цен на сырье, энергоре-

сурсы, сокращение импорта кукурузы и соевого шрота, что не замед-

лило сказаться на ухудшение качества и повышение цен на комби-

корма. В результате многие птицеводческие хозяйства стали строить 

миникомбикормовые заводы, расширять, где это было возможно, по-

севные площади под зерновые, и заниматься собственным кормопро-

изводством. 

В настоящее время наметилась тенденция кормления птицы, в 

том числе и бройлеров, тремя путями: а) используя полнорационные 

сбалансированные комбикорма, поступающие с комбикормовых за-

водов, б) дорабатывая несбалансированные комбикорма-концентраты 

в собственных кормоцехах птицефабрик, в) изготавливая кормосмеси 

собственного производства, в том числе используя БВМД и зерно, 

производимое в хозяйстве или закупаемое на стороне. При этом, как 
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правило, зерновое сырье собственного производства бывает на 25-

30% дешевле. 

Опыт работы ряда бройлерных фабрик свидетельствует о том, что 

переход на собственное кормопроизводство существенно снижает се-

бестоимость производства мяса и обеспечивает рентабельное выра-

щивание бройлеров даже в условиях экономической нестабильности  

Качественные БВМД, представляющие собой готовую смесь из 

белковых кормов, витаминов и макро-микроэлементов, могут стать 

эффективным средством при приготовлении дешевых комбикормов. 

Ряд зарубежных («Провими», «Хендрикс», «Коудайс», «Steb 

Nutrition», «Суомен Реху», «Вафи» и др.) и отечественных фирм (По-

волжский завод спецкомбикормов, ОАО «Белгородский эксперимен-

тальный завод рыбных комбикормов», «Шебекинский завод кормовых 

концентратов» и др.) предлагают различные БВМД для бройлеров. Ре-

комендуемые уровни их ввода колеблются от 5 до 30% по массе. 

Однако основными недостатками работы с зарубежными произ-

водителями являются: нерасшифрованный состав БВМД, дальность 

перевозок, возможность ввода консервантов, дополнительные затра-

ты на ветеринарный контроль, зависимость от импорта. Поэтому раз-

работка и производство отечественных БВМД является наиболее ра-

циональным и актуальным способом решения проблемы кормопроиз-

водства для бройлеров 

Анализ состояния кормовой базы и типов кормления сельскохо-

зяйственной птицы указывает на существование значительного дефи-

цита протеина в рационах, вследствие чего резко уменьшается про-

дуктивность птицы, ухудшается воспроизводство. Снижается сопро-

тивляемость их организма заболеваниям на фоне нарушения обмена 

веществ, в большинстве хозяйств особенно остро ощущаеться дефе-

цит кормового белка, многих макро- и микроэлементов, витаминов. 

Поэтому большое значение приобретает поиск естественных допол-

нительных источников этих веществ. 

В последние годы ВНИТИП и координируемые им научные уч-

реждения ведут интенсивный поиск дешевых нетрадиционных кор-

мовых средств, которые по биологической ценности не уступали бы 

дорогостоящим белковым кормам животного и растительного проис-

хождения и могли бы заменить част зерна в рационе, по потреблению 

которого птица является конкурентом человеку (Фисин В.И, Егоров 

И.А., 2008). 
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Одним и источников полноценного белка, могут быть отходы 

производства спирта - послеспиртовая барда, являющаяся высоко-

ценным белковым и витамино-минерально содержащим кормом. Рос-

сия обладает сырьем для производства 400-500 тысяч тонн сухой 

барды, поэтому вопрос о ее рациональном использовании очень ак-

туален. В сельском хозяйстве многих стран широко применяются 

продукты переработки барды. Во Франции и США порядка 90-95% 

послеспиртовой барды перерабатывается в сухой кормопродукт.  

Технология получения спирта предусматривает механическую 

водно-тепловую обработку зерна, в результате которой крахмал рас-

щепляется до моносахаров, побочным эффектом, которой является 

прирост белка, витаминов, особенно группы В, незаменимых амино-

кислот.  

Сегодня на рынке существуют два магистральных направления 

пееработки послеспиртовой барды в кормовые продукты для живот-

новодства и птицеводства: 1) переработка жидкой фазы барды (фуга-

та) методов упаривания с получением кормового продукта виде «Су-

хой барды»; 2) микробиологическая переработка барды с получением 

кормовых продуктов на основе кормовых дрожжей.  

Барда сухая послеспиртовая – это самый широко продвигаемый 

на рынке путь переработки отхода спиртового производства, являю-

щийся высокоценным белковым и витаминосодержащим кормом для 

сельскохозяйственных животных и птицы (Егоров И., 2001, Кручина 

И.В., Богданов И.В. и др, 2008). Она содержит значительное количе-

ство сырого протеина – до 28%, который по эффективности исполь-

зования и кормовой ценности равноценен протеину из подсолнечного 

жмыха. В сухой барде содержатся такие известные витамины как В1, 

В2, В3, В4,В5,В6, В12; Н (биотин истинный), фолиевая кислота, пара-

аминобензойная кислота и каратинойды, а также около17 аминокис-

лот, суммарное содержание которых в пересчете на абсолютно сухое 

вещество достигает 35,54% (такие аминокислоты как лизин, глутами-

новая кислота, глицин, валин, лейцин, изолейцин, пролин и др.). 

Кроме того, в сухой барде содержатся такие микроэлементы как же-

лезо, цинк, марганец, медь.  

Технология, разработанная ВНИИ пищевой биотехнологии, по-

зволяет придавать барде концентрированную и сухую формы. При 

объеме производства спирта около 70 млн. дал. в год может быть по-

лучено около 500-600 тыс. тонн кормовых средств. Сухая барда мо-

жет использоваться в кормлении сельскохозяйственных животных, 
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птицы как отдельный кормопродукт, и включена в Методические ре-

комендации для расчета рецептов комбикормовой продукции, разра-

ботанный Всероссийским научно-исследовательским институтом 

комбикормовой промышленности, 2003г., так и в качестве белково-

витаминной добавки для производства комбикормов и повышения 

питательности рационов сельскохозяйственных животных (Егоров И., 

2006). В целом, сухая барда является высокобелковым кормом, со-

держащим не установленные факторы роста продуктивности, и мо-

жет быть дополнительным источником кормового белка и легкопере-

вариваемых углеводов. С экономической точки зрения, использова-

ние сухих продуктов имеет высокую рентабельность.  

Результаты исследований И. Егорова, Ш. Имангулова (2006), по-

казали, что химические анализы послеспиртовой барды различаются 

между собой видами используемого сырья и технологией получения 

спирта. Исследования кормовой ценности кукурузной барды показа-

ли, что ее также можно вводить в рационы любого типа, заменяя под-

солнечные шроты и жмыхи, молодняку до 7-недельного возраста - до 

10%, взрослой птице - до 15-20.  

Сухая барда схожа с белотином и биотрином, но содержит повы-

шенный уровень клетчатки. В ней меньше лизина, но больше метио-

нина и цистина.  

Следует отметить, что при использовании в кормлении птицы 

барды всех видов необходимо исключить из рационов все виды 

дрожжевых биомасс (белотин, биотрин, кормовые и пивные дрожжи).   

С экономической точки зрения, использование сухих продуктов 

имеет высокую рентабельность. Так как сухая барда - продут перера-

ботки отходов производства, то стоит она существенно дешевле фу-

ражного зерна, что в целом снижает затраты на корм и, соответствен-

но, уменьшает себестоимость продукции. 
 

3.1. МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО МЯСА БРОЙЛЕРОВ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНАХ БВМД НА ОСНОВЕ СУХОЙ 

БАРДЫ 
 

В Средневолжском регионе едиственный Буинский спиртовой за-

вод Республики Татарстан производит сушку барды и её гранулиро-

вание. По данным аналитической лаборатории государственного на-

учно-исследовательского института биосинтеза белковых веществ (г. 

Москва) сухая барда, этого завода, содержит протеин (34,8-38%), бе-

лок (29,3%) c широким набором аминокислот в т.ч. незаменимых, 
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жир (6,8%), легкоперевариваемые углеводы (38,8%), витамины груп-

пы В, макро- микро элементы, (табл.33).  

 

33. Химический состав сухой послеспиртовой барды  

гранулированной 
 

Органическая 

часть, % 

Макро- 

микро-

элемен-

ты, 

мг/кг 

Аминокислоты, % 

Витами-

ны, 

мг/кг 

Органиче-

ское в-во  

Сырой  

протеин 

Белок 

Жир 

Углеводы 

(БЭВ) 

Клетчатка  

Зола 

 

 

90,6 

 

34,8 

29,3 

6,8 

38,8 

 

9,8 

2,9 

 

Р – 7200 

К – 4400 

Na – 160 

Ca – 495 

Mg -

1835 

Fe -  170 

Cu - 9,4 

Zn - 76,0 

Mn – 78 

Ni – 0,7 

Co – 1,1 

Лизин  

Гисдин 

Арганин  

Треонин 

Валин 

Метио-

нин 

Изолей-

цин 

Лейцин 

Тирозин 

1,08 

1,18 

1,10 

1,20 

1,86 

0,80 

1,40 

2,39 

1,05 

Фенилаланин–  

Аспарагиновая  

к-та 

Серин  

Глутаминовая 

к-та  

Пролин 

Глицин  

Аланин  

Цистин  

 

1,47 

 

2,15 

1,45 

6,20 

1,89 

1,34 

1,55 

0,43 

 

В1 –  5,0 

 

 

В2 –  1,1 

В3 –  

10,6 

В4 –  

2070 

В5 –  56 

В6 –  2,5 

В9 –  2,9 

 

Таким образом, сухая барда, как кормопродукт, может устойчиво 

конкурировать на отечественном рынке с другими кормопродуктами. 

Для изучения эффективности скармливания бройлерам БВМД на 

основе сухой барды Буинского спиртзавода были проведены в усло-

виях птицефабрики «Ульяновская» Чердаклинского района Ульянов-

ской области научно-хозяйственный, физиологический опыты и их 

производственная апробация.  

Кормление бройлеров проводилось одинаковым сухим полнорацион-

ным комбикормом (таблица 34), сбалансированным по содержанию 

питательных веществ в соответствии с "Рекомендациями по кормле-

нию сельскохозяйственной птицы" (ВНИТИП, 2004). Дефицит макро- 

микроэлементов, витаминов и аминокислот в рационах устраняли за 

счет включений в их состав белково-витаминно-минеральной добавки 

(БВМД). При этом в рацион бройлеров опытных групп вводили 

БВМД на основе сухой барды во II -группе 4%, в III-6%.  

Этот вид БВМД состоит из 45% послеспиртовой сухой барды, 35% 

рыбной муки, 13% кормовых дрожжей, 5% соевого шрота, 1% вита-

минного премикса (в том числе мультифермент Равабио), 1% мела. 
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34.Состав кормосмеси для цыплят-бройлеров  

(усредненный за весь период откорма),% 
Состав I – 

контрольная 
II – 

опытная 
III – 

опытная 
Пшеница 60,3 60,3 58,3 
Шрот подсолнечниковый 13 13 13 
Шрот соевый 12 12 12 
БВМД  ГОСТ Р 51551-2000 
БВМД на основе сухой барды 

4,0 
- 

- 
4,0 

- 
6,0 

Рыбная мука 5 5 5 
Известняк 0,5 0,5 0,5 
Фосфат 1,4 1,4 1,4 
Масло подсолнечное 3,5 3,5 3,5 
Метионин 0,1 0,1 0,1 

Лизин 0,2 0,2 0,2 
Итого 100 100 100 

В 100 г комбикорма содержится 
Обменная энергия, ккал 295,47 293,67 292,67 
Сырой протеин 20,87 21,14 21,97 
Сырая клетчатка 4,86 3,73 3,56 
Кальций  1,192 1,192 1,262 
Фосфор 1,07 0,93 0,95 
Натрий 0,267 0,237 0,301 
Цистин 0,37 0,37 0,38 

Триптофан 0,37 0,37 0,38 
Аргенин 1,35 1,32 1,31 
Гистидин 0,48 0,48 0,47 
Лейцин 1,40 1,40 1,39 
Изолейцин 0,88 0,88 0,87 
Фенилаланин 0,96 0,96 0,95 
Валин 1,01 1,00 1,00 
Витамины, мг:    
А, МЕ 1260 1260 1260 
Е 9,74 9,74 9,47 
В1 3,99 4,12 4,10 
В2 2,13 2,41 2,44 
В3 13,28 13,28 13,36 
В4 1563 1592 1678 
В5 86,01 84,81 85,35 
В6 8,30 8,25 9,11 
В12 31,79 31,19 31,79 
Микроэлеметы ,мг:    
Железо 106,55 106,68 106,58 
Медь 7,84 7,64 7,77 
Марганец 44,26 44,32 44,3 
Цинк 47,06 44,94 46,74 
Йод 0,409 0,403 0,417 
Кобальт 0,211 0,202 0,211 

 

Бройлерам контрольной группы в состав рациона включали 4% 

БВМД ГОСТ Р 51551 – 2000 которая состоит из соевого шрота 50%, 

глютеина 20%, рыбной муки 10%, мясной муки 8%, премикса (П 1-2) 

7%, кальций фосфат 3%, аминокислот 2%. Разный состав сравнивае-
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мых рецептов БВМД и разное их количество, включенное в состав 

комбикорма, сказалось на его химическом составе (табл.35).  
 

35.Химический состав комбикорма, % 

Групп- 

пы 
Влага 

Сухое 

веще-

ство 

Орга-

ниче-

ское 

веще-

ство 

Проте- 

ин 
Жир 

Клет-

чатка 
БЭВ Зола 

I – К 

II – О 

± к I–К 

III– О 

± к I–К 

8,41 

8,50 

+0,09 

8,46 

+0,05 

91,59 

91,50 

-0,09 

21,54 

-0,05 

83,16 

82,93 

-0,23 

83,05 

-0,11 

20,37 

21,14 

+0,77 

21,97 

+1,60 

3,81 

3,86 

+0,05 

3,84 

+0,03 

4,86 

3,73 

-1,13 

3,56 

-1,3 

54,12 

54,20 

+0,08 

53,68 

-0,44 

8,43 

8,57 

+0,14 

8,49 

+0,06 
 

В комбикорме с использованием БВМД на основе сухой барды, 

меньше на 1,13-1,30% содержалось клетчатки и больше на 0,77-1,60% 

протеина при практически одинаковом содержании жира (3,81; 3,86 и 

3,84%). 

При практически одинаковой постановочной живой массе (42,69- 

42,72г) к 52 дневному периоду выращивания, контрольные бройлеры 

достигли живой массы 2427,26г, а живая масса бройлеров II опытной 

группы была 2439,00г, ΙΙΙ – 2455,79г (табл. 36).  
 

36. Продуктивность бройлеров и конверсия корма 
Показатели Группы 

I – К II – О III – О 

Поставлено голов 

Живая масса, г:  при постановке  

                            в конце опыта 

Кратность увеличения массы, раз 

Пало:                  голов 

Сохранность, % 

Прирост, г:       - абсолютный 

                          - среднесуточный 

Индекс продуктивности (европей-

ский фактор эффективности), ед 

Конверсия корма, кг/кг 

В % к контролю 

68 

42,72 

2427,26 

56,82 

6 

91,18 

2384,43 

45,87 

 

186,58 

2,261 

100 

68 

42,79 

2439,00 

57,00 

5 

92,65 

2396,21 

46,08 

 

193,13 

2,250 

99,51 

68 

42,69 

2455,79 

57,53 

5 

92,65 

2413,08 

46,41 

 

195,7 

2,234 

98,81 
 

Ежесуточно бройлеры контрольной группы увеличивали живую 

массу на 45,86г, а подопытные ΙΙ и ΙΙΙ групп - на 46,08г и 46,41 г. Не 

значительное преимущество бройлеров опытных групп проявилось и 
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в интенсивности энергии их роста. Бройлеры контрольной группы 

увеличили живую массу в 56,82 раза, а подопытные ΙΙ и ΙΙΙ групп в 

57,0 и 57,53 раза.  

Сохранность поголовья опытных групп была лучше и составила – 

92,65%, против 91,18% в контрольной группе. Использование БВМД 

на бардяной основе способствовало улучшению у бройлеров конвер-

сии корма, как объективного показателя результатов их выращивания. 

Так, затраты корма на килограмм прироста живой массы у брой-

леров II группы составляют 2,250 кг, в III – 2,234 кг, против – 2,261 кг 

в контроле. Индекс продуктивности (европейский фактор эффектив-

ности) у бройлеров опытных групп больше (193,13 и 195,7 ед.), чем у 

бройлеров контрольной группы (186,58 ед.), что обусловлено боль-

шей их живой массой, лучшими показателями сохранности и конвер-

сии ими корма (Ерисанова О.Е., Улитько В.Е., 2010).  

Таким образом, откорм бройлеров с использованием в рационах 

комбикорма с добавлением БВМД на основе сухой барды не снижает, 

а несколько повышает их жизнеспособность и реализацию их биоло-

гических возможностей – улучшается эффективность использования 

питательных веществ и конверсия корма. При этом, скармливание 

бройлерам комбикорма, с добавкой в дозе 6% оказалось в этом плане 

наиболее эффективным 
 

3.1.1.ПЕРЕВАРИМОСТЬ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 
 

В результате проведённого физиологического опыта установлено, 

что при введении в рацион бройлеров БВМД на основе сухой барды 

происходит более эффективное переваривание ими основных питатель-

ных веществ рациона (таблица 37). 
 

37. Коэффициенты переваримости бройлерами питательных  

веществ рационов, % 
Показатель Группа 

I-K II-O III-O 

Сухое вещество 

Органическое вещество 

Протеин 

Жир 

Клетчатка 

БЭВ 

73,38±0,425 

76,19±0,373 

71,47±0,447 

78,32±0,480 

24,83±0,247 

82,45±0,086 

73,06±1,717 

76,94±1,494 

71,91±1,898 

78,89±0,512 

25,61±0,611 

82,27±1,497 

73,09±0,570 

76,91±0,516 

71,62±0,556 

79,06±1,105 

25,33±0,824 

82,34±0,480 
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Так органическое вещество они переваривали несколько лучше 

(на 0,75 и 0,72%) за счет улучшения переваримости протеина (на 

0,15-0,44%), жира (на 0,57 - 0,74) и клетчатки (на 0,50 - 0,78%). 

Полученные данные убеждают, что включение в рацион бройле-

ров БВМД на основе сухой барды повышает секреторную активность 

их пищеварительных органов, улучшает переваримость и способст-

вует более высокому использованию бройлерами опытных групп пи-

тательных веществ корма, что несомненно положительно сказалось 

на изменении уровня наростания их живой массы. 
 

 

3.1.2. МОРФО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ БРОЙЛЕРОВ  

И ИХ СОХРАННОСТЬ 
 

Данные морфологического и биохимического состава крови (таб-

лица 38) свидетельствует, что скармливание бройлерам комбикорма с  

 

38. Морфобиохимические показатели крови бройлеров 
 

Показатели 

Группы 

I- К II-О I-К 

  Эритроциты, 10
12

/л 

  Гемоглобин, г/л 

  Лейкоциты, 10
9
/л 

  Общий белок, г/л 

  Соотношение фракций % 

  альбумины 

  глобулины 

  в т.ч.,   -глобулины 

               -глобулины 

               -глобулины 

  Абсолютное количество, г/л 

  альбумины 

  глобулины 

  в т.ч.,   -глобулины 

               -глобулины 

               -глобулины 

  Ал/Гл 

3,74±0,029 

86,67±0,360 

22,90±1,415 

49,49±2,93 

 
32,33±0,926 

67,67±0,926 

18,87±1,127 

12,47±0,573 

36,33±1,323 

 
16,00±1,291 

33,49±1,744 

9,345±0,003 

6,17±0,280 

17,97±1,565 

0,476 

3,782±0,104 

87,00±7,34 

23,30±0,330 

50,38±2,38 

 
32,75±0,409 

67,25±0,409 

18,34±2,213 

12,29±0,096 

36,62±1,963 

 
16,50±0,766 

33,88±1,66 

9,24±1,139 

6,19±0,259 

18,45±1,531 

0,487 

3,758±0,158 

86,25±11,40 

23,47±1,59 

51,35±0,76 

 
32,83±0,075 

67,17±0,075 

18,48±0,272 

12,41±0,109 

36,28±0,297 

 
16,86±0,245 

34,49±0,528 

9,49±0,157 

6,37±0,099 

18,63±0,379 

0,489 
 

добавлением в его состав 4 и 6% БВМД на основе сухой барды, обу-

славливает усиление у них окислительно-восстановительных процес-

сов, а следовательно и процессов обмена веществ и энергии. В их 

крови произошло увеличение содержания эритроцитов с 3,74•10
12

/л 

до 3,78 и 3,76•10
12

/л, а белка с 49,49% до 50,38 и 51,35 г/л. Общее со-

держание лейкоцитов, которые играют важнейшую роль в защитных 
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процессах организма, превышало их количество у бройлеров контроль-

ной группы.  

Эти данные убеждают, что у бройлеров опытных групп интен-

сивность процессов метаболизма эффективнее. Наряду с увеличением 

в крови общей концентрации белка, они отличаются от контрольной 

и по соотношению в нем альбуминовой и глобулиновой фракции. Аб-

солютное количество альбуминов на 3,13…5,38% и глобулинов на 

1,16…2,99% превосходило показатели контрольных бройлеров. 

Следовательно, у бройлеров опытных групп белковообразующая 

и альбуминосинтезирующая функции печени, протекают более ин-

тенсивней, что связано с достоверно лучшей переваримостью и ис-

пользованием ими протеина потребляемого комбикорма. 

Отношение альбуминов к глобулинам, т.е. белковый индекс в сы-

воротке крови бройлеров опытных групп был 0,487 и 0,489 , что со-

ответственно на 2,31и 2,73% больше, чем у птиц контрольной груп-

пы. Следовательно, можно утверждать, что бройлеры опытной груп-

пы эффективнее использовали азот корма и что в их организме про-

цессы биосинтеза белка и белкового обмена протекали более интен-

сивно, что, несомненно, повлияло и на формирование их мясной про-

дуктивности. 

Таким образом, проведенными исследованиями установлено, что 

использование в рационах бройлеров БВМД на основе сухой барды, 

обуславливает у них усиление дыхательной функции крови, повыше-

ние в ней концентрации лейкоцитов, общего белка и изменения в 

распределении его белковых фракций в пользу альбуминов, иммун-

ных белков, повышение белкового индекса. Все это свидетельствует 

о положительном влиянии такой обработки комбикорма на улучше-

ние белкового синтеза, общего уровня обмена веществ, усиление ес-

тественной резистентности организма, что в конечном итоге обеспе-

чивает более высокий уровень реализации биоресурсного потенциала 

мясной продуктивности бройлеров.  
 

3.1.3.УБОЙНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ТОВАРНЫЕ КАЧЕСТВА ТУШЕК ЦЫПЛЯТ БРОЙЛЕРОВ 
 

Анализ результатов анатомической разделки тушек показал (табл. 

39), что в организме бройлеров под влиянием потребления кормов, с 

включением БВМД ГОСТ Р 51551-2000 и БВМД на основе сухой бар-

ды, нет больших изменений.  

Бройлеры опытных групп по всем показателям мясных качеств 

проявляли положительную тенденцию улучшения их, но эта разница  
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39.Показатели мясной продуктивности бройлеров 
Показатели Группы 

I – К II – О III – О 

Результаты контрольного убоя 

Убито голов 

Живая масса перед убоем, г 

Масса непотрошеной тушки, г 

Убойный выход, % 

Масса полупотрошенной тушки, г 

Убойный выход, % 

Масса потрошенной тушки, г  

Убойный выход, % 

Масса съедобных частей тушки, г 

                                                      % 

Масса, г: несъедобных частей тушки 

                костной ткани 

                мышечной ткани 

Индекс: мясности   

               мясокостный 

5 

2422,73 

2182,12 

90,27 

2064,33 

85,21 

1674,77 

69,13 

1344,49 

61,61 

837,63 

353,05 

1017,41 

1,605 

2,88 

5 

2441,27 

2206,70 

90,39 

2088,66 

85,56 

1691,89 

69,30 

1366,62 

61,93 

840,09 

360,93 

1036,35 

1,627 

2,88 

5 

2458,29 

2223,12 

90,43 

2103,83 

85,58 

1711,08 

69,61 

1379,46 

62,05 

843,66 

365,52 

1055,44 

1,636 

2,89 

Результаты убоя всего подопытного поголовья 

Убито голов 

Товарная категория тушек: I категория, % 

                                              II категория, % 

                                           нестандартные, % 

62 

74,2 

17,74 

8,06 

63 

80,96 

9,52 

9,52 

63 

90,5 

9,5 

- 
 

статистически не достоверна. Так, масса потрошенных тушек бройле-

ров контрольной группы равна – 1674,77г, а у II опытной - 1691,89 и у 

III - опытной 1711,08. Практически одинаковым у бройлеров сравни-

ваемых групп был и убойный выход потрошеных тушек (69,13; 69,30 и 

69,61%). Такая же закономерность проявляется и в выходе с тушек 

съедобных частей (I-К- 61,61%, II-О - 61,93%, III-О-62,05%). Отноше-

ние массы съедобных частей тушки к массе несъедобных (индекс мяс-

ности) составило в контрольной группе 1,605, а в опытных -1,627 и 

1,636. Практически одинаковый у тушек бройлеров сравниваемых 

групп был и мясякостный индекс (I – 2,88; II – 2,88; III – 2,89). 

При убое всего подопытного поголовья оказалось, что тушки 

бройлеров, потреблявших комбикорм с добавлением БВМД на основе 

сухой барды, имели более значимые показатели по их сортности. Про-

центный выход тушек первой категории, составлял во II группе 

80,96%, 2 категории -9,52% и нестандартных - 9,52%, в III опытной -1 

категории 90,5%, 2 категории - 9,5%, а нестандартных нет. В кон-
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трольной группе тушек 1 категории было меньше (74,2%), а 2 катего-

рии больше – (17,4%) и нестандартных - 8,06% (Ерисанова О.Е., 2010). 
 

3.1.4. ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЯСА БРОЙЛЕРОВ 

 

Замена в рационах бройлеров БВМД ГОСТ Р 51551 на БВМД на 

основе сухой спиртовой барды не оказывает отрицательного влияния 

на химический состав и качество белого и красного мяса (табл. 40).  
 

40. Химический состав мяса бройлеров, % 
 

Показа-тели 

Группы 

I – К II – О III – О I – К II – О III – О 

Белое мясо Красное мясо 
Влага 

Сух. вещество  

Белок 

Жир  

Зола 

Индекс:  

качества  

физиологичской  

зрелости 

Калорийность, кДж/кг 

75,35±0,39 

24,65±0,39 

22,03±0,28 

1,28±0,07 

1,27±0,03 

 

17,35 

 

0,327 

4346,74 

75,41±0,41 

24,59±0,41 

22,08±0,38 

1,28±0,02 

1,22±0,003 

 

17,25 

 

0,326 

4355,48 

75,64±0,30 

24,36±0,30 

22,04±0,27 

1,25±0,01 

1,18±0,07 

 

17,63 

 

0,322 

4336,65 

76,68±0,60 

23,32±0,60 

19,40±0,52 

2,50±0,05 

1,40±0,03 

 

7,76 

 

0,304 

4364,66 

76,26±0,42 

23,74±0,42 

19,61±0,38 

2,51±0,07 

1,36±0,03 

 

7,81 

 

0,311 

4405,23 

76,77±0,69 

23,23±0,69 

19,43±0,58 

2,37±0,09 

1,33±0,03 

 

8,20 

 

0,303 

4319,06 
 

Тушки сравниваемых групп имели практически одинаковые пока-

затели калорийности и физиологической зрелости мяса, о чем свиде-

тельствует соотношение сухого вещества и влаги, которое составляло 

в белом и красном мясе соответственно в I (контрольной) группе – 

0,327 и 0,304, во II - 0,326 и 0,311, в III – 0,322 и 0,303. Одинаковым 

был и индекс качества (отношение белка к жиру) белого мяса тушек 

сравниваемых групп. Что касается красного мяса, то индекс его каче-

ства существенно меньше чем белого. При этом в нем проявляется 

закономерность большего показателя индекса качества мяса у брой-

леров опытных групп. 
 

3.1.5. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ И ПИЩЕВАЯ ЦЕННОСТЬ ПЕЧЕНИ БРОЙЛЕРОВ 
 

Из материалов, сведенных в таблицу 41, следует, что в печени, 

как и в организме бройлеров опытных групп, более интенсивно про-

текали обменные процессы. Это проявляется прежде всего в сущест-

венно меньшем (Р<0,05-0,01) содержании в ней, в сравнении с пече-

нью контроль ных бройлеров, жиров и углеводов. Уменьшение их со-

держания обусловлено, на наш взгляд, большим расходом этих ве-

ществ для покрытия энергетических потребностей организма, связан-

ных с более высокими темпами нарастания живой массы бройлеров. 

В то же время, концентрация белка в печени бройлеров опытных  
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41. Химический состав печени и содержание в ней 

микроэлементов, витаминов и ксенобиотиков  

Показатели 
Группы 

I – К II – О III – О 

Химический состав, % 

Вода 

Белок 

Жир  

Углеводы 

Зола 

69,66±0,11 

20,66±0,15 

7,12±0,07 

1,60±0,03 

0,96±0,02 

69,17±0,09х 

21,41±0,18* 

6,60±0,13* 

1,62±0,09 

1,20±0,04х 

69,10±0,07х 

21,81±0,05+ 

6,39±0,10х 

1,39±0,06* 

1,31±0,02х 

Микроэлементы, в 100г продукта 

Цинк, мг 

Марганец, мг 

Селен, мг 

Железо, мг 

Кобальт, мг  

Медь, мг 

Йод, мг 

24,00±0,57 

0,39±0,01 

0,028±0,003 

41,80±0,80 

0,21±0,00 

1,28±0,06 

0,18±0,01 

28,38±0,63х 

0,48±0,01+ 

0,058±0,003+ 

52,25±1,44+ 

0,25±0,01х 

1,63±0,09* 

0,22±0,01х 

30,88±0,31+ 

0,52±0,01+ 

0,061±0,001+ 

59,00±0,71+ 

0,26±0,01х 

1,95±0,09+ 

0,23±0,01х 

Витамины, в 100г продукта 

Каротин,мг 

Витамин А,мг 

Витамин В1,мг 

Витамин В2,мг 

Витамин В3,мг 

Витамин В4,мг 

Витамин В5,мг 

Витамин В6,мг 

Витамин В7,мкг 

ВитаминВ12,мкг 

5,14±0,07 

1,19±0,08 

0,12±0,01 

0,30±0,01 

1,34±0,07 

562,00±5,83 

13,90±0,75 

0,71±0,05 

18,80±0,73 

1,16±0,09 

5,48±0,15 

1,58±0,15 

0,16±0,01 

0,34±0,01 

1,77±0,15* 

582,50±11,09 

18,88±1,53* 

091±0,04* 

23,75±1,49* 

1,55±0,16 

5,93±0,09+ 

2,02±0,09+ 

0,19±0,01х 

0,37±0,01х 

2,22±0,09+ 

612,50±14,36* 

23,38±0,94+ 

1,20±0,13* 

28,50±0,96+ 

2,00±0,07+ 

Ксенобиотики, мг/кг 

Нитраты   

Нитриты  

Свинец  

Кадмий  

Ртуть  

21,40±0,75 

0,69±0,01 

0,046±0,001 

0,0114±0,0016 

0,0012±0,0002 

13,75±0,25+ 

0,33±0,01+ 

0,027±0,001+ 

0,0053±0,0017* 

0,0004±0,0001х 

10,75±0,48+ 

0,27±0,01+ 

н/о 

н/о 

н/о 

*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 
 

групп была  достоверно больше, что свидетельствует об улучшении 

её белоксинтезирующей функции.  

При использовании БВМД на основе сухой барды в составе ра-

ционов бройлеров у них более интенсивно протекает обмен мине-

ральных веществ и витаминов. Это подтверждается тем, что уровень 

депонирования в их печени микроэлементов, каротина, витамина А и 

витаминов группы В достоверно (Р<0,05-0,001) превышает их содер-
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жание в печени контрольных бройлеров. При изучении обмена ве-

ществ мы обращали внимание и на возможность кумуляции в орга-

низме тяжелых металлов из кормов рациона, детоксикацию и выве-

дение из организма птицы нитратов, нитритов, кадмия, свинца и рту-

ти, как представляющих наибольшую опасность для здоровья людей 

(Давыдова С., и др., 2002., Интербаева А., Бокова Г.И., Мотовилов 

К.А., 2006).  

При этом, наибольшие показатели содержания в их печени нит-

ратов (21,40 мг/кг), нитритов (0,69 мг/кг), свинца (0,046 мг/кг), кад-

мия (0,0114 мг/кг), ртути (0,0012 мг/кг) у бройлеров, потреблявших 

контрольный комбикорм. Включение в его состав БВМД на основе 

сухой барды снижает содержание в печени нитратов в 1,56 и 2,0 раза 

(Р<0,001), нитритов в 2,1 и 2,6 (Р<0,001), содержание остаточных ко-

личеств свинца в 1,7 раза (Р<0,001), кадмия в 2,15 раза (Р<0,05) и рту-

ти в 3,0 раза (Р<0,01). Использование в рационах бройлеров БВМД на 

основе сухой барды в дозе 6%, привело к тому, что содержание в пе-

чени свинеца, кадмия и ртути, совсем не обнаружено.  

Таким образом, включение в рацион бройлеров БВМД на основе 

сухой барды, повышает метаболические и детоксикационные функ-

ции печени и организма в целом, способствует увеличению уровня 

депонирования белков, минеральных веществ и  витаминов в печени 

за счет увеличения их использования из кормов в процессе пищева-

рения.  
 

3.1.6.ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БВМД  

НА ОСНОВЕ СУХОЙ БАРДЫ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ И ОТКОРМЕ БРОЙЛЕРОВ 
 

По результатам научно-хозяйственного опыта произведен расчет 

экономической эффективности использования в рационах бройлеров 

БВМД разного состава. Анализ экономических данных, сведенных в 

таблицу 42 показывает, что бройлерам опытных групп в сравнении с 

контрольной скормлено за период их выращивания в составе БВМД 

меньше соевого шрота в 6,56 – 9,84 раза и совсем им не скармлива-

лись глютеин и мясная мука, но скармливалась сухая барда и кормо-

вые дрожжи. В виду этого, стоимость 1килограмма  БВМД на основе 

сухой барды составила 20 рублей, а БВМД ГОСТ Р 51551 – 2000 - 

37,40 рублей.  

В следствие лучшей товарной категории тушек бройлеров опыт-

ных групп средняя цена реализации 1 кг мяса возросла с 61,81 рублей 

(в контроле) до 62,27 рубля во II – й и до 64,8 рублей в III группах. 
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42.Показатели экономической эффективности использования  

в рационе бройлеров БВМД на основе сухой барды 
Показатели Группы 

I - 

контрольная 

II - 

опытная 

III –  

опытная 

Поставлено на откорм, гол. 

Сохранность,% 

Живая масса в день убоя, кг 

Получено мяса, кг: в т.ч. 

                                 1категория 

                                 2 категория 

                                 Нестандартное 

Выручка от реализации мяса, руб.  

в т.ч. I категории (65,43 руб/кг) 

          II категории (56,48 руб/кг) 

          нестандартные (36,14 руб/кг) 

Цена реализации 1 кг мяса, руб. 

Затрачено кг: комбикорма. 

           БВМД ГОСТ Р 51551-2000 

в т.ч. соевый шрот 

          глютелин 

          мясная мука 

           БВМД на основе сухой барды 

в т.ч. сухая барда 

кормовые дрожжи 

соевый шрот 

Стоимость, руб: комбикорма  

в т.ч. БВМД ГОСТ Р 51551 – 2000 

          БВМД на основе сухой барды 

Стоимость комбикорма и 

БВМД,руб. 

Всего затрат. (себестоимость) руб. 

Себестоимость 1 кг мяса, руб. 

Прибыль от реализации мяса, руб. 

Дополнительная прибыль, руб. 

На 1 рубль дополнительных затрат 

получено прибыли, руб. 

Рентабельность, % 

к контролю 

68 

91,18 

2427,26 

103,94 

77,762 

19,205 

6,980 

6424,93 

5087,97 

1084,70 

252,26 

61,81 

335,685 

13,427 

6,714 

2,685 

1,074 

- 

- 

- 

 

3655,61 

502,17 

- 

4157,78 

5939,68 

57,14 

485,43 

- 

 

0,97 

8,17 

- 

68 

92,65 

2439,00 

106,37 

89,084 

8,383 

8,903 

6623,99 

5828,77 

473,47 

321,75 

62,27 

341,075 

- 

- 

- 

- 

13,643 

6,139 

1,774 

0,682 

3714,31 

- 

272,86 

3987,17 

5695,96 

53,55 

928,03 

442,78 

 

1,623 

16,29 

+8,12 

68 

92,65 

2455,79 

107,57 

100,0 

7,575 

- 

6970,84 

6543,00 

427,84 

- 

64,8 

341,075 

- 

- 

- 

- 

20,465 

9,209 

2,660 

1,023 

3714,31 

- 

409,3 

4123,61 

5890,87 

54,76 

1079,97 

594,72 

 

1,453 

18,33 

+10,16 

 

В силу этого и с учетом несколько большей убойной массы брой-

леров II и III опытных групп, прибыль от ее реализации была соот-

ветственно на 442,78 и 594,72 рубля больше, чем в контрольной 

группе. На рубль дополнительных затрат получено прибыли во II 
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группе 1,623 рубля, а в III- 1,453 рубля, при рентабельности произ-

водства мяса 16,29 и 18,33% против 8,17% в контрольной группе. Та-

ким образом, по всем экономическим показателям наиболее выра-

женная эффективность выращивания и откорма бройлеров проявля-

ется при использовании в составе их рационов бройлеров БВМД на 

основе сухой барды. 

Производственная апробация проведенная на 480 головах брой-

леров по эффективности применения в их рационах БВМД на основе 

сухой спиртовой барды подтвердила результаты научно-

хозяйственного опыта. У бройлеров опытных групп чётко проявля-

лась закономерность улучшения их сохранности, конверсии корма и 

показателей мясной продуктивности при увеличении рентабельности 

производства мяса на 7,12-8,96%. Следовательно, можно утверждать, 

что применение в кормлении бройлеров БВМД на основе сухой спир-

товой барды (45%) и кормовых дрожжей (13%) позволяет исключить 

использование таких дорогостоящих добавок, как мясная мука, глю-

телин и существенно (в 6,56 – 9,84 раза) уменьшить расход соевого 

шрота, без отрицательного влияния такого состава БВМД на рост, 

конверсию корма, убойные и мясные качества бройлеров. При этом 

существенно повышается рентабельность производства мяса. Из все-

го выше изложенного можно утверждать: 

1.Откорм бройлеров с использованием в рационах комбикорма с 

добавлением БВМД на основе сухой барды не снижает, а несколько 

повышает жизнеспособность и  реализацию их биологических воз-

можностей- улучшается эффективность использования питательных 

веществ и конверсия корма. При этом, скармливание бройлерам ком-

бикорма с добавкой БВМД в дозе 6% оказалось в этом плане наибо-

лее эффективным. 

2. При убое всего подопытного поголовья оказалось, что тушки 

бройлеров опытных групп имели более значимые показатели по их 

сортности. Процентный выход массы тушек первой категории от 

бройлеров, потреблявших комбикорм  с добавлением БВМД на осно-

ве сухой барды составляет у  II опытной 80,96% , второй категории- 

9,52 % и нестандартных- 9,52%, у III опытной- 1 категории 90,5 % , 

второй категории- 9,5%, а нестандартных нет. В контрольной группе 

тушки 1 категории составляет 74,2%, второй категории 17,4% и не-

стандартных- 8,06 

3. Замена в рационах бройлеров БВМД ГОСТ Р51551 на БВМД 

на основе сухой спиртовой барды не оказывает отрицательного влия-
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ния на химический состав и качество белого и красного мяса 

4. По всем экономическим показателям наиболее выраженная 

эффективность выращивания и откорма бройлеров проявляется при 

использовании в составе их рационов БВМД на основе сухой барды. 

На рубль дополнительных затрат получают прибыли 1,453-1,623 руб-

лей, при рентабельности производства мяса 16,29-18,33% против 

8,17% в контрольной группе. 
 

4. КОМПЛЕКСНЫЕ ВИТАМИННЫЕ ПРЕПАРАТЫ В  

КОРМЛЕНИИ СЕЛЬКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПТИЦЫ 
 

Птицеводство является одной из наиболее экономически эффек-

тивных отраслей сельскохозяйственного производства России, пер-

вой вставшей на путь индустриализации и обеспечивающей населе-

ние диетическими продуктами питания – мясом и яйцом. Птицы от-

личаются от других сельскохозяйственных животных большей ин-

тенсивностью обменных процессов, что тесно связано с её скороспе-

лостью и сохранностью (Мезенцев С.В., 2006). 

На повышение биоресурсного потенциала птицы оказывают 

влияние различные факторы – наследственные и внешней среды (Фи-

синин В.И., 2000, 2004; Ройтер Я.С., Егоров И.А., Имангулов Ш.А., 

2003; Хамидуллин Т. 2005, Atsuko I., 1994; Schiffrin E.J., Rochat F.,at al 

1995; Brzoska F., Grzvbowski R., Stecka K., 1999). Полноценное и сба-

лансированное кормление относится к воздействиям внешней среды 

и является основой проявления высокой генетически обусловленной 

продуктивности птицы и эффективной трансформации питательных 

веществ корма в продукцию (Егоров И.А., 2001;Тишенков А.Н., 2003; 

Фичсинин В.И. Егоров И.А. и др., 2003; Богомолов В. и др.,2005; Ки-

рилов М.П.,2006). На единицу затраченного корма птица дает прирост 

массы тела в 3 - 5 раз больше, чем сельскохозяйственные животные. 

Поэтому стимулировать увеличение у нее массы тела легче, чем у 

других животных. Перспективным направлением в повышении про-

изводительности птицеводства является усиление естественных ме-

ханизмов, присущих птице от природы, с тем, чтобы в промышлен-

ных условиях содержания птица могла адекватно, без потери продук-

тивности реагировать на неизбежные стрессы, была менее подверже-

на заболеваниям, связанным с особенностями ее кормления и содер-

жания (Косов А.В., Картамышева Н.В., 2006). Рентабельность произ-

водства продукции при использовании птицы с высоким генетиче-

ским потенциалом напрямую зависит от качества кормовых добавок 
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– «тонкой настройки» рациона на возрастающие потребности ее ор-

ганизма (Киселев А., 2004; Кузнецов А., Кончакова Е., 2005). С этой 

целью в птицеводстве успешно используют широкий спектр биоло-

гически активных веществ: ферменты, аминокислоты, минеральные 

вещества, пробиотики, пребиотики, фитобиотики, мультиэнзимные 

композиции и витамины (Заридзе Д.Г., Букин Ю.В., 1990; Околелова 

Т.М., Удалова Э.В., 1996; Кирилов М.П., 2006; Тишенков А.Н., 2006; 

Vogt H., 1990; Broz J., Frigg M., 1990;). Биологически активные веще-

ства изучаются и внедряются в производство и с целью профилакти-

ки и лечения желудочно-кишечных заболеваний инфекционной при-

роды, для стимуляции неспецифического иммунитета, улучшения 

процессов пищеварения, ускорения адаптации к высокоэнергетиче-

ским рационам и небелковым азотистым веществам, повышения эф-

фективности использования корма и продуктивности (Витиня И., 

Крастиня В., Эрте А., 1994; Егоров И.А., 1995; Родин В.В., 1995; 

Пивняк И.Г., 1998; Субботин В.В., Сидоров М.А., 1998; Тараканов 

Б.В., 1998, ; Сенько А.Я. 1998; Ибадулаева Г.Б., Семенютин В.В., 

1999; Василюк Я.В., 1999; Фисинин В.И., 2000,2004; Данилевская 

Н.И., 2005; Rowiand I., 1995; Alarm M., Midtvet T.,1996; Deineste Y., 

Donnet-Hughes A. and Scyiffrin E. J. 1998).  

В этом плане птица наиболее чувствительна к недостатку вита-

минов в кормах, что связано с ее биологическими особенностями 

(высокая скорость роста, быстрое продвижение корма по желудочно-

кишечному тракту, недостаточный синтез и ограниченное всасыва-

ние эндогенных витаминов в пищеварительном тракте и т.д.). Вита-

мины участвуют во всех обменных процессах: белковом, углеводном, 

минеральном, жировом (Вальдман А.Ф.,1977; Душейко А.А., 1989). 

Потребность птицы в витаминах увеличивается при увеличении ее 

скорости роста, яичной и мясной продуктивности, при использовании 

в комбикормах антибиотиков, наличии в кормах рациона антивита-

минов и плесневых грибов. Кроме того, птица различных пород и 

возраста имеет неодинаковую способность к эндогенному биосинтезу 

витаминов (Околелова Т., 2006; Paulo M.G., Margues Y.M., Morais 

J.A.,et al, 1999). В структуре незаразных болезней значительную до-

лю занимают гиповитаминозы, наносящие птицеводству значитель-

ный экономический ущерб (Самохин В.Т., 2000; Павлов М.Е., Мерз-

ленко А.Р., 2006). В связи с этим, разработка витаминных комплексов 

и изучение воздействия их на организм животных и птиц является 

весьма актуальной проблемой в сельском хозяйстве. Среди много-
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численных витаминных препаратов в последние годы все чаще отда-

ют предпочтение добавкам, имеющим в своем составе каротиноиды 

(Богомолов В., Клешаев Ф., 2005), так как они не только улучшают 

поедаемость, усвояемость кормов и увеличивают прирост массы тела, 

но и повышают устойчивость птицы к неблагоприятным стресс-

факторам внешней среды, снижают ее заболеваемость и отход (Ковач 

Г.,1986; Егоров И.А., 2004, 2006; Антипов В.А., Турченко А.Н., Ва-

сильев В.Ф. и др., 2006). 

В природе существует около 600 различных каротиноидов, кото-

рых обычно подразделяют на две группы: собственно каротины и 

ксантофиллы. Они представляют собой наиболее многочисленную и 

широко распространенную в живой природе группу пигментов, кото-

рая входит в состав клеток макро- и микроорганизмов, грибов, выс-

ших растений и водорослей (Петенко А., Кощаев А., Николенко С., 

2005, 2006). 

Каротиноиды, родственные витамину А, играют исключительно 

важную роль в организме животных и птицы: β – каротин, расщепля-

ясь, образует две молекулы ретинола, а α- и γ- каротины – только по 

одной (Folman Y., Russell R.M., Tang G.W. и др. 1989). Из ксантофил-

лов лишь криптоксантин способен превращаться в витамин А и также 

давать всего одну молекулу ретинола. Процесс преобразования каро-

тиноидов в витамин А происходит в печени. В организме цыпленка 

1мг β – каротина способен превратиться в 1667МЕ витамина А, а 1мг 

α- и γ- каротинов – по 500МЕ. Ксантофиллы обычно в расчет не при-

нимаются (Тишенков А.Н., 2006; Мерзленко О.В., Резниченко Л.В., 

Мерзленко А.Р., 2006; Sullivan T.W., 1989). Каротиноиды, способные к 

превращению в организме животного и человека в витамин А, назы-

ваются провитаминами. Провитаминными свойствами обладают око-

ло 10% каротиноидов, среди них: α-, β-, γ-каротин, крип-токсантин, 

мутатохром, миксаксантин, афонин. (Белоусов С., Зиньковская Т., Го-

лубев А. и др., 1983; Olson J.A,. 1989; Душейко А., 1989; Nelson C.E., 

1990; Marchioli R.,и др. 1999). Непровитаминные каротиноиды, такие 

как лютеин, зеаксантин, апокаротиналь, ликопин, не обладая А-

витаминной активностью, являются хорошими красителями и ис-

пользьзуются при кормлении птицы для усиления окраски яиц и пиг-

ментации кожи и ног тушек цыплят. 

Самым распространенным источником каротиноидов для птицы 

являются травяная мука и глютен кукурузный (Егоров И., Паньков П., 

Розанов Б. и др., 2006). Концентрация и состав каротиноидов в кор-
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мах зависит от вида и сорта кормовых культур, фазы вегетации, агро-

техники их возделывания, условий уборки и хранения. По мере хра-

нения кормовых культур содержание каротиноидов в них быстро 

уменьшается, так как они подвержены окислению, которое ускоряет-

ся под действием света, температуры и тем самым теряется их биоло-

гическая активность (Резниченко Л., Носков С. и др., 2006; Riso Р., 

Porrini М., 1997). Это является существенным недостатком расти-

тельных источников каротиноидов. А если учесть, что основу рацио-

нов в птицеводстве составляют пшеница и ячмень, то в связи с выше-

перечисленными причинами, бедные каротином рационы приходится 

обогащать витаминными препаратами, содержащими в своем составе 

каротин. 

В общей сумме природных каротиноидов бета-каротин составля-

ет 20-30%, он совершенно не токсичен и обладает наибольшей био-

логической активностью, растворяется в маслах и некоторых органи-

ческих растворителях и не растворяется в воде. Из него организм 

производит ровно столько витамина А, сколько ему необходимо, а 

остальной β- каротин используется в других жизненно важных био-

логических процессах. Это определило переход от назначения вита-

мина А к назначению β- каротина. В последние годы препараты бета-

каротина получили широкое применение в ветеринарии при различ-

ных патологиях организма животных, как в медицине, так и в живот-

новодстве. Это связано с тем, что в начале 80-х годов было установ-

лено, что бета-каротин не только является природным источником 

витамина А, но и активнейшим участником биохимических процес-

сов, протекающих в организме живых существ. Он обладает антиок-

сидантными, антиканцерогенными, антимутагенными, детоксикаци-

онными и иммуностимулирующими свойствами (Кирсанов А., Ша-

пошников А., 2004; Антипов В.А., Турченко А.Н., Васильев В.Ф., 

2006). И в настоящее время бета-каротин рассматривается как само-

стоятельное, перспективное средство и как компонент лекарственных 

препаратов. 

В альтернативу природным источникам каротиноидов современ-

ная промышленность в России и за рубежом выпускает препараты, 

предназначенные не только для применения в медицине, пищевой 

индустрии, но и в животноводстве. При этом, за рубежом фирмы 

Байер, Басф (Германия), Хоффман-ля Рош (Швейцария) производят 

препараты бета-каротина методом химического синтеза. Недостатка-

ми химического синтеза являются возможные примеси в целевом про-
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дукте металлов-катализаторов, полупродуктов, продуктов побочных 

реакций и др. Предприятия Витан (Украина), Роскарфарм (Россия) по-

лучают бета-каротин методом биотехнологии, обеспечивающим ис-

ключительно высокую селективность и избирательность накапливать 

во всех изомерах транс-бета-каротин, наиболее активного из всех каро-

тиноидов и увеличения выхода его с единицы объема ферментеров 

(Антипов В.А., Турченко А.Н., Васильев В.Ф. и др., 2006). 

Известно, что усвоение каротиноидов происходит в несколько 

этапов: микронизация и эмульгирование процесса переваривания 

пищи в желудочно-кишечном тракте, всасывание в тонком кишечни-

ке, частичная биоконверсия (превращение) в ретинол, транспортиро-

вание каротиноидов через лимфатическую систему и воротную вену 

в печень, а затем в кровь, и распределение по органам и тканям. Ус-

тановлено, что в растениях, в том числе в овощах, каротиноиды на-

ходятся в комплексе с белками, что затрудняет их высвобождение и 

снижает биоусвоение до 0,1 – 20% по сравнению с использованием 

чистых препаратов бета-каротина. (Резниченко Л., 2006). Чтобы по-

высить высвобождение каротиноидов необходимо проводить мягкую 

тепловую обработку с целью инактивации белковых комплексов, но 

не слишком сильную, чтобы не потерять биологическую активность 

(Brown E.D., Mikozzi M.S., Graft N.E. et. al., 1989). Использованием 

чистых препаратов в виде масляных растворов или суспензий с раз-

мером частиц 2-3 микрона можно достичь более высокой степени ус-

воения (Erdman J.W., Bierer T.L., Gugger E.T., 1994). 

Каротиноиды, как и жирные кислоты, моно - и диацилглицеролы, 

всасываются в тонком кишечнике путем пассивной абсорбции при 

контакте липидной мицеллы с клеточной мембраной кишечного эпи-

телия. Предполагают, что каротиноиды и липиды вместе транспорти-

руются через мембрану внутрь клеток слизистой оболочки тонкого 

кишечника. Дефицит липопротеинов может лимитировать транспорт 

каратиноидов (Erdman J.W., Bierer T.L., Gugger E.T., 1994). Степень 

всасывания каротиноидов зависит также от абсорбционной способ-

ности слизистой кишечника и снижается при ее нарушении, патоло-

гии или истощении организма (Solomons N.W., Bulux J., 1994). 

После абсорбции возможны потери каротиноидов вместе с эпите-

лиальными клетками, которые из-за короткого полупериода жизни по-

стоянно слущиваются и, попадая в кишечный проток, выводятся из ор-

ганизма. Из кишечника каротиноиды частично реабсорбируются, а не 

всосавшиеся в слизистой тонкого кишечника выводятся из организма в 
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неизменном виде с фекалиями. В слизистой тонкого кишечника проис-

ходит частичное ферментативно регулируемое превращение кароти-

ноидов в ретиноиды (Erdman J.W., Bierer T.L., Gugger E.T., 1994).  

Выдвигается гипотеза, что процесс расщепления каротиноидов и 

превращение их в витамин А может регулировать клеточный рети-

нолсвязывающий белок II типа, предотвращая избыточный синтез 

витамина А (Розенберг Д.А., 1972; Erdman J.W., BiererT.L., Gugger 

E.T. 1994). Ретинал эфиры, образовавшиеся из каратиноидов, связы-

ваются с хиломикронами и транстпотируются через лимфу в общий 

кровоток, где происходит липолитическое удаление триацилглицеро-

лов. Остатки хиломиеронов поступают в печень. Резервы витамина А 

в печени составляют около 90% от общего количества (200мг) его в 

организме (Холодова Ю.Д., Чаяло П.П., 1990; OIson J.A., 1984). 

До настоящего времени нет ясности в механизмах переноса каро-

тиноидов во все ткани, кроме печени. Существует мнение, что каро-

тиноиды способны усваивать только люди и некоторые виды живот-

ных (рогатый скот, лошади, птицы и хорьки). Так называемые «бело-

жирые» животные, у которых каротиноиды не депонируются в жиро-

вой ткани (мыши, крысы, кролики, собаки, козы, овцы), усваивают их 

только после превращения в витамин А. У таких животных кароти-

ноиды в плазме крови не обнаруживаются или обнаруживаются в 

следовых количествах без ответа на физиологические дозы (Ribaya-

Merkado J.D, Holmgren S.C, Fox J.G, 1989). 

У овец и коз бета-каротин в крови не выявляют, так как он пол-

ностью трансформируется в витамин А после всасывания в кишечни-

ке; у норок отсутствуют ферменты, позволяющие усваивать жирорас-

творимый бета-каротин (Девяткин В.А., 1991; Квартникова Е.Г., До-

рожкин В.И., Уразаев Д.Н., 1994). 

Биодоступность препаратов бета-каротина оценивается по кон-

центрации его в плазме крови. Однако, такая оценка осложняется 

тем, что не учитывается частичная биоконверсия бета-каротина в ре-

тиноиды, которая происходит до поступления его в кровь (Parker 

R.S., Swanson J.E., Marvor В., et al, 1994). При длительном наблюде-

нии за динамикой его содержания в плазме крови установлено, что 

концентрация бета-каротина и витамина А у животных находится в 

прямой зависимости от кормового рациона (Емелина Н.Т., 1970; Фи-

липпович Э.Г., 1985; Самохин В.Т., 2000; Антиповт В.И., 2006; 

Jovanoviс M.J.,et al, 1992). У птиц ретинол откладывается в виде запа-
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са, в основном, в печени и постепенно расходуется в течение 3-4 не-

дель. При недостатке ретинола в организме нарушается регуляция 

белкового, жирового, фосфорного и других видов обмена (Емелина 

Н.Т.и др., 1970; Erdman J.W.,Fahey G.C., White C.B., 1986). Массовые 

авитаминозы и гиповитаминозы А у молодняка до 10-15 суточного 

возраста увеличиваются, как правило, в следствии неполноценности 

яиц по содержанию в желтке ретинола и каротиноидов. На этом фоне 

отмечается атрофия кожи и внутренних органов, дистрофия печени, 

воспаление слизистых оболочек, иногда очаговая инфекция. На сли-

зистой оболочке пищевода птиц часто находят узелки величиной с 

просяное зерно, которые образуются вследствие закупорки протоков 

слизистых желез отторгнутым кератинизированным эпителием. Кро-

ме того, наблюдается понижение аппетита, вялость, слабость, за-

держка роста, утрата блеска, сухость, взъерошенность и ломкость 

перьев, не координированная походка. Нарушаются функции пище-

варительной и дыхательной систем (катары зоба, воспаление кишеч-

ника и клоаки, риниты, ларенготрахеиты). У отдельных птиц пора-

жаются глаза: слезоточение или сухость глаз (ксерофтальмия), набу-

хание конъюктивы, отечность третьего века, скопление творожистого 

экссудата в глазной щели, опухание и болезненность подглазничных 

синусов, реже, размягчение и изъявление роговицы, идет снижение 

остроты зрения в сумерках, что получило название «куриной слепо-

ты». Дальнейшее развитие авитаминоза приводит к размягчению и 

помутнению роговицы глаза (кератомаляция), а затем и всего глазно-

го яблока (панофтальмит). У молодняка происходит сужение канала 

зрительного нерва, в результате чего наступает полная слепота. 

Клиническими признаками недостатка бета-каротина и витамина 

А у птицы являются и снижение яйценоскости, больные несушки 

резко снижают или прекращают яйцекладку, яйца от таких несушек 

содержат мало ретинола и каратиноидов в желтке, он слабо окрашен 

и более подвижен (Шарабрин И.Г., Данилевский В.М., 1986). Эм-

бриональную и постнатальную смертность в больших размерах, по-

теря желтого пигмента на ногах и зобе также можно отнести к харак-

терным признакам дефицита витамина А. Нарушение пигментного 

обмена птицы – это уже нарушение взаимодействия комплекса биоло-

гически активных соединений, а также их предшественников и метабо-

литов. Эти вещества, накапливаясь в поверхностных тканях тела, в 

скорлупе и желтке яиц, придают им цвет и ассоциируются у потребите-

ля с высоким качеством и хорошим вкусом продукта (Емелина Н.Т. и 
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др., 1970; Э.Г.Филипович Э.Г., 1985; Душейко А.А., 1989; Мерзленко 

О.В., Резниченко Л.В., Мерзленко А.Р., 2006; Архипов А.В., 2006). Имен-

но цвет куриной тушки и желтка яйца определяется наличием в них ка-

ротиноидных пигментов (Труфанов А.В., 1972; Петенко А., Кощаев А., 

Николенко С., 2006). 

Вторичными причинами недостаточности витамина А могут быть 

заболевания кишечника и печени и связанного с этим нарушения 

превращения бета-каротина в витамин А в эпителиальных клетках и 

снижения уровня депонирования витамина А в печени. Потребность 

в витамине А возрастает с повышением температуры окружающей 

среды. Таким образом, повышенный в последние годы интерес уче-

ных к бета-каротину вполне оправдан, поскольку его биологические 

и фармокологические свойства определяются как уникальные. Кара-

тиноиды вообще и бета-каротин в частности стали приобретать про-

мышленное значение в конце 50-х годов (Поддубный Н.П., Сампиев 

А.М., 2000). 

Широкие исследования по применению кормового препарата 

микробиологического бета-каротина (КПМК) в животноводстве и 

птицеводстве начали проводить в семидесятые, восьмидесятые годы. 

КПМК представляет собой сухой мицелий низшего гриба Blakeslea 

trispora, который выращивается на питательных средах, в состав ко-

торых входят отходы и вторичные продукты пищевых производств. 

Содержание бета-каротина в нем колеблется от 10 до 50 г на 1 кг су-

хой массы в зависимости от условий ферментации. Дальнейшее изу-

чение состояния бета-каротина в КПМК (Кудинова С.П., Казарян 

Р.В., Кунщикова И.С., 1992) показало, что бета-каротин в нем на 80-

85% локализован в кристаллической фазе и только 15-20% растворе-

но в липидах  и доступно для усвоения животными. Таким образом, 

основная часть бета-каротина из КПМК не усваивается животными и 

положительный эффект достигался только за счет использования 15-

20% бета-каротина. Повышение эффективности использования ре-

сурсов бета-каротина в КПМК связано с полным извлечением его из 

мицелия, получения кристаллического бета-каротина и последующее 

нормированное растворение его в жировых системах, так как наи-

большей биодоступностью обладают препараты чистого бета-

каротина, растворимые в растительном масле, которые не содержат 

комплексообразующих веществ. Эмульгирование каротиноидов, как 

и липидов, происходит в тонком кишечнике в присутствии жирных 

кислот с образованием липидных мицелл. Жиры, стимулируя желче-
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выделение и образование липидных мицелл, повышают биодоступ-

ность бета-каротина путем выработки достаточного количества 

желчных солей и активации ферментов в желудочно-кишечном трак-

те (Обербайль К., 1996), поэтому биодоступность так называемых 

«водорастворимых» форм становится проблематичной (Dimitrov 

N.V.,Meyer Ch., Ullrey D.E. et al, 1988).  

Микробиологический бета-каротин вызывает многие положи-

тельные сдвиги в организме  и играет важную роль в обмене веществ 

и поддержании здоровья животных и птицы. Он участвует в синтезе 

жирных кислот, подавляет аргиназную активность пепсина, катепси-

на, усиливает скорость гликолиза в мышцах, почках и печени, повы-

шает активность инсулина, адреналина и функцию половых желез, 

обладает радиопротекторным и иммуномоделирующим свойствами 

(Привало О.Е. и др., 1983; Сергеев Б.С., Утешев Б.С., 1996; Алпатов 

Л.П.  и др., 1996; Кузьмич Р.Г., 1999; Bendich, 1988;).  

С учетом изложенного выше, на современном этапе разработано 

большое количество разных лекарственных форм бета-каротина в во-

додисперсном состоянии («Бетацинол», «Бетавитон», «Веторон»).  

В последние годы усилия отечественных исследователей Кулико-

вой А.В., Хохловой А.В., Околеловой Т.М., Косова А.В., Картамышева 

Н.В. направлены и на разработку и создание вододисперсных препа-

ратов жирорастворимых витаминов, так как впервые 7-10 дней жизни 

витамины из масляных растворов птица усваивает плохо. Функция 

всасывания начинает формироваться у цыплят с 7-10 дня, заметное 

количество витаминов в крови наблюдается уже на 15-й день, а к 

максимальным значениям оно приближается на 25-30 день. Это свя-

зано с выработкой желчи, необходимой для эмульгирования масла 

перед его перевариванием, а также с образованием активной липазы, 

которая нужна для переваривания жира и высвобождения витаминов. 

Кроме того, активное всасывание жира и жирорастворимых витами-

нов происходит у цыплят при развитой структуре микроворсинок 

слизистой оболочки кишечника. Формирование заканчивается на 7-

10 день жизни птицы. Таким образом, ряд факторов ограничивает 

всасывание жирорастворимых витаминов у цыплят в первую декаду 

после их вылупления (Нелюбин В.В., Халитов Р.И., 1998). Некоторые 

сухие кормовые формы жирорастворимых витаминов содержат ак-

тивно действующее вещество в преэмульгированом состоянии (на-

пример, гранувит Е) и не требует дополнительной эмульгации при 

переваривании, поэтому в организме птицы начинают усваиваться 
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несколько раньше. Однако преэмульгация полностью не решает про-

блем всасывания витаминов, поскольку необходимы переваривание 

микрогранул и готовность «к работе» микроворсинок кишечника.  
Гораздо больший эффект дает применение так называемых со-

любилизированных препаратов жирорастворимых витаминов. Нали-
чие детергентов в препаратах обеспечивает хорошую их солюбилиза-
цию в воде и высокую степень усвоения витаминов в организме птиц 
(Околелова Т.М., 2006; Косов А.В., Картамышева Н.В., 2006). Ввод-
но-дисперсные витаминные препараты удобны в применении (воз-
можность введения препаратов в воду для питья, легкость дозирова-
ния, минимум технологических потерь, повышена стабильность при 
хранении), что особенно важно в птицеводстве.  

В последние годы ЗАО «Роскарфарм» совместно с Краснодар-
ским НИВИ (Антипов В. И др., 2002; Шевкопляс В., 2005) разработа-
ли на основе микробиологического синтеза новые β-
каротиносодержащие препараты в эмульгированном виде на расти-
тельном масле (каролин, карсел, карцесел, карток), которые, в отли-
чии от традиционных кормовых источников каротина не только 
улучшают А-витаминный статус, но обладают иммуно-
ростостимулирующими и антитоксическими свойствами против по-
ступающих в организм экотоксикантов (микотоксинов).  

 

4.1.ПРОДУКТИВНОТЬ И ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ  

БРОЙЛЕРОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В ИХ РАЦИОНАХ  

БЕТА-КАРОТИНОСОДЕРЖАЩЕГО ПРЕПАРАТА «КАРОЛИН»  

ОДНОГО И В СОЧЕТАНИИ ЕГО С ПРЕБИОТИКОМ  

«БИОТРОНИК СЕ-ФОРТЕ» 
 

В исследованиях, проведенных в условиях птицефабрики «Сим-

бирский бройлер» Ульяновской области, три группы цыплят (по 400 

голов в каждой) одной партии, вывода и кросса (Смена-4) кормили (с 

суточного возраста и до конца выращивания) одинаковыми сухими 

полнорационными комбикормами, сбалансированными по содержа-

нию питательных веществ в соответствии с нормами ВНИТИП 

(2004). При этом комбкорм для бройлеров опытных групп обрабаты-

вали биопрепаратами из расчета на одну его тонну во II группе -2 

литра Каролина, в III – 2 литра каролина в сочетании с  2 килограм-

мами биотроника Се-форте. 

Обработка комбикорма каролином и каролином в сочетании с 

биотроником снизила его кислотосвязывающую способность, соот-

ветственно, с 6,7 до 5,0 и 4,6 единиц, что отразилось и на бактериаль-

ной загрязненности комбикорма (таблица 43).  
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43.Кислотосвязывающая способность (КСС) комбикорма и его  

микробиологическая обсемененность (тыс./грамм) 

 Показатели 
Группы 

I-К II-О III-О 

КСС 

Микроорганизмы 

в т. ч.  Salmonella 

            Еnterobaсter 

            KIebsiella 

            Proteus 

            Providenсia 

Другие  

6,7 

170±3,162 

не обнаружено 

не обнаружено 

   10,40±0,510 

    18,40±0,245 

4,60±0,245 

 136,60±2,874 

5,0 

168±3,742= 

не обнаружено 

не обнаружено 

11,40±0,51 

18,00±0,447= 

4,80±0,374 

133,80±2,871= 

4,6 

104±2,449+ 

не обнаружено 

не обнаружено 

не обнаружено 

5,20±0,374+
 

не обнаружено  

98,80±2,131+ 

          +Р<0,001; =Р<0,1 

Если в 1 грамме контрольного комбикорма насчитывалось 170 
тыс. микробных клеток, то в комбикорме II группы - 168, III - 104 
тыс. (Р<0,05). При этом, в комбикорме, обработанном «Каролин» + 
«Биотроник Се-форте», бактерии рода KIebsiella и Providenсia совсем 
не обнаружены, а количество бактерий рода Proteus существенно 
(Р<0,001) уменьшилось с 18,4 до 5,2 тыс/г (в 3,54 раза). В то же время 
в необработанном комбикорме и обработанном одним каролином со-
держание этих бактерий было практически одинаковым и равным со-
ответственно Providenсia 4,6 и 4,8 тыс/г; KIebsiella 10,4 и 11,4; Proteus 
18,4 и 18,0 тыс/г. Скармливание бройлерам комбикорма с различными 
показателями кислотосвязывающей способности и бактериальной об-
семененности не могло не сказаться и на составе микрофлоры желу-
дочно-кишечного тракта, уровне его пищеварительной деятельности и 
состоянии иммунной системы. 

 

4.1.1. МИКРОБИОЦЕНОЗ ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОГО ТРАКТА 
 

Скармливание бройлерам необработанного и обработанного био-

препаратами комбикорма меняет количественный и качественный мик-

робиологический состав пищеварительного канала в желательном на-

правлении, так как подавляется рост патогенных и условно-патогенных 

микроорганизмов (Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., 2005). В 1г помета 

бройлеры II, III групп выделяли микроорганизмов соответственно 7,667 

и 6,500млрд., тогда как контрольные – 8,417 млрд (таблица 44).  

При этом наиболее благоприятная картина микробиоценоза же-

лудочно-кишечного тракта проявилась у бройлеров III-группы, кото-

рым скармливали комбикорм, обработанный «Каролином в сочетании 

с «Биотроник Се-форте». Следовательно, входящие в состав  
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44.Количество микроорганизмов в одном грамме помета 

Микроорганизмы 
Группы 

I-К II-О III-О 

Общее к-во (КОЕ),10
9
/г 

в т.ч. лактофлора,10
9
/г 

к общему кол-ву, % 

Еnterobaсter, 10
3
/г 

Klebsiella, 10
3
/г 

Providenсia, 10
3
/г 

Proteus, 10
3
/г 

8,417±0,260 

4,500±0,189 

53,46 

101,667±2,07     

50,833±1,930 

     69,917±1,454 

114,167±2,525 

7,667±0,256+ 

4,625±0,183 

60,32 

104,167±3,128 

55,000±2,611 

73,167±1,709 

115,417±4,328 

6,500±0,261
//
 

5,667±0,211// 

87,2 

59,500±1,698* 

24,583±0,668* 

37,167±1,127* 

42,250±1,974* 

 *Р<0,001;+Р<0,1; // Р<0,01 
 

биотроника органические кислоты поддерживают в кишечном тракте 

цыплят-бройлеров реакцию среды на уровне, вполне благоприятном 

для развития лактобактерий. У них в помете по сравнению с бройле-

рами контрольной группы достоверно меньше (Р<0,001) выделялось 

бактерий групп Еnterobaсter, KIebsiella, Providenсia, Proteus, а лакто-

бацил – достоверно больше (Р<0,01). При этом, если в общем составе 

микроорганизмов их помета лактобактерий было наибольше и они 

составляли соответственно 87,2%, то в помете контрольных бройле-

ров – этих бактерий было наименьше – 53,46%. Лактобактерии пре-

пятствуют межмикробному антагонизму, синтезируют широкий 

спектр витаминов, биологически активных и ростостимулирующих 

веществ. Лакто- и бифидобактерии – естественные продуценты орга-

нических кислот, препятствующих размножению патогенной, гнило-

стной, газообразующей микрофлоры, обеспечивают нормальную пе-

ристальтику кишечника и способствуют повышению резистентности 

организма (Абрамова Т., Данилевская Н., 2006; Оркин В., Тарараева 

В., Кочнев Ю., 2006). При уменьшении в пищеварительном тракте 

лактофлоры у животных снижается способность к детоксикации пи-

щевых токсинов, нарушаются процессы регуляции ферментного, 

гормонального, витаминного и минерального обмена, что обуславли-

вает иммуннодефицитное состояние животных (Малик Н.И., Панин 

А.Н., Вершинина И.Ю., 2006). 

Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного одним ка-

ролином, не вызвало в их желудочно-кишечном тракте достоверных 

изменений как в составе разных видов микроорганизмов, так и в об-

щей их численности, хотя и наблюдалось в пределах нулевого порога 

вероятности (Р<0,1) увеличение численности лактобацилл до 60,32%, 

против 53,46% в группе контрольных бройлеров. 
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Таким образом, при скармливании бройлерам комбикормов, об-

работанных каролином одним или в сочетании с биотроником, соз-

даются в желудочно-кишечном тракте благоприятные условия для 

усиления размножения лактобактерий и одновременно – достоверно-

го (Р<0,001) угнетения размножения энтеробактерий – Еnterobaсter, 

KIebsiella, Providenсia, Proteus и др., что оказывает положительное 

влияние на уровень его пищеварительной деятельности и, как следст-

вие, на результаты выращивания. В этом отношении скармливание 

бройлерам комбикорма, обработанного только каролином, проявляет 

менее выраженное воздействие. 
 

4.1.2. ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 
 

Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного и необра-

ботанного биопрепаратами, оказывает заметное влияние на перева-

римость основных питательных веществ. Бройлеры, потреблявшие 

комбикорм с пониженной кислотосвязывающей способностью, 

вследствие обработки биопрепаратами, переваривали его питатель-

ные вещества лучше, чем бройлеры, потреблявшие контрольный ва-

риант комбикорма, имеющего высокую кислотосвязывающую спо-

собность (табл. 45).  
 

45.Переваримость питательных веществ, % 

Питательные вещества 
Группы  

I-К II-О III-О 

Сухое вещество 

Органическое вещество 

Протеин 

Жир 

Клетчатка 

  БЭВ 

73,07±0,37 

75,57±0,39 

70,45±0,31 

75,42±0,43 

20,04±1,32 

82,69±0,76 

74,94±0,66
*
 

77,36±0,56
*
 

73,43±0,79
*
 

79,87±0,38+ 

21,46±1,08 

83,53±0,48 

77,13±0,55# 

79,49±0,49+ 

78,25±0,67+ 

80,77±0,22+ 

26,74±1,12// 

84,39±0,52 

       + Р<0,001;*Р<0,05; // Р<0,01 
 

Так, коэффициент переваримости сухого и органического веще-

ства у них больше, чем у контрольных бройлеров, соответственно на 

1,87…4,06% и 1,79…3,92%, протеина – на 2,98…7,80%, жира – на 

4,45…5,35%, клетчатки на – 1,42…6,70% и БЭВ – на 0,84…1,7%. Это, 

на наш взгляд, объясняется тем, что (как уже отмечалось) обработка 

комбикорма биопрепаратами существенно уменьшала его кислотос-

вязывающую способность, что, в свою очередь, в сравнении с кон-

трольными бройлерами, обеспечивало в желудке основной расход со-
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ляной кислоты не на понижение буферности корма, а на усиление его 

переваривания. Обращает на себя внимание, что наибольшими коэф-

фициентами переваримости, как среди опытных групп, так и по срав-

нению с контрольной отличались бройлеры, получавшие комбикорм 

обработанный биотроником в сочетании с каролином. Так, они пере-

варивали лучше органическое вещество на 3,92% (Р<0,001), протеин 

на 7,80% (Р<0,001), жир 5,35% (Р<0,001), клетчатку на 6,7% (Р<0,01), 

БЭВ на (Р<0,05) и 1,7% (Ерисанова О.Е., Улитько В.Е., 2008). 

Мы полагаем, что лучшая переваримость питательных веществ 

бройлерами этих групп связана с тем, что препарат биотроник, в отли-

чии от препарата каролин, обуславливал не только понижение кисло-

тосвязывающей способности комбикорма, но существенно улучшал 

развитие в желудочно-кишечном тракте лактобактерий и угнетал раз-

множение патогенной и условно-патогенной микрофлоры, что нами 

убедительно было показано в предыдущих разделах (таблица 44). 

Проведенным дисперсионным однофакторным анализом уста-

новлено, что из организованных и неорганизованных факторов, опре-

деливших различия между группами в переваримости основных пи-

тательных веществ, весомая доля приходилась на действие организо-

ванных факторов, то есть биопрепаратов. Величина корреляционного 

отношения, как основного показателя силы влияния изучаемого фак-

тора подтверждает это (таблица 46). 
 

46.Дисперсионный анализ силы влияния биопрепаратов  

и случайных факторов на уровень переваримости бройлерами 

питательных веществ 

Факторы 

Питательные вещества 

сухое 

вещество 

органическое 

вещество 
протеин жир клетчатка БЭВ 

Влияние биопрепарата каролин 

Организованные,% 

Случайные,% 

Корреляционное 

отношение 

50,73 

49,27 

 

0,712 

53,22 

46,78 

 

0,730 

67,23 

32,77 

 

,820 

90,81 

9,19 

 

0,953 

10,38 

89,62 

 

0,322 

12,78 

87,22 

 

0,357 

Влияние биопрепарата каролин в сочетании с биотроник Се-форте с  

Организованные,% 

Случайные,% 

Корреляционное 

отношение 

86,25 

13,75 

 

0,929 

86,63 

13,37 

 

0,931 

94,95 

5,05 

 

0,974 

95,20 

4,80 

 

0,976 

71,25 

28,75 

 

0,844 

36,39 

63,61 

 

0,603 
 

Таким образом, скармливание бройлерам санированного и под-

кисленного биопрепаратами комбикорма является не только дейст-

венным средством быстрого и значительного повышения кислотно-



 141 

сти желудочной среды и угнетения развития нежелательных микро-

бов, но и способствует повышению переваримости бройлерами пита-

тельных веществ комбикорма. 
 

4.1.3.МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ  
  

Выявлена тесная взаимосвязь бета-каротина и витамина А с об-

меном и синтезом белка (Лозовой В.И., 2005), в том числе серусодер-

жащих аминокислот (Холодова Ю.Д., Чаяло П.П., 1990; Буюклинская 

О.В., 1992; Kolb Е., 1995; Кононенко С., Чуприн Е., 2006), доказано их 

участие в углеводном обмене (Букин Ю.В. Заридзе Д.Г.и др., 1992; 

Krinsky N.J., 1998; Пивняк И.Г. и др., 1998), определена тесная связь 

между уровнем бета-каротина и витамина А в крови животных и со-

держанием в ней макроэлементов (кальция и фосфора) (Пивняк И.Г. и 

др., 1985; Холодова Ю.Д., Чаяло П.П., 1990; Kolb Е., 1995), установ-

лено определенное влияние уровня бета-каротина и витамина А на 

микроэлементный обмен у животных (Ahlcwede L и др., 1980; Може-

рин В.И. и др., 2000). 

Таким образом, многочисленными исследованиями доказана не-

обходимость поступления в организм животных и птиц бета-

каротина и витамина А, выявлена его тесная связь с разными видами 

обмена веществ. Включение бета каротина в рационы птицы оправ-

дано с клинической, экономической и экологической точек зрения. 

Различные источники каротиноидов широко применяются в кормле-

нии сельскохозяйственной птицы и с целью достижения необходи-

мой окраски конечной продукции. Остается недостаточно изученным 

вопрос о влиянии кормовых добавок, богатых каротиноидами, на ре-

зультаты выращивания современных кроссов птицы, на их накопле-

ние в организме, на качество получаемой продукции. Нет сведений о 

биоресурсном потенциале (комплексном изучении естественной ре-

зистентности, мясной продуктивности и качестве мяса) кур, цыплят-

бройлеров при включении в кормление птицы каротиносодержащих 

препаратов. Поэтому уточнение влияния биопрепаратов, богатых ка-

ротиноидами, на биоресурсную продуктивность птицы и качество ее 

продукции является актуальным. 

Скармливание бройлерам комбикормов, обработанных как одним 

каролином, так и в сочетанииего с биотроник Се-форте, стимулирует 

у них функциональную активность костного мозга, что сопровожда-

ется увеличением эритропоэза и синтеза гемоглобина, характери-

зующих уровень обменных процессов в их организме (табл. 47). 
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47.Морфологические и биохимические показатели  

крови бройлеров 

Показатели  
Группы  

I-К II-О III-О 

Лейкоциты, 109/л 

Эритроциты, 1012/л 

Гемоглобин, г/л 

ССГЭ* *,1•10-12, пг- 

СОЭ, мм/час 

Общий белок, г/л 

Соотношение фракций, %: 

альбумины 

глобулины 

в т.ч.,  α- глобулины 

           β- глобулины 

           γ- глобулины 

Абсолютное количество, г/л: 

 альбумины 

глобулины  

в т.ч., α- глобулины 

          β- глобулины 

          γ- глобулины 

А/Г коэффициент 

21,05±0,73 

3,41±0,02 

116,5±1,32 

34,19±0,29 

3,25±0,63 

46,06±0,94 

 

32,24±0,23 

67,76±0,23 

18,41±0,29 

14,05±0,62 

35,30±0,50 

  

14,85±0,23 

31,21±0,72 

8,48±0,22 

6,47±0,29 

16,25±0,49 

0,46±0,01 

31,00±1,78// 

3,53±0,01// 

137,5±0,87+ 

38,95±0,23+ 

3,00±0,03 

49,60±0,32 

 

33,52±0,30* 

66,48±0,30* 

18,38±1,09 

12,33±0,24* 

35,77±0,92 

  

16,62±0,16+ 

32,98±0,28* 

9,12±0,49 

6,12±0,14= 

17,74±0,47* 

0,50±0,01* 

37,20±0,95+ 

3,91±0,02+ 

138,5±0,29+ 

35,40±0,18* 

4,75±0,25 

53,64±0,97// 

 

34,23±0,50// 

 65,77±0,50// 

19,22±0,40 

10,02±0,41// 

36,53±0,38 

 

18,36±0,14+ 

35,28±0,89* 

10,31±0,23// 

5,37±0,29* 

19,60±0,54// 

0,52±0,01* 

   ** ССГЭ- среднее содержание гемоглобина в эритроците; 
-
пг - пикограмм 

=Р<0,1;  *Р<0,05;  //Р<0,01;  +Р<0,001   
 

Так, у бройлеров, потреблявших комбикорм, обработанный каро-

лином (II группа) и каролином в сочетании с биотроником (III груп-

па), отмечается статистически достоверное повышение уровня эри-

тропоэза и синтеза гемоглобина. В их крови произошло увеличение 

соответственно количества эритроцитов с 3,40•10
12

/л до 3,53 и 

3,91•10
12

/л  (Р<0,01-0,001), а гемоглобина - с 116,5г/л до 137,5 и 

138,5г/л (Р<0,01-0,001). Следует особо отметить, что у бройлеров 

всех групп, потреблявших комбикорм, обработанный биопрепарата-

ми, увеличивалась кислородная емкость крови не только за счет уси-

ления эритропоэза, но и за счет большей степени насыщения эритро-

цитов гемоглобином. По отношению к бройлерам контрольной груп-

пы насыщенность эритроцитов гемоглобином была большей во II 

группе на 3,92 (Р<0,001), в III- на 3,54% (Р<0,05).  

Таким образом, данные морфологического состава крови убеж-

дают, что у бройлеров опытных групп лучше проходило снабжение 
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их организма кислородом и более интенсивно протекали у них окис-

лительно-восстановительные процессы, а, следовательно, обмен ве-

ществ и энергии.  

Потребление бройлерами комбикорма, не обработанного и обра-

ботанного биопрепаратами (биотроником и каролином), оказывает не-

однозначное влияние на белковую картину их крови (табл. 47). У 

бройлеров опытных групп концентрация белка составила 

49,60…53,64г/л, что на 7,69…16,46% (Р<0,05…0,01) больше, чем в 

крови контрольных бройлеров (46,06г/л). При этом, максимальный 

уровень общего белка в ней отмечается у бройлеров, потреблявших 

комбикорм обработанный каролином в сочетании с биотроником (III 

группа, 53,64г/л). Проведенным дисперсионным однофакторным ана-

лизом установлено, что из организованных и неорганизованных фак-

торов, определяющих различие между группами по содержанию белка 

в сыворотке крови на действие организованного фактора, т.е. биопре-

паратов, пришлась более существенная роль: по каролину – 67,87% и 

по каролину в сочетании с биотроником - 83,92%. Величина корреля-

ционного отношения – 0,824 и 0,916, как основного показателя силы 

влияния изучаемых биопрепаратов подтверждает это (таблица 48).  
 

48.Дисперсионный анализ силы влияния биопрепаратов  

и случайных факторов на содержание белка в сыворотке крови 

бройлеров 

Биопрепарат 

Факторы 

организо-

ванные, 

% 

случай-

ные, % 

вероят-

ность (по 

Фишеру) 

Корреляци-

онное 

отношение 

  Каролин 

  Каролин  в сочетании с 

«Биотроник Се-форте» 

67,87 

 

83,92 

32,13 

 

16,08 

0,988 

 

0,999 

0,824 

 

0,916 
 

 

Следует отметить, что наряду с увеличением в крови бройлеров 

опытных групп общей концентрации белка, они отличаются от кон-

трольных и по соотношению в нем альбуминовой и глобулиновой 

фракций. Относительное количество альбуминов возросло с 32,24% 

до 33,52…34,23% (Р<0,05…0,001), а глобулинов – снизилось с 

67,76% до 65,48…65,77% (Р<0,05…0,001). Однако, эти сдвиги в соот-

ношении глобулиновой фракции произошли в такой мере, что их аб-
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солютное количество возросло, и было, как и альбуминов, достоверно 

больше (Р<0,05…0,001), чем у контрольных бройлеров. 

Следовательно, у бройлеров опытных групп белковообразова-

тельная и альбуминосинтезируюшая функции печени, как и функции 

ретикуло-эндотелиальной системы, были более интенсивней, что свя-

зано с достоверно лучшей переваримостью ими протеина потребляе-

мого комбикорма и поступления его в кровь. Сказанное подтвержда-

ется тем, что концентрация белка в сыворотке крови бройлеров срав-

ниваемых групп находится в прямой сильной корреляции с уровнем 

переваримости ими протеина кормов (таблица 49).  
 

49.Корреляционная связь между уровнем переваримости 

протеина и  концентрацией белка в сыворотке крови 

Показатели 
Группы 

I - К II - О III - О 

Переваримость протеина, % 

Общий белок, г/л 

Корреляционная связь 

70,45 

46,06 

+ 0,97 

73,43 

49,60 

+ 0,81 

78,25 

53,64 

+ 0,80 
 

Повышение в крови бройлеров опытных групп в общей концен-

трации белка количества альбуминов есть отражение усиления асси-

миляционных процессов в их организме, что и обусловливает более 

интенсивную скорость их роста. Ведь белки альбуминовой фракции 

наиболее подвижные, высокодисперсные, несущие энергетическую 

функцию и обладающие наибольшей биофизико-химической актив-

ностью (Капланский С.Я., 1966).  

Из не менее важных составных частей сывороточного белка, ха-

рактеризующих реактивность и резистентность организма, являются 

α- и γ- глобулины, содержание которых в крови бройлеров опытных 

групп было соответственно на 7,55…21,6% (Р<0,1) и 9,17…20,6% 

(Р<0,05…0,01) больше, чем у бройлеров контрольной группы. Увели-

чение γ- глобулинов свидетельствует об усилении неспецифической 

резистентности организма бройлеров опытных групп.  

Для характеристики интенсивности белкового обмена в организ-

ме животных и птиц используется белковый индекс (отношение аль-

буминов к глобулинам или альбуминово-глобулиновый коэффици-

ент). Многочисленными исследованиями установлено, что белковый 

индекс объективно отражает степень использования азота в организ-

ме животных, и чем выше этот индекс, тем эффективнее протекает 

белковый обмен, который оказывает позитивное влияние на обмен 
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веществ в целом. В наших исследованиях, белковый индекс в сыво-

ротке крови у бройлеров II, III опытных групп был 0,50 и 0,52, что на 

4,2 и 8,3% достоверно больше (Р<0,05…0,001), чем у бройлеров кон-

трольной группы (0,48) (Ерисанова О.Е., 2008). 

Все это свидетельствует о том, что скармливание бройлерам ком-

бикормов, обработанных биопрепаратами,  положительно влиянияет 

на улучшение общего уровня обмена веществ, состояния естествен-

ной резистентности организма и уровень реализации биоресурсного 

потенциала их продуктивности. При этом, отмеченные изменения в 

морфо-биохимических показателях крови проявились наиболее вы-

ражено у бройлеров при скармливании им комбикорма обработанно-

го каролином в сочетании с биотроником. 
 

4.1.4. СОСТОЯНИЕ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ У ЦЫПЛЯТ БРОЙЛЕРОВ 

И ИХ СОХРАННОСТЬ 
 

Иммунная система представляет собою совокупность лимфоидных 

органов и лимфоидных клеток, которые распространяются по всему те-

лу организма и связаны системой кровообращения, лимфотока и еди-

ной системой иммунорегуляции. 

Результаты исследования крови (таблица 50) свидетельствуют, 

что в показателях клеточного и гуморального иммунитета бройлеров 

сравниваемых групп наблюдаются существенные различия. У брой-

леров, потреблявших комбикорм обогощенный биопрепаратами, об-

щее содержание лейкоцитов, а также абсолютное число Т- и В – лим-

фоцитов в крови превышало их количество у бройлеров контрольной 

группы. Фагоцитарное число, характеризующее агрессивность и ак-

тивность лейкоцитов у бройлеров опытных групп было также досто-

верно в 1,37…1,41, а иммунореактивный индекс (ИРИ) в 1,85…1,97 

раза (Р<0,05…0,001) больше, чем у контрольных. Фагоцитарная ак-

тивность сыворотки крови (ФАСК) у контрольных животных равня-

лась 52,75%, а у бройлеров, потреблявших комбикорм, содержащий в 

своем составе биопрепараты, она была большей (Р<0,05-0,001)и со-

ставляла во II-группе 62,25% в III- 70,50%. 

Бактерицидный показатель сыворотки крови (БАСК)  у бройлеров 

II, III, групп на 1,5% и 5,75% больше, чем у аналогов контрольной 

группы (Р<0,05-0,001). Следовательно, у бройлеров опытных групп, 

судя по БАСК, способность крови к самоочищению была боль-

шей,что находит отражение и в ее фагоцитарной активности, которая 

у бройлеров II-группы на 61,95 (Р<0,001), а в III- на 81,64% (Р<0,001) 
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50.Иммунологические показатели крови и сохранность 

цыплят-бройлеров 

Показатели  
Группы 

I-К II-О III-О 

Поставлено, гол. 

Лейкоциты, 10
9
/л 

Т-лимфоциты, 10
9
/л 

В-лимфоциты, 10
9
/л 

Т – хелперы, 10
9
/л 

Т – супрессоры, 10
9
/л 

Иммуннореактивный индекс  

(Тх/Тс) 

Фагоцитарное число, мкр.част. 

Фагоцитарная емкость 

тыс.микрб.тел 

ФАСК,% 

БАСК, % 

Иммуноглобулины, 

(lg), г/л:              A 

                           М 

                           G  

ЦИК, ед. 

Сохранность поголовья, % 

400 

21,05±0,73 

0,157±0,018 

0,147±0,013 

0,117±0,002 

0,149±0,006 

 

0,785±0,017 

3,30±0,10 

 

174,15±7,37 

52,75±0,48 

51,00±0,41 

 

1,40±0,05 

2,28±0,04 

3,80±0,15 

17,22±0,76 

93,5 

400 

31,00±1,78х 

0,202±0,005* 

0,170±0,010 

0,211±0,008+ 

0,146±0,003 

 

1,455±0,067+ 

4,53±0,24// 

 

282,03±17,92+ 

 62,25±1,109+ 

52,50±0,645* 

 

1,65±0,05* 

2,35±0,11 

4,03±0,23 

17,57±0,59 

96,75 

400 

37,20±0,95+ 

0,200±0,014 

0,190±0,019 

0,197±0,009+ 

0,127±0,003* 

 

1,549±0,046+ 

4,65±0,29+ 

 

328,50±23,56+ 

70,50±0,957* 

56,75±0,854+ 

 

1,74±0,21 

2,47±0,21 

4,26±0,19 

7,85±0,64+ 

97,25 
*Р<0,05; // Р<0,01; +Р<0,001  

 

больше, чем у контрольных.. Содержание ЦИК в сыворотке крови 

бройлеров, потреблявших необработанный комбикорм (I группа) и 

обработанный каролином (II группа), было практически одинаково 

(17,22 и 17,57ед.), а у бройлеров, потреблявших комбикорм, обрабо-

танный каролином в сочетании с биотроником (III группа), понизи-

лось в 3,0 раза (Р<0,001), что свидетельствует о снижении антигенной 

нагрузки на их организм. Это обусловлено  тем, что препарат биотро-

ник, в отличие от каролина, обладает как бактерицидными свойства-

ми (в его состав входят органические кислоты), так и способностью 

адсорбировать различные токсины. 

Важнейшим критерием при диагностике состояния иммунной 

системы является количество иммуноглобулинов в крови. В нашем 

опыте у бройлеров сравниваемых групп произошли существенные 

сдвиги  во фракционном составе иммуноглобулинов (lg A,М,G) сыво-

ротки крови. У бройлеров, которым скармливали комбикорма, обра-

ботанные, каролином и в сочетании его с биотроником, произошло 

повышение количества иммуноглобулинов, соответственно, lgA на 
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0,25г/л (Р<0,05); 0,34г/л, lgМ на 0,07г/л; 0,19г/л, lgG на 0,23г/л; 

0,46г/л, что также свидетельствует об активизации иммунитета их ор-

ганизма (Ерисанова О.Е., Улитько В.Е., 2006)  

Данные опыта убеждают, что в лейкограмме подопытных брой-

леров превалировали лимфоциты и нейтрофилы (таблица 51).  
 

51. Лейкоцитарная формула 
Показатели  Группы 

 I-К II-О III-О 

Относительное количество, % 

Нейтрофилы:  

сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

 

29,00±1,47 

6,25±0,48 

3,75±0,25 

60,00±1,65 

1,00±0,09 

 

30,50±0,64 

6,00±0,41 

6,25±0,25+ 

55,75±0,48* 

1,50±0,29 

 

33,80±1,23* 

5,25±0,48 

7,00±0,58+ 

52,25±0,85// 

1,70±0,17// 

Абсолютное количество, 10
9
/л 

Нейтрофилы:  

сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

 

6,11±0,38 

1,31±0,09 

0,78±0,05 

12,63±0,46 

0,21±0,03 

 

9,46±0,58// 

1,86±0,14* 

1,93±0,10// 

17,28±1,00* 

0,48±0,11* 

 

12,55±0,31+ 

1,96±0,20* 

2,61±0,23+ 

19,45±0,73+ 

0,63±0,07// 

=Р<0,1;  *Р <0,05;  //Р<0,01;  +Р<0,001    
 

Однако, у бройлеров опытных групп содержание сегментоядер-

ных нейтрофилов и в относительных (30,50…33,8%) и в абсолютных 

показателях (9,46…12,55•10
9
/л) больше, чем у бройлеров контроль-

ной группы (29,0% и 6,11•10
9
/л). По абсолютному содержанию в лей-

кограмме эозизинофилов бройлеры опытных групп существенно 

(1,86…1,96•10
9
/л, Р<0,05-0,001) превосходили контрольных 

(1,31•10
9
/л). От них они отличались значительно большими показате-

лями содержания моноцитов и базофилов (Р<0,05-0,001). Увеличение 

числа моноцитов (с 0,78 до 1,93…2,61•10
9
/л) является морфологиче-

ским выражением защитной реакции ретикуло-эндотелиальной сис-

темы. 

Что касается лимфоцитов, как самой значительной части лейко-

цитов, то их абсолютное количество витаминов также достоверно 

увеличивается (с 12,63•10
9
/л до 17,28…19,45•10

9
/л, Р<0,05-0,01.  

Различия в активности иммунологической системы бройлеров 

сравниваемых групп, несомненно сказались и на проявлении способ-
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ности их организма сопротивляться неблагоприятным воздействиям 

окружающей среды. Самая высокая сохранность поголовья была дос-

тигнута у птицы III группы, у которой, благодаря скармливанию ей 

комбикорма, обработанного каролином в сочетании с биотроником 

Се-форте, отход составил 2,75%, что в 2,36 раза меньше, чем в кон-

трольной группе (6,5%). Далее по степени жизнеспособности поголо-

вья преимущество занимает птица II группы, у которой отход соста-

вил 3,25%, что в 2,00  раза меньше, чем поголовья контрольной груп-

пы. Данные показатели свидетельствуют о повышении иммунологи-

ческой резистентности  организма птицы, получавшей комбикорм, 

предварительно обогощенный биопрепаратами, которые существенно 

снижали токсическую нагрузку на организм, улучшали пищеварение 

и  обмен веществ.  

Вызывает интерес своими результатами и опыт, проведенный Его-

ровым И., Паньковым П., Розановым Б., и др. (2006) в эксперимен-

тальном хозяйстве ВНИТИП в виварии на бройлерах кросса Кобб-500. 

В качестве испытуемого препарата применяли «Каролин животновод-

ческий», содержащий 1,8 бета-каротина в 1кг корма. Исследовался 

иммунитет птицы, который контролировали по титрам антител в сы-

воротке крови на 10-й день после вакцинации против ньюкаслской бо-

лезни (возраст 30 дней). У цыплят контрольной группы титры антител 

были на уровне 70,4, во II и III опытной группах возросли до 250,4 и 

240,7. Данные этого эксперимента согласуются с результатами других 

исследователей (Привало О.Е., 1983, СафоновА., Богомолов В., 2006), 

установивших факт участия бета-каротина в нормализации функции 

органов иммунной системы птицы. Содержание каротиноидов в сыво-

ротке крови, печени, грудной мышце, абдоминальном жире и коже 

достоверно выше, чем у птиц контрольной группы. Можно предполо-

жить, что, обладая антиоксидантными свойствами, накапливаясь в 

грудных мышцах, абдоминальном жире и коже, бета-каротин предо-

храняет мясо птицы от порчи при его хранении  

Из вышеперечисленного научного материала, можно констатиро-

вать, что каротиноиды необходимы для птицы не только как источ-

ник витамина А, естественного антиоксиданта, но и как биологически 

активного вещества, положительно влияющего на иммунный статус 

организма.  
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4.1.5. ПРОДУКТИВНОСТЬ БРОЙЛЕРОВ И КОНВЕРСИЯ ИМИ КОРМА 

 

В серии опытов сотрудники Краснодарского НИВИ Антипов В.А., 

Турченко А.Н., Самойлов В.С., и др.(2002, 2006) цыплятам-бройлерам 

дополнительно в комбикорма вводили бета-каратиносодержащий 

препарат «Карсел» из расчета 3,5 л на тонну корма. По результатам 

месячного эксперимента авторы установили, что бройлеры, имели 

более лучшие показатели и по приросту живой массы (на 6,9%) и по 

сохранности на 4,2%. «Карсел» оказал также позитивное влияние и на 

биохимический статус организма цыплят, что проявилось в увеличе-

нии концентрации общего белка на 4,9%, глюкозы на 16,8%, холесте-

рина на 19,6%, каротина в 1,5 раза и ретинола на 26%. Препарат про-

явил выраженную и антиоксидантную активность. Под его воздейст-

вием в организме птицы снизилась концентрация перекисного окис-

ления липидов. Уровень диеновых конъюгатов по сравнению с кон-

тролем был ниже на 24,3%, а малонового диальдегида – на 26,3% 

(Кузьминова Е., Антипов В., 2006). Положительно оценены и другие 

препараты – «Карток» и «Витатон». 

Исследования, выполненные во ВНИТИП (Н.В.Лобин, 1977), пока-

зали, что применение каротиносодержащих препаратов в рационах 

бройлеров, увеличивало их живую массу на 2,9-3,2%, повышало со-

хранность поголовья на 2,5-5,0% и снижало затраты корма на единицу 

продукции до 13%, а также сопровождалось накоплением каротина и 

витамина А в печени цыплят, повышало выход тушек 1-й категории.  

Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного каролином 

и каролином в сочетании с битроник Се-форте, (Улитько В.Е., Ериса-

нова О.Е, 2005) положительно повлияло на абсолютную и относи-

тельную скорость их роста (таблица 52).  

При практически одинаковой постановочной живой массе цыплят 

сравниваемых групп (39-40 г), в среднем цыплята контрольной груп-

пы к концу первого периода выращивания (28 дней) дали 733,37 г 

прироста и достигли 773,37 г живой массы, а опытные II, III групп 

соответственно 762,35 и 801,83 (Р<0,01); 827,54 и 866,54г (Р<0,001). 

Если контрольные цыплята увеличивали свою массу ежесуточно на 

26,2 г, то подопытные II, III групп соответственно на 27,2 и 29,6 г. В 

последующие 28 дней выращивания интенсивность роста бройлеров 

была больше. При этом, контрольные бройлеры дали 1264,17г при-

роста, а подопытные II, III групп соответственно: 1297,38 - на 2,63 

и1385,54 г или на 9,61 % больше. Ежесуточно контрольные бройлеры 
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52. Продуктивность бройлеров и конверсия корма 

Показатели 
Группы 

I-K II-O III-O 

Живая масса, г:  - при постановке 

                               - в 28 дней 

                               - в 56 дней 

40 

773,37 

2037,54 

39,5 

801,83// 

2099,21* 

39,0 

866,54 + 

2252,08 + 

Прирост, г:         

 - абсолютный 

                                  - 1-28 дней 

                                  - 29-56 дней 

                                  - 1-56 дней 

в % к контролю  

Дополнительный прирост от всего 

поголовья, кг: 

 

 

733,37 

1264,17 

1997,54 

100 

- 

 

 

762,35 

1297,38 

2059,71 

102,96 

+48,88 

 

 

827,54 

1385,54 

2213,08 

110,79 

+113,41 

среднесуточный:    - 1-28 дней 

                                  - 29-56 дней 

                                  - 1-56 дней 

26,2 

45,2 

35,67 

27,2 

46,3 

36,78 

29,6 

49,4 

39,52 

относительный, %: - 1-28 дней 

                                  - 1-56 дней 

180,3 

192,3 

181,2 

192,6 

182,8 

193,2 

Индекс продуктивности, ед.  

в % к контрольной группе 

Затраты (конверсия) корма на 1 кг 

прироста живой массы, кг 

в % к контролю 

140,0 

100 

 

2,43 

- 

155,0 

110,7 

 

2,34 

96,30 

179,4 

128,1 

 

2,18 

89,71 

*P<0,05; //P<0,01; + P<0,001    
 

увеличивали свою живую массу на 45,2 г, а подопытные II группы на 

2,43; III –  на 9,29% больше.Преимущество бройлеров опытных групп 

проявилось в интенсивности энергии их роста. Так, если за первые 28 

дней и в целом за весь период (56 дней) выращивания относительная 

скорость роста контрольных цыплят равнялась 180,3 и 192,3%, то у 

цыплят опытных групп она была заметно большей и соответственно 

равной во II группе 181,2 и 192,6, в III – 182,8 и 193,2%. В силу этого 

при практически одинаковой постановочной массе цыплят (39,0-40,0 

г) к 56-дневному периоду выращивания контрольные бройлеры дос-

тигали живой массы 2037,5 г, а живая масса бройлеров II подопытной 

группы была на 61,7г (Р<0,05), III – на 214,54г (Р<0,001) больше 

(Ерисанова О.Е., 2006). 

Ежесуточно бройлеры контрольной группы увеличивали живую 

массу на 35,67 г, а подопытные II и III групп – на 36,78 и 39,52 гг. Ис-

пользование биопрепаратов способствовало повышению у бройлеров 

конверсии корма и индекса продуктивности, как объективного пока-
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зателя результатов их выращивания. Так, затраты корма на кило-

грамм прироста живой массы у бройлеров, потреблявших комбикорм, 

обработанный каролином в сочетании с биотроником, составили - 

2,18 кг, что на 10,29% меньше по сравнению с бройлерами, потреб-

лявшими необработанный комбикорм. Индекс продуктивности у 

бройлеров этих групп также был на 28,1% больше, чем у бройлеров 

контрольной группы. Это стало возможно за счет большей живой 

массы цыплят, лучших показателей их сохранности и конверсии ими 

корма. Обработка комбикорма одним каролином повысила конвер-

сию корма у бройлеров на 3,7% (2,34кг/кг), а индекс продуктивности 

на 10,7% (155ед) в сравнении с контрольными бройлерами (2,43кг/кг 

и 140 ед.) (Ерисанова О.Е., Улитько В.Е., 2008, 2009). 

Таким образом, откорм бройлеров с использованием в рационах 

комбикормов, обработанных одним каролином, также как и обработ-

ка их каролином в сочетании с биотроником, позволяет повысить 

жизнеспособность и наиболее полно реализовать их биологические 

возможности – улучшить эффективность использования питательных 

веществ, повысить конверсию корма и получить от них более высо-

кие приросты живой массы. При этом, скармливание бройлерам ком-

бикорма, обработанного каролином в сочетании с биотроником, ока-

залось в этом отношении наиболее эффективным. 

Применение бета-каротина микробиологического синтеза при 

кормлении сельскохозяйственных животных и птицы позволило ряду 

исследователей (Девяткину В.А.,1991; Емилиной Н.Т.и др., 1970; Пив-

няк И. и др., 1985; Лебедеву Н.И., 1990; Антипову В.А. и др., 1997; 

Петенко А.И., 1992; Самохину В.П., Шахову А.Г., 2000) сделать вы-

вод о том, что бета-каротин способствует повышению сохранности, 

росту и развитию молодняка, снижению затрат кормов на прирост 

живой массы, мясной продуктивности. Компенсация А-витаминной 

недостаточности бета-каротином в рационах более эффективна, чем 

включение в рацион витамина А. 
 

4.1.6. УБОЙНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ТОВАРНЫЕ КАЧЕСТВА ТУШЕК 

Анализ результатов анатомической разделки 6 голов бройлеров 

со средней живой массой, характерной для группы (таблица 53) пока-

зал, что в их организме под влиянием потребления кормов, не обра-

ботанных и обработанных биопрепаратами, кроме количественных 

изменений, проявившихся в увеличении живой массы, произошли и 

качественные изменения. Бройлеры опытных групп по таким показа-

телям мясных качеств, как предубойная масса, масса непотрошеной, 
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полупотрошеной и потрошеной тушек, достоверно превосходили 

контрольных бройлеров. Убойный выход потрошеной тушки у брой-

леров опытных групп был практически одинаковым (66,50 - 66,61%) 

и достоверно больший (Р<0,05), чем у контрольных (63,98 %). Их 

тушки обладают и достоверно (Р<0,01 - 0,001) высокими мясными 

качествами – выход съедобных частей в них достигает 85,00…86,10 

%, в том числе мышц 64,31…65,87%, против - соответственно - 82,58 

и 63,23 % у контрольных бройлеров. Достоверно больший выход мя-

са с тушек бройлеров опытных групп обусловлен в основном (на 79-

80,5%) за счет лучшего роста грудных мышц и мышечной ткани ко-

нечностей.  
 

53. Показатели мясной продуктивности бройлеров 

Показатели 
Группы 

I -K II - O III - О 

Результаты контрольного убоя 

Убито голов 

Средняя масса тела, г 

Масса тушки, г:  

непотрошеной  

полупотрошеной 

потрошеной 

Убойный выход, % 

Масса съедобных частей, г 

Масса мышц, г 

в т.ч. грудные 

бедренные + голени 

туловища, крыльев и шеи 

Индекс: 

мясности 

мясокостный 

6 

2033,33±14,53 

 

1828,17±23,33 

1714,67±19,99 

1301,33±18,93 

63,98±0,53 

1074,67±7,95 

822,83±6,22 

298,83±4,67 

360,83±4,59 

163,17±5,34 

  

1,43±0,03 

2,06±0,04 

6 

2078,33±7,15+ 

 

1899,00±20,52+ 

1781,33±17,11+ 

1384,50±12,15+ 

66,61±0,52х 

1191,17±20,08+ 

890,33±19,07+ 

333,33±8,08х 

382,67±8,45+ 

174,33±8,98 

  

1,69±0,05* 

2,27±0,11+ 

6 

2235,83±20,83* 

 

2039,67±27,83* 

1909,83±26,48* 

1487,33±28,75* 

66,50±0,86+ 

1262,50±15,92+ 

979,67±15,72+ 

359,17±7,85+ 

418,17±6,19+ 

202,33±7,69х 

  

1,63±0,02* 

2,32±0,05х 

Результаты убоя всего подопытного поголовья 

Убито, голов 

Товарная категория тушек: 

            I-категории, % 

            II-категории, % 

            нестандартные, % 

374 

  

40,87 

27,96 

31,17 

387 

   

53,52 

33,49 

12,99 

389 

   

60,63 

26,82 

12,55 

+P<0,05; хP<0,01; *P<0,001     
 

Отношение массы съедобных частей тушки к массе несъедобных 

(индекс мясности) и массы мышц к массе костей (мясокостный ин-

декс) составляет соответственно 1,63…1,69 и 2,27…2,32, что досто-
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верно больше (P<0,01 …0,001), чем у контрольных бройлеров (1,43 и 

2,06) (Ерисанова О.Е., 2008). 

Это явилось результатом стимулирующего влияния скармливае-

мых бройлерам предварительно обработанных кормов рациона каро-

лином и каролином в сочетании с пребиотиком, в первую очередь, на 

процессы пищеварения и синтез мышечной ткани. В их организме, 

как уже отмечалось, более интенсивно, чем у контрольных бройле-

ров, протекали ассимиляционные процессы, и в частности, процессы 

белкового синтеза.  

При убое всего подопытного поголовья оказалось, что тушки 

бройлеров опытных групп имели не только более значимые показате-

ли по индексу мясности и мясокостному индексу, но и по их сортно-

сти. Процентный выход массы тушек первой категории от бройлеров, 

потреблявших корма, обработанные каролином  в сочетании с био-

троником (III группа) был в 1,48 раза больше, а не стандартных - в 

2,48 раза меньше, чем от контрольных. От бройлеров, потреблявших 

комбикорм, обработанный каролином, процентный выход нестан-

дартных тушек был также в 2,4 раза меньше, но зато возрос в 1,2 раза 

выход тушек второй категории за счет снижения выхода массы тушек 

первой категории. По этому показателю бройлеры этой группы (II) 

превосходили контрольных только в 1,31 раза (Ерисанова О.Е., 

Улитько В.Е., 2006).  
 

 

4.1.7. ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЯСА 
 

Скармливание бройлерам комбикормов, обработанных биопрепа-

ратами, обусловило уменьшение содержания в их мясе воды и увели-

чение сухого вещества за счет накопления в нем белка при уменьше-

нии содержания жира (таблица 54). 

Так, если в белом мясе (грудные мышцы) контрольных бройлеров 

воды содержалось 74,77%, белка 22,46 и жира 1,77%, то соответствен-

но в мясе бройлеров II группы – 73,4% (Р<0,05), 23,8 (Р<0,01), 1,7% III 

– 73,73% (Р<0,05), 23,61 (Р<0,01), 1,61% (Р<0,05). Содержание золы 

было практически одинаково в мясе бройлеров всех групп.  

Что касается красного мяса (мышцы конечностей), то и здесь дос-

товерно больше сухого вещества содержалось в мясе бройлеров, по-

треблявших комбикорм, обработанный биопрепаратами. Это улучше-

ние обусловлено, как и в грудных мышцах, за счет увеличения накоп-

ления в мышечной ткани белка и уменьшения содержание в ней жира. 

При этом, в отличии от грудных мышц, эти изменения в абсолютных 
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величинах были более значимы: содержание белка в 100г мяса увели-

чилось на 9,44…9,80% (Р<0,001), а жира - уменьшилось на 

27,0…33,0% (Р<0,001). Следует отметить, что по отношению к белому 

мясу, красное мясо бройлеров, не зависимо от того, поедали они необ-

работанный или обработанный биопрепаратами комбикорм, содержит 

на 10…13,7% меньше белка, но за то жира в 1,45…1,97 раза больше 

(Ерисанова О.Е., 2009). Вследствие этого, красное мясо бройлеров 

сравниваемых групп было на 2,89…7,16% калорийнее белого мяса. 
 

54.Химический состав мяса бройлеров 
Показатели Группы 

I - К II - О III - О 
Белое мясо 

Влага 
Сухое вещество 
Белок 
Жир 
Зола 
Индекс: качества мяса 

физиол-ой зрелости 
Калорийность,КДж/кг 

74,77±0,19 
25,23±0,19 
22,46,±0,17 
1,77±0,04 
1,00±0,03 

12,69 
0,337 

4562,9±61,3 

73,40±0,44* 
26,60±0,43х 
23,80±0,39х 

1,70±0,04 
1,10±0,04 

14,00 
0,362 

4837,0±129,7 

73,73±0,33* 
26,27±0,33* 
23,61±0,27х 
1,61±0,05* 
1,05±0,05 

14,66 
0,356 

4751,6±105,4 
Красное мясо 

Влага 
Сухое вещество 
Белок 
Жир 
Зола 
Индекс:качества мяса  
физиол-ой зрелости 
Калорийность,КДж/кг 

75,97±0,16 
24,03±0,21 
19,38±0,12 
3,49±0,05 
1,16±0,03 

5,55 
0,316 

4889,8±60,6 

75,16±0,21* 
24,84±0,21* 
21,21±0,18+ 
2,55±0,03+ 
1,08±0,02 

8,32 
0,330 

5000,0±131,9 

75,27±0,18* 
24,73±0,18* 
21,28±0,16+ 
2,34±0,01+ 
1,11±0,05 

9,10 
0,328 

4889,1±94,7 
* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 

Однако, по калорийности красное мясо бройлеров всех групп бы-

ло относительно одинаковым, при этом, тушки бройлеров опытных 

групп характеризуются все же значительно большим индексом каче-

ства белого и красного мяса (отношение белка к жиру). Он у них был 

соответственно равен 14,01…14,66 и 8,32…9,10 против 12,69 и 5,55 в 

мясе тушек контрольных бройлеров. Кроме того, мясо, полученное от 

бройлеров опытных групп, имело лучшую физиологическую зрелость, 

о чем свидетельствует соотношение в нем сухого вещества к влаге, ко-

торое составило в белом и красном мясе соответственно в I (контроль-

ной) группе – 0,337 и 0,316; во II – 0,362 и 0,330; в III – 0,356 и 0,328 

(Ерисанова О.Е., 2007). 

Улучшение качества мяса бройлеров опытных групп за счет 

уменьшения в его составе воды, жира и увеличения белка согласуется 
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с показателями переваримости протеина, уровнем белкового обмена и 

положительно коррелирует с содержанием белка в их крови (табл. 55).  
 

55.Корреляционная связь между уровнем  содержания белка в 

мясе и в крови бройлеров 

Показатели 
Группы 

I - К II - О III - О 

Белое мясо 

Белок мяса, % 

Белок крови, г/л 

Корреляционная связь 

22,50 

46,06 

+0,88 

23,92 

49,60 

+0,96 

23,63 

53,64 

+0,83 

Красное мясо 

Белок мяса, % 

Белок крови, г/л 

Корреляционная связь  

19,41 

46,06 

+0,88 

21,19 

49,60 

+0,95 

20,78 

55,16 

+0,76 
 

Следовательно можно утверждать, что активизация синтеза белка 

в мышечной ткани сопровождается угнетением депонирования в ней 

липидов, что несомненно повлияло на оптимизацию аминокислотно-

го состава мяса. 
 

4.1.8. АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ ПОЛНОЦЕННОСТЬ МЯСА 
 

В белке мяса бройлеров, потреблявших комбикорм, обработан-

ный биопрепаратами, содержалось более оптимальное количество 

аминокислот. При этом, четко проявляется закономерность увеличе-

ния в белке суммы относительных показателей незаменимых амино-

кислот и уменьшение заменимых (табл. 56). По отношению к белку 

незаменимые аминокислоты составляли в белом мясе – 

46,47…45,52%, а в красном – 45,07…44,41% против соответственно 

45,11 и 44,29% в мясе контрольных бройлеров. Содержание замени-

мых аминокислот уменьшалось в белом мясе с 50,83% у контрольных 

бройлеров до 50,04 (Р<0,05) в мясе бройлеров II группы и 50,76% в III 

группе. группе. Аналогичная закономерность проявляется по содер-

жанию заменимых аминокислот и в красном мясе. Увеличение содер-

жания незаменимых аминокислот происходило, в основном, за счет 

лизина, лейцина, триптофана, метионина и треонина (в красном мясе). 

Из заменимых аминокислот наблюдается уменьшение процентно-

го содержания пролина, аспаргиновой и глутаминовой аминокислот. 

Показатели абсолютного содержания аминокислот в белке мяса груд-

ных мышц и мышц ног представлены в таблице 57. 
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56.Аминокислотный состав мяса бройлеров (относительные показатели, % ) 

Аминокислоты 
Группы 

I - К II - О III - О 

БЕЛОЕ МЯСО - Незаменимые аминокислоты 

Всего,  и в т.ч:  

Валин 

Изолейцин 

Лейцин 

Лизин 

Метионин 

Треонин 

Триптофан 

Фенилаланин 

Аргенин 

Гистидин 

45,11±0,18 

4,38±0,04 

4,55±0,04 

7,18±0,06 

8,22±0,06 

2,49±0,03 

4,02±0,06 

1,47±0,04 

3,68±0,03 

6,38±0,04 

2,74±0,04 

46,47±0,20+ 
4,61±0,05 

4,66±0,06х 

7,57±0,08х 

8,35±0,04 

2,58±0,02 

4,01±0,03 

1,60±0,03* 

3,66±0,03 

6,55±0,06* 

2,88±0,03* 

45,52±0,16 
4,48±0,06 

4,54±0,06 

7,21±0,06 

8,36±0,03* 

2,46±0,02 

3,91±0,03 

1,62±0,03* 

3,60±0,05 

6,53±0,05* 

2,81±0,04 

БЕЛОЕ МЯСО - Заменимые аминокислоты 

Всего,  и в т.ч:  

Аланин 

Аспарагиновая 

Глицин 

Глутаминовая 

Пролин 

Серин 

Тирозин 

Цистин 

Оксипролин 

Сумма всех аминокислот: 

50,83±0,17 

6,28±0,05 

9,08±0,06 

6,67±0,03 

15,69±0,09 

4,76±0,04 

4,12±0,03 

3,15±0,04 

0,85±0,02 

0,23±0,01 

95,94±0,31 

50,04±0,25* 

6,41±0,04* 

8,90±0,07 

6,85±0,04х 

14,63±0,17+ 

4,80±0,05 

4,07±0,07 

3,16±0,04 

0,99±0,01+ 

0,23±0,01 

96,51±0,35 

50,76±0,26 

6,44±0,05* 

8,67±0,09х 

6,70±0,04 

15,75±0,29 

4,63±0,03+ 

4,17±0,05 

3,15±0,03+ 

1,01±0,03+ 

0,24±0,01 

96,28±0,39 

КРАСНОЕ МЯСО - Незаменимые аминокислоты 

Всего, и в т.ч:  

Валин 

Изолейцин 

Лейцин 

Лизин 

Метионин 

Треонин 

Триптофан 

Фенилаланин 

Аргенин 

Гистидин 

44,29±0,23 

4,17±0,04 

4,11±0,04 

4,70±0,04 

7,57±0,02 

2,36±0,03 

4,18±0,04 

1,101±0,03 

4,63±0,03 

8,64±0,07 

2,83±0,04 

45,07±0,18* 

4,10±0,05 

4,12±0,05 

4,73±0,05 

7,69±0,04* 

2,57±0,04х 

4,23±0,03 

1,27±0,03+ 

4,65±0,05 

8,78±0,05 

2,93±0,02* 

44,41±0,35 

4,08±0,06 

4,19±0,06 

4,92±0,06х 

7,29±0,11* 

2,42±0,04 

4,30±0,05 

1,28±0,03+ 

4,47±0,07 

8,59±0,05 

2,87±0,04 

КРАСНОЕ МЯСО - Заменимые аминокислоты 

Всего, и в т.ч:  

Аланин 

Аспарагиновая 

Глицин 

Глутаминовая  

Пролин 

Серин 

Тирозин 

Цистин 

Оксипролин 

Сумма всех аминокислот: 

49,98±0,19 

7,49±0,03 

8,71±0,02 

6,83±0,05 

14,25±0,15 

4,94±0,01 

3,90±0,03 

2,89±0,03 

0,75±0,01 

0,30±0,01 

94,270±0,70 

50,07±0,19х 

7,52±0,07 

8,82±0,07 

6,95±0,06 

13,75±0,17* 

4,98±0,04 

3,98±0,03 

2,94±0,04 

0,83±0,08 

0,30±0,01 

95,14±0,19+ 

49,99±0,34 

7,52±0,05 

89,49±0,04+ 

6,94±0,05 

13,95±0,27 

4,95±0,06 

4,02±0,10 

2,98±0,05 

0,85±0,01+ 

0,29±0,01 

94,40±0,41 

* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
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57.Аминокислотный состав мяса бройлеров (абсолютные показатели, %) 

Аминокислоты 
Группы 

I - К II - О III - О 

Белок, г 22,46±0,17 23,80±0,39х 23,61±0,27х 
БЕЛОЕ МЯСО - Незаменимые аминокислоты 

Всего, мг и в т.ч: 
Валин 
Изолейцин 
Лейцин 
Лизин 
Метионин 
Треонин 
Триптофан 
Фенилаланин 
Аргенин 
Гистидин 

10132,7±168,7 
983,0±19,3 

1022,7±19,6 
1613,1±29,0 
1847,0±35,5 

558,1±8,2 
901,9±14,5 
331,1±12,8 
827,0±13,2 

1433,3±23,7 
615,8±15,8 

11145,9±305,7* 
1106,3±34,1х 
1118,2±33,9* 
1816,1±54,0х 
2002,0±58,9* 
618,4±14,4* 
962,0±22,5* 
384,3±13,4* 
877,6±20,4* 
1571,7±47,2* 
689,5±20,3* 

10744,4±238,58* 
1056,9±23,5* 
1070,6±23,6 
1702,3±42,0 

1974,34±44,2* 
580,6±16,0 
922,3±24,3х 
382,7±9,2х 
850,2±23,8 

1541,2±28,7* 
663,4±20,8 

БЕЛОЕ МЯСО - Заменимые аминокислоты 
Всего, мг и в т.ч: 
Аланин 
Аспарагиновая 
Глицин 
Глутаминовая 
Пролин 
Серин 
Тирозин 
Цистин 
Оксипролин 
Сумма всех аминокислот: 
БКП 

11416,0±193,9 
14106±25,4 
2039,3±36,6 
1498,9±19,0 
3524,4±62,5 
1068,9±21,7 
925,3±12,5 
707,6±16,9 

190,06±6,00 
51,8±2,3 

21548,7±160,7 
6,40±0,05 

12003,1±349,2 
1538,6±45,9* 
2134,3±51,6 
1642,8±38,4х 
3509,7±116,3 
1151,1±35,7 
976,7±37,3 
757,6±25,9 
236,8±8,2+ 

55,6±1,8 
23149,0±650,95* 

6,92±0,05+ 

12008,5±258,65 
1518,4±28,7* 
2046,9±51,6 
1580,7±37,8 

3752,0±104,3 
1092,8±26,9 
982,1±12,5х 
743,1±20,4 

236,7±4,00+ 
55,8±1,4 

22752,9±491,4* 
6,86±0,7+ 

Белок, г 19,38±0,12 21,21±0,18+ 21,28±0,16+ 

КРАСНОЕ МЯСО - Незаменимые аминокислоты 
Всего, мг и в т.ч: 
Валин 
Изолейцин 
Лейцин 
Лизин 
Метионин 
Треонин 
Триптофан 
Фенилаланин 
Аргенин 
Гистидин  

8581,1±50,6 
807,7±8,2 
796,7±8,5 
 910,0±8,0 
1466,1±4,1 
457,3±6,1 
810,2±5,5 
213,5±4,3 
896,5±7,1 

1674,4±13,7 
548,8±8,5 

9556,9±142,73+ 
868,6±17,6 
873,7±19,4 

1004,1±20,00х 
1631,5±23,1+ 
545,3±14,2+ 
895,9±11,1+ 

269±6,3+ 
985,4±17,3+ 

1860,9±22,2+ 
621,8±11,1+ 

9451,2±190,7х 
869,00±19,4 
891,0±20,1 
874,8±174,5 

1553,1±40,7* 
515,00±12,8х 
914,8±18,8+ 
272,3±8,8+ 
950,3±20,5* 

1828,8±33,6х 
610,6±15,9х 

КРАСНОЕ МЯСО - Заменимые аминокислоты 
Всего, мг и в т.ч: 
Аланин 
Аспарагиновая 
Глицин 
Глутаминовая  
Пролин 
Серин 
Тирозин 
Цистин 
Оксипролин 
Сумма всех аминокислот: 
БКП 

9682,3±25,7 
1435,1±4,6 

1688,4±8,00 
1322,7±7,0 

2760,5±24,00 
956,5±3,00 
752,4±5,5 
560,3±6,1 
144,4±2,0 
58,8±1,7 

18263,4±63,8 
3,66±0,16 

10616,6±142,8+ 
1594,0±13,00+ 

1869,66±23,00+ 
1474,0±29,0+ 
2916,2±46,9* 
1056,4±19,6+ 
844,4±16,9+ 
622,9±16,5х 
175,2±2,6+ 
64,00±1,97 

20173,5±278,1+ 
4,22±0,10* 

10636,3±182,1+ 
1599,9±29,8+ 
1806,3±31,5х 
1477,3±29,3+ 
2967,4±51,0х 
1052,7±21,1х 
856,8±31,1х 
634,8±17,7х 
179,9±4,1+ 

62,1±1,2 
20087,5±360,2+ 

4,39±0,12х 

* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
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Из анализа этих данных следует, что по сумме аминокислот мясо 

грудных мышц бройлеров II, III -й опытных групп превосходило 

(Р<0,05) контрольную соответственно на 1600,3 мг, и 1204,2 мг.  

При этом наблюдаемое преимущество по содержанию в мясе 

аминокислот обусловлено соответственно группам на 63,3 и 50,8% за 

счет увеличения (Р<0,05) содержания в его белке незаменимых ами-

нокислот. Из заменимых аминокислот произошло статистически зна-

чимое увеличение содержания только трех: аланина (Р<0,05), глицина 

(Р<0,05- 0,01) и цистина (Р<0,05-0,01). В белке мышечной ткани ног 

бройлеров, потреблявших комбикорм обогащенный биопрепаратами, 

также отмечается достоверно большее (Р<0,001) суммарное содержа-

ние аминокислот во II-группе на 1910,1 мг, в III- на 1824,1 мг. 

Однако, в красном мясе увеличение содержания аминокислот про-

изошло, в отличии от белого мяса, за счет достоверно большего на-

растания содержания в нем как незаменимых, так и заменимых ами-

нокислот. Но и здесь, в суммарном увеличении аминокислот, в белке 

мяса бройлеров сравниваемых групп, доля незаменимых и заменимых 

аминокислот не была однозначной. Уровень незаменимых аминокис-

лот уменьшался с 51,1% во II группе до 47,7% в III группе, а - уро-

вень заменимых возрос соответственно с 48,9 до 52,3%. 

Известно, что пищевая ценность мяса тем выше, чем больше в 

нем незаменимых аминокислот, т.е. полноценных белков и меньше 

неполноценных. В этом плане, одной из широко используемых харак-

теристик оценки мяса является соотношение аминокислоты трипто-

фана к оксипролину или так называемый белково-качественный пока-

затель (БКП). Триптофан содержится только в полноценных белках и 

отсутствует в белках соединительной ткани, а оксипролин, наоборот, 

встречается только в соединительно-тканных белках мяса. Неодина-

ковое содержание триптофана и оксипролина в мясе бройлеров срав-

ниваемых групп определило различное значение его белково-

качественного показателя. 

Судя по нему, биологическая ценность мяса туш бройлеров 

опытных групп была достоверно лучше, чем у контрольных бройле-

ров. При этом цифровые значения БКП у бройлеров II,  III групп бы-

ли практически одинаковы: для белого мяса 6,92 и 6,86 и для красно-

го соответственно 4,22 и 4,39 против 6,40 и 3,66 в мясе контрольных 

бройлеров. Наиболее объективно биологическую полноценность мяса 

отражает его аминокислотный скор.  
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Анализ данных, сведенных в таблицу 58, убеждает, что амино-

кислотный скор белого мяса по таким аминокислотам, как лизин, 

лейцин, изолейцин, триптофан и – красного мяса по изолейцину, ли-

зину, треонину и триптофану  был у бройлеров всех групп выше, чем 

в идеальном белке. У бройлеров сравниваемых групп аминокислотой, 

лимитирующей биологическую ценность белка в белом мясе, являет-

ся фенилалалинн (61,03…60,0), а в красном – лейцин (67,62…70,21). 

При этом, абсолютное значение скора аминокислот мяса бройлеров 

опытных групп по большинству аминокислот достоверно или зако-

номерно выше, чем у контрольных. 
 

58.Аминокислотный скор белка мяса бройлеров 

Аминокислоты 

Группы 
Эталон 

ФАО/ВОЗ, 

г/100г 

белка 

 

I - К 

 

II - О 

 

III - О 

Белое мясо 

Валин 

Изолейцин 

Лейцин 

Лизин 

Метионин+цистин 

Треонин 

Триптофан 

Фенилаланин 

5,0 

4,0 

7,0 

5,5 

3,5 

4,0 

1,0 

6,0 

87,50±0,84 

113,79±1,03 

102,57±0,89 

149,46±1,00 

95,14±1,17 

100,42±1,59 

147,17±3,84 

61,36±0,53 

92,23±1,04х 

116,54±0,37 

108,17±1,21х 

151,73±0,64* 

101,91±0,81+ 

100,33±0,813 

160,17±3,11* 

61,03±0,54 

89,57±1,11 

113,42±1,41 

103,00±0,89 

152,06±0,63* 

98,95±0,60* 

97,63±0,70 

162,17±2,65х 

60,00±0,80 

Красное мясо 

Валин 

Изолейцин 

Лейцин 

Лизин 

Метионин+цистин 

Треонин 

Триптофан 

Фенилаланин 

5,0 

4,0 

7,0 

5,5 

3,5 

4,0 

1,0 

6,0 

83,20±0,94 

102,79±1,03 

67,10±0,56 

137,58±0,39 

88,96±1,03 

104,54±0,97 

110,17±2,09 

77,11±0,44 

81,90±0,98 

102,96±1,35 

67,62±0,66 

139,88±0,73 

97,05±1,04+ 

105,63±0,63 

127,17±2,80 

77,45±0,89+ 

81,63±1,21 

104,631,42 

70,21±0,84 

132,58±1,91* 

93,24±1,39* 

107,42±1,134 

127,83±2,94+ 

74,42±1,30+ 

* Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
 

4.1.9. СОДЕРЖАНИЕ ТОКСИЧЕСКИХ МЕТАЛЛОВ В МЯСЕ БРОЙЛЕРОВ 
 

Один из возможных механизмов защитного действия каротинои-

дов от воздействия экзогенных и эндогенных неблагоприятных факто-

ров на организм животных связан с их свойством дезактивировать вы-
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сокореактивные свободные радикалы кислорода, ксенобиотиков и пе-

рекисей. Каротин относится к низкомолекулярным антиоксидантам 

(Заридзе Д.Г., Букин Ю.В., 1990). 

Драутин В.А., (1992) отмечает, что бета-каротин обладает анти-

мутогенными свойствами, предупреждает появление некоторых ра-

ковых заболеваний. В основе антикацерогенного действия бета-

каротина лежит его способность гасить свободные радикалы и ней-

трализовать агрессивные формы кислорода. Процесс образования ис-

тинных канцерогенов требует участия активных форм кислорода. По-

этому бета-каротин, способный эффективно их нейтрализовать, по-

давляет в клетке образование канцерогенов из их предшественников 

и тем самым защищает организм от негативного воздействия. Анти-

канцерогенное действие бета-каротина и витамина А заключается в 

активации межклеточного обмена. В экспериментах на птицах (За-

ридзе Д.Г., Букин Ю.В., 1990; Резниченко Л.В., 2006) установлена 

способность бета-каротина подавлять в ряде случаев рост образова-

ния злокачественных опухолей, вызывать их рассасывание и преду-

преждать образование метастаз. Эти эффекты связаны, очевидно, со 

способностью бета-каротина стимулировать иммунную систему ор-

ганизма, в частности, образование активированных макрофагов и 

специфических клеток-киллеров, которые распознают и убивают зло-

качественные клетки. (Драутин В.А. и др., 1992; Буюклинская О.В. и 

др., 1992). Массовые эпидемиологические обследования в различных 

регионах земного шара выявляют значительно более низкую частоту 

онкологических заболеваний у людей, пища которых богата кароти-

ном (Самсонов М.А., Спиричев Г.Р., Покровский Г.Р., 1997; Поддуб-

ный Н.П., Казарян Р.В., 1999). Существуют данные, что только нату-

ральный (микробиологический) бета-каротин обладает свойством по-

давлять рост злокачественных опухолей в противоположность синте-

тическому аналогу. 

Проведенным нами анализом белого (грудные мышцы) и красно-

го мяса (мышцы ног) не установлено наличия в его составе мышьяка 

и ртути (табл. 59), а концентрация в нем свинца и кадмия как у брой-

леров в контрольной, так и в опытной группах не превышала ПДК 

(0,5 и 0,05 мг/кг). При этом, в красном мясе бройлеров сравниваемых 

групп по отношению к белому токсических металлов содержалось 

существенно больше: в I – контрольной группе свинца в 1,39, а кад-

мия в 1,15 раза, и соответственно во II –  в 1,81 и 1,64 раза, в III – в 

1,36 и 1,23 раза. 
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59.Содержание токсических металлов в мясе бройлеров, мг/кг 

Показатели 
Группы 

I -K II - O III - О 

В мясе:  

свинца: 

грудные мышцы 

(белое мясо) 

мышцы конечностей 

(красное мясо) 

кадмия: 

грудные мышцы 

(белое мясо) 

мышцы конечностей  

(красное мясо) 

 

 

0,2749±0,0091 

 

0,3814±0,0053 

 

 

0,0323±0,0013 

 

0,0371±0,0013 

 

 

0,1143±0,0035* 

 

0,2065±0,0068* 

 

 

0,0127±0,0005* 

 

0,0204±0,0005* 

 

 

0,0984±0,0033* 

 

0,1336±0,0032* 

 

 

0,0146±0,0041х 

 

0,0179±0,0003* 

+P<0,05; хP<0,01; *P<0,001; 
 

 

Вместе с тем, скармливание бройлерам кормов предварительно 

обработанных биопрепаратами обусловило достоверное (Р<0,05-

0,001) снижение аккумуляции свинца и кадмия в белом  и красном 

мясе во II группе на 58,4 и 60,7% и на 45,8 и 45,0 и соответственно в 

III – на 64,2 и 54,8 и на 65,0 и 51,8%.  

Таким образом, откорм бройлеров с использованием в их рацио-

нах комбикормов, обработанных одним каролином или в сочетании с 

ним биотроника, позволяет более полно реализовать их биологиче-

ские ресурсы, снизить токсическую нагрузку на организм и повысить 

его естественную резистентность, улучшить сохранность бройлеров, 

позволяет увеличить количественные и улучшить качественные пока-

затели мясной продуктивности, предотвратить накопление тяжелых 

металлов (ртути, кадмия и свинца) в мясе бройлеров до экологически 

безопасного уровня, то есть значительно ниже предельно допустимых 

концентраций, принятых для продукции птицеводства. По данным 

Каирова В. (2004), витамин А ингибирует процессы трансформации 

кадмия в органы и ткани организма и тем самым нормализует как 

общий минеральный, так и кальциевый обмен.  

 
4.1.10. ПОКАЗАТЕЛИ МЕТАБОЛИЧЕСКОЙ И ДЕТОКСИКАЦИОННОЙ  

АКТИВНОСТИ ПЕЧЕНИ 
 

При использовании биопрепаратов в составе рационов бройлеров 

у них более интенсивно протекал обмен белков, жиров, углеводов, 

минеральных веществ и витаминов (табл. 60).  
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60. Химический состав печени и содержание в ней  

микроэлементов и витаминов 

Показатели 
Группы 

I – К II – О III – О 

Химический состав, % 

Вода 

Белок 

Жир  

Углеводы 

Зола 

69,83±0,22 

21,05±0,27 

6,47±0,07 

1,38±0,04 

1,27±0,02 

70,35±0,15 

21,67±0,96* 

5,92±0,04+ 

0,57±0,06+ 

1,50±0,03+ 

68,88±0,26* 

23,22±0,23+ 

5,89±0,04+ 

0,61±0,09+ 

1,40±0,01+ 

Микроэлементы, в 100г продукта 

Цинк, мг 

Марганец, мг 

Селен, мг 

Железо, мг 

Кобальт, мг  

Медь, мг 

Йод, мг 

25,07±0,21 

0,40±0,01 

0,039±0,001 

49,50±0,76 

0,24±0,001 

1,58±0,06 

0,18±0,01 

29,00±0,15+ 

0,48±0,01+ 

0,063±0,001+ 

57,83±0,60+ 

0,28±0,004+ 

2,18±0,03+ 

0,23±0,002+ 

30,32±0,20+ 

0,50±0,01+ 

0,071±0,001+ 

63,33±1,36+ 

0,30±0,005+ 

2,42±0,03+ 

0,27±0,003+ 

Витамины, в 100г продукта 

Каротин,мг 

Витамин А,мг 

Витамин В1,мг 

Витамин В2,мг 

Витамин В3,мг 

Витамин В4,мг 

Витамин В5,мг 

Витамин В6,мг 

Витамин В7,мкг 

ВитаминВ12,мкг 

6,05±0,12 

1,48±0,03 

0,13±0,01 

0,31±0,01 

1,58±0,03 

571,67±6,15 

15,08±0,16 

0,75±0,02 

20,58±0,15 

1,20±0,04 

8,65±0,04+ 

2,03±0,05+ 

0,21±0,005+ 

0,44±0,01+ 

2,39±0,05 

666,67±3,07+ 

18,73±0,15+ 

1,15±0,02+ 

25,17±0,17+ 

1,73±0,04+ 

8,85±0,04+ 

2,22±0,05+ 

0,24±0,005+ 

0,49±0,01+ 

2,66±0,04+ 

712,5±5,88+ 

19,08±0,12+ 

1,57±0,07+ 

27,67±0,25+ 

2,10±0,03+ 

*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 
 

Это подтверждается тем, что концентрация белка в их печени 

достоверно больше, что свидетельствует об улучшении её белоксин-

тезирующей функции. При этом уровень белка в печени коррелирует 

с увеличением его в их крови и мясе. Уменьшение же содержания в 

ней жиров и углеводов обусловлено большим расходом этих веществ 

для покрытия энергетических потребностей организма, связанных с 

более высокими темпами нарастания живой массы бройлеров. Уро-

вень депонирования в их печени микроэлементов, каротина, витами-

на А и витаминов группы В достоверно (Р<0,05-0,001) превышает их 

содержание в печени бройлеров контрольной группы. 

При изучении обмена веществ очень важно учитывать возмож-

ность кумуляции в организме тяжелых металлов из кормов рациона, 
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детоксикацию и выведение из организма птицы нитратов, нитритов, 

кадмия, свинца и ртути, как представляющих наибольшую опасность 

для здоровья людей (Давыдова С., и др., 2002., Интербаева А., Бокова 

Г.И., Мотовилов К.А., 2006). Наибольшие показатели содержания в 

печени нитратов (15 мг/кг), нитритов (0,51 мг/кг), свинца (0,0488 

мг/кг), кадмия (0,027 мг/кг), ртути (0,0009 мг/кг) были у бройлеров, 

потреблявших комбикорм без включения в его состав биопрепаратов 

(таблица 61).  
 

61.Содержание ксенобиотиков в печени и помете 

 бройлеров, мг/кг 
Показа- 

тели 

Группы 

I - К II - О III - О 

Ксенобиотики в печени, мг/кг 

Нитраты   

Нитриты  

Свинец  

Кадмий  

Ртуть  

15,00±1,46 

0,51±0,06 

0,0488±0,0024 

0,0027±0,0001 

0,0009±0,0001 

7,83±0,48+ 

0,12±0,01+ 

0,0255±0,0024+ 

н/о 

0,0002±0,00001+ 

6,50±0,76+ 

0,06±0,0+ 

н/о 

н/о 

н/о 

Ксенобиотики в помете, мг/кг 

Свинец 

Кадмий 

Ртуть 

0,160±0,003 

0,128±0,003 

0,00144±0,0006 

0,225±0,004+ 

0,171±0,002 

0,00218±0,00004+ 

0,270±0,004+ 

0,177±0,003+ 

0,00216±0,00005+ 
*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 

Включение в рацион бройлеров каролина, как содержащего β-

каротин, оказало выраженное влияние: содержание нитратов снизи-

лось в 1,92 раза (Р<0,001), нитритов 4,2 раза (Р<0,001), свинца в 1,91 

раза(Р<0,001), кадмия совсем не обнаружено, а содержание остаточ-

ного количества ртути снизилось в 4,5 раза биотроника в их печени 

совсем не обнаружено токсических металлов, а содержание нитратов 

и нитритов уменьшилось соответственно в 2,31 и 8,5 раза (Р<0,001) 

(Ерисанова О.Е, 2009). Наряду с этим использование биопрепаратов в 

составе рационов существенно увеличило уровень выведения тяже-

лых металлов из организма, что подтверждается данными содержания 

их в помете. По отношению к контрольным бройлерам больше всего 

соединений свинца выводилось из организма с пометом у бройлеров, 

потреблявших комбикорм с добавкой биотроника в сочетании с каро-

лином (в 1,69 раза, Р<0,001). Уровень вывода из организма бройлеров 

солей кадмия и ртути, независимо от вида и комбинирования биопре-

паратов, был практически одинаковый и соответственно в 1,34-1,38 и 
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в 1,50-1,51 раза достоверно больше (Р<0,001), чем у контрольных 

бройлеров (Ерисанова О.Е., 2007).  

В этом отношении наши данные согласуются с утверждениями 

Гаврилова К.Б. (2000) о том, что пищевые добавки являются эффек-

тивным средством выделения тяжелых металлов и радионуклидов из 

организма. 

Таким образом, обогощение комбикорма для бройлеров одним 

каролином или в сочетании его с биотроникаом Се-форте, повышает 

метаболические и детоксикационные функции печени, способствует 

увеличению уровня депонирования в ней белков, минеральных ве-

ществ и  витаминов. При этом, скармливание бройлерам комбикорма, 

обработанного каролином в сочетании с биотроником, оказалось в 

этом отношении наиболее эффективным.  
 

 

4.1.11. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

БИОПРЕПАРАТОВ ПРИ ОТКОРМЕ БРОЙЛЕРОВ 
 

Анализ данных, сведенных в таблицу 62, показывает, что вследствие 

существенного улучшения под влиянием биопрепаратов товарного 

качества (категории) тушек бройлеров средняя цена реализации 1кг 

мяса возросла с 49,55 рублей (в контроле) до 51,64 рубля во II-й и 

52,03 в III группе. В силу этого и с учетом лучшей сохранности пого-

ловья, и большей убойной массы бройлеров II, III опытных групп, 

выручка от ее реализации составила соответственно на 1928,08 и 

4852,26 рублей больше, чем в контрольной группе. Включение в ра-

цион бройлеров биопрепаратов привело к повышению стоимости за-

трат кормов. 

Наибольшие дополнительные затраты (676,44 рубля) на корма 

были при кормлении бройлеров III группы, поскольку в состав их ра-

циона включались в равном количестве биотроник Се-форте стоимо-

стью 85 рублей за 1 кг и каролин стоимостью 95 рублей за 1 л. Не-

смотря на повышение стоимости затраченных кормов, прибыль от 

реализации мяса была в опытных группах больше, чем в контрольной 

на 1107,58 рублей во II группе и 3628,72 рубля в III группе. Наблюда-

лись различия по сравниваемым группам бройлеров и в уровне оку-

паемости прибылью производимых дополнительных затрат. 

Так, на рубль дополнительных затрат, связанных с приобретени-

ем и использованием препарата каролина (II группа) получено 3,12 

рублей и смеси каролина с биотроником (III группа) - 5,36 рублей. 

Дополнительная прибыль в расчете на реализацию мяса 1 тыс. голов  
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62.Показатели экономической эффективности использования  

биопрепаратов в рационах бройлеров (в ценах 2006 года) 
Показатели Группы 

I–К II–О III-О 

Поставлено на откорм, гол 400 400 400 

Сохранность, % 93,50 96,75 97,25 

Живая масса в день убоя, кг 762,040 812,39 876,06 

Убойный выход, % 63,98±0,53 66,61±0,52 66,50±0,86 

Конверсия корма, кг/кг прироста 2,43 2,34 2,18 

Получено мяса, кг:          I категории 

                                          II категории 

                                          нестандартное 

 207,70 

142,09 

158,41 

 280,98 

175,82 

68,20 

 350,00 

154,82 

72,44 

Выручка от реализации мяса, руб 

в т.ч.        I категории (55 руб/кг) 

                II категории (50 руб/кг) 

                нестандартные (42 руб/кг) 

Цена реализации 1 кг мяса, руб  

25181,22 

11423,50 

7104,5 

6653,22 

49,55 

27109,30 

15453,90 

8791,0 

2864,40 

51,64 

30033,48 

19250,00 

7741,0 

3042,48 

52,03 

Стоимость, руб: 1кг комбикорма  

                   1кг «Биотроника Се-форте» 

                   1л «Каролина» 

Затрачено: комбикорма всего, кг 

                   «Биотроника Се-форте», г 

                   «Каролина», мл 
Стоимость, руб: затраченного комби-
корма 

препарата «Биотроник Се-Форте»  

препарата «Каролин» 
Стоимость кормов и препаратов, руб 

5,70 

- 

- 

1812,075 

- 

- 

 
10328,83 

 
 
- 

10328,83 

5,70 

- 

95 

1869,22 

- 

3738 

 
10654,55 

- 
 

355,11 
11098,06 

5,70 

85,00 

95 

1879,26 

3758 

3758 

 
10711,78 
319,43 

 
357,01 

11388,22 

Всего затрат, руб (себестоимость) 14755,4 15575,9 15978,94 

Себестоимость 1 кг мяса, руб 29,03 29,67 27,68 

Прибыль от реализации мяса, руб 10425,82 11533,40 14054,54 

Дополнительная прибыль, руб 

На 1 рубль дополнительных затрат 

(стоимость препарата) получено при-

были, руб 

Получено прибыли на 1 тыс. голов 

- 

 

 

- 

27876,52 

1107,58 

 

 

3,12 

29802,10 

3628,72 

 

 

5,36 

36129,92 

Дополнительная прибыль от реализа-

ции в расчете на 1 тыс. голов, руб 

  

- 

  

1925,6 

  

8253,4 

 

при вводе на тонну комбикорма 2 л каролина составила 1925,6 рубля, 

а смеси его с биотроником в соотношении 2кг:2л– 8253,4 рубля.  

Таким образом, как по биологическим, так и по всем экономиче-

ским показателям наиболее выраженная эффективность проявляется 

при использовании в составе рациона бройлеров каролина в сочета-

нии с биотроником.  
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4.1.12. АПРОБАЦИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ «КАРОЛИНА» И 

 «БИОТРОНИКА СЕ-ФОРТЕ» ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ И ОТКОРМЕ БРОЙЛЕРОВ 
 

Данные, полученные в научно-хозяйственном и физиологических 

опытах, послужили основанием организовать производственную их 

проверку и внедрение в условиях птицефабрики «Симбирский брой-

лер» Ульяновской области. Для этого было взято 52000 суточных цы-

плят-бройлеров, которых разделили на 2 группы: контрольную и 

опытную. Обе группы цыплят содержались в клетках БКМ-36 и кор-

мились, как и бройлеры, в научно-хозяйственном опыте, такими же 

полнорационными комбикормами, сбалансированными по содержа-

нию питательных веществ в соответствии нормами ВНИТИП (2004). 

Цыплятам опытной группы комбикорма обрабатывали биопрепара-

тами из расчета 2 л каролина в сочетании с 2 кг биотроника Се-форте 

на тонну, а контрольным цыплятам скармливали комбикорм без 

включения в его состав биопрепаратов. В конце опыта все поголовье 

каждой группы было убито, что дало возможность изучить изменение 

их мясной продуктивности, химического состава и экологической 

чистоты мяса, печени, морфо-биохимических показателей крови и со-

стояния иммунного статуса организма. 

Данные производственной апробации (таблица 63) подтвердили 

показатели, полученные в научно-хозяйственном опыте по измене-

нию живой массы и скорости роста цыплят сравниваемых групп. 

63. Изменение живой массы бройлеров 

Показатели 

Группы 

I - К II - О  
± опыт  

к контролю 

% опыт  

к контро-

лю 

Поставлено на откорм, голов 

Снято с откорма и убито, голов 

Живая масса 1 головы, г : 

          - в суточном возрасте 

          - при снятии с откорма 

 - кратность увеличения, раз 

Получено прироста  

за период откорма: 

         - от всего поголовья, кг 

         - на 1 голову, г 

Среднесуточный прирост, г 

Затраты (конверсия) корма на 1 

кг прироста, кг 

26000 

24297 

 

40 

1998,5 

49,96 

 

 

47585,7 

1958,5 

34,97 

 

2,50 

26000 

25070 

 

39,6 

2212,3 

55,87 

 

 

54469,6 

2172,7 

38,80 

 

2,26 

- 

+773 

 

-0,4 

+213,8 

+5,91 

 

 

+6883,9 

+214,2 

+3,83 

 

-0,24 

- 

103,15 

 

99,00 

110,70 

111,80 

 

 

114,47 

110,94 

110,95 

 

90,4 
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Абсолютный прирост цыплят-бройлеров опытной группы за весь 

период выращивания составил 2172,7 г, тогда как у контрольной 

1958,5 г или на 10,94% меньше. За период откорма цыплята кон-

трольной группы увеличили живую массу в 49,96 раза, тогда как в 

опытной группе – в 55,87 раза. В силу этого, при практически одина-

ковой в группах постановочной живой массе (40 и 39,6 г), к концу от-

корма бройлеры в контрольной группе нарастили свою массу до 

1998,5 г, а в опытной – 2212,3, что на 213,8 г или 10,70% больше. 

Среднесуточный прирост бройлеров опытной группы был равный 

38,8 г, что на 10,95% больше, чем в контрольной (34,97 г). Такая раз-

ница между группами в абсолютной скорости роста дала возмож-

ность получить от бройлеров опытной группы дополнительно 6883,9 

кг прироста живой массы, что в расчете на одну голову составляет 

214,2 г. При этом, у бройлеров этой группы конверсия корма, т.е. за-

траты кормов на килограмм прироста живой массы, составили 2,26 

кг, что на 9,6% меньше по сравнению с бройлерами контрольной 

группы. 

Таким образом, включение в рацион бройлеров биопрепаратов в 

комбинированном виде (каролин + биотроник Се-форте, в соотноше-

нии 1:1) обуславливает более эффективное использование питатель-

ных веществ потребляемых кормов и повышение их скорости роста 

при выращивании и откорме 

По товарным качествам тушек бройлеры, выращенные при вклю-

чении в рацион биопрепаратов, имели преимущество перед бройле-

рами, выращенными на обычном рационе. Процентный выход массы 

тушек первой категории был в 1,30 раза больше, а второй категории и 

нестандартных - в 1,23 и 1,21 раза меньше, чем от контрольных брой-

леров (таблица 64).  

64.Показатели выхода тушек по категориям 

Группы 
Убито 

голов 

Убойная 

масса 

тушек, 

кг 

В том числе 

I категории II категории нестандартные 

масса, 

кг 
% 

масса, 

кг 
% 

масса, 

кг 
% 

I – К 

II – О 

± к кон-

тролю, %  

к «к» 

24297 

25070 

 

+773 

103,15 

32442,6 

38125,0 

 

+5682,4 

117,51 

12295,7 

18776,6 

 

+6480,9 

152,71 

37,90 

49,25 

 

+11,35 

+11,35 

14754,9 

14091,0 

 

-663,9 

95,50 

45,48 

36,96 

 

-8,52 

-8,52 

5392,0 

5257,4 

 

-134,6 

97,50 

16,62 

13,79 

 

-2,83 

-2,83  
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По показателю убойной массы потрошенных тушек, бройлеры 

опытной группы так же превосходят бройлеров контрольной на 

185,49 г или на 13,89%, а по убойному выходу на 1,93% (таблица 65). 
 

65.Убойная масса и убойный выход у бройлеров  

сравниваемых групп 

Группы 
Убито 

голов 

Общая 

живая 

масса, ц 

Средняя 

масса 

одной 

головы, г 

Убойная масса 

потрошеных тушек 
Убойный вы-

ход потроше-

ных тушек, % по группе, ц 1 головы, г 

I – К 

II – О 

± к контролю 

% к контролю 

24297 

25070 

+773 

103,15 

485,58 

554,62 

+69,04 

114,22 

1998,5 

2212,3 

+213,8 

110,70 

324,43 

381,25 

+56,82 

117,5 

1335,25 

1520,74 

185,49 

113,89 

66,81 

68,74 

+1,93 

+1,93 

 

Включение в рацион птицы биопрепаратов оказывает влияние не 

только на количественные показатели мясной продуктивности, но и 

на качественный состав мяса – отмечается меньшее содержание воды 

и  большее  содержание сухих веществ (таблица 66).  
 

66.Химичекский состав белого и красного мяса, % 

Показатели 
Белое мясо Красное мясо 

I - К II - О I - К II - О 

Влага 

Сухое вещество 

Белок 

Жир 

Зола 

Индекс:  

качества мяса   

физиологи-й зрелости 

Калорийность, 

КДж/кг 

77,52±0,24 

22,48±0,24 

19,51±0,21 

1,95±0,03 

1,01±0,03 

 

9,89±0,10 

0,290±0,004 

 

4453,3±51,08 

76,43±0,37 

23,58±0,37* 

20,70±0,33 

1,83±0,04* 

1,04±0,03 

 

11,31±0,15+ 

0,308±0,006* 

 

4627,98±75,75 

78,31±0,38 

21,69±0,38 

17,25±0,42 

3,39±0,12 

1,05±0,01 

 

5,13±0,29 

0,277±0,006 

 

4598,55±71,03 

77,28±0,49 

22,72±0,49 

18,87±0,41* 

2,78±0,08х 

1,07±0,03 

 

6,84±0,10+ 

0,294±0,008 

 

4661,75±102,08 
Р<0,05; х Р<0,01; + Р<0,001 
 

Так, если в белом мясе контрольных бройлеров воды содержа-

лось 77,52%; сухих веществ -22,48; белка -19,51; жира -1,95%, то в 

мясе бройлеров опытной группы воды - 76,43; сухих веществ -23,58 

(Р<0,05); белка -20,7 (Р<0,05) и жира -1,83% (Р<0,001). Как видим, 

увеличение сухого вещества в мясе птицы опытной группы произош-

ло за счет большего накопления в нем белка. Что касается красного 

мяса бройлеров сравниваемых групп, то по отношению к белому, оно 

больше содержит воды за счет уменьшения накопления белка, содер-
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жаниеже жира было значительно (в 1,52 – 1,74 раза) больше. Но и 

здесь, как и в мясе грудных мышц, содержание сухого вещества у 

бройлеров опытных групп больше, чем в контроле. Это увеличение 

обусловлено также за счет большего накопления в мышечной ткани 

белка (Р<0,05). Что касается жира, то его количество существенно 

меньше (2,78%, Р<0,01), чем в контрольных (3,39%). В силу отмечен-

ных изменений в химическом составе мяса, под влиянием биопрепа-

ратов его калорийность также была разной. Мясо бройлеров опытной 

группы на 174,68 КДж (белое) и 63,2 КДж (красное) калорийнее, чем 

мясо контрольных бройлеров. Оно имело и лучшую физиологиче-

скую зрелость, что подтверждается показателями соотношения в нем 

сухого вещества к влаге. Если индекс физиологической зрелости мяса 

грудных мышц и мышц конечностей бройлеров контрольной группы 

был равным 0,290 и 0,277, то соответственно у бройлеров опытной 

группы – 0,308 (Р<0,05) и 0,294 или на 6,21 и 6,44% больше. Тушки 

бройлеров опытной группы имели значительное преимущество перед 

контрольной и по индексу качества (отношение белка к жиру) белого 

и красного мяса. Он у них соответственно равный 11,31 и 6,84 

(Р<0,001) против 9,89 и 5,13 в мясе тушек контрольных бройлеров. 

Кроме названных параметров, качество мяса характеризуется 

экологической его чистотой. В условиях возрастающего загрязнения 

окружающей среды для человека увеличивается опасность потребле-

ния с продукцией животноводства таких высокотоксичных веществ, 

как свинец, мышьяк, ртуть и др. Данные элементы обладают боль-

шим сходством с физиологически важными органическими соедине-

ниями и способны подавлять наиболее значимые процессы метабо-

лизма (Кашин А.С., 2002). Это приводит к снижению роста, развития, 

продуктивности животных и ухудшению качества продукции. Основ-

ная опасность тяжелых металлов заключается не столько в проявле-

нии острого отравления животных, сколько в постоянной их аккуму-

ляции в организме (Забелина М.В., Глотова И.А., 2005). Анализом 

мяса грудных мышц (белое) и мышц конечностей (красное) не уста-

новленно наличие в его составе мышьяка и ртути, а концентрация в 

нем свинца и кадмия ни в контрольной, ни в опытной группе не пре-

вышала ПДК (таблица 67).  

При этом в красном мясе, по отношению к белому, свинца содер-

жалось в контрольной группе – в 1,37; кадмия в 1,29, а в опытной со-

ответственно в 1,25 и 1,67 раза больше. Вместе с тем, включение в 
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67.Содержание токсических металлов в мясе, мг/кг 
Показатели ПДК 

мг/кг 

Группы 

I - К II - О 

Свинец:  

грудные мышцы (белое мясо) 

мышцы конечностей(красное мясо) 

Кадмий: 

грудные мышцы (белое мясо) 

мышцы конечностей(красное мясо) 

 

0,50 

0,50 

 

0,05 

0,05 

 

0,1922±0,0032 

0,2628±0,0093 

 

0,0342±0,0008 

0,0442±0,0013 

 

0,0881±0,0011* 

0,1102±0,0019* 

 

0,0146±0,0005* 

0,0244±0,0005* 

Р<0,001  
 

рацион бройлеров комбинированного  биопрепарата (каролин + био-

троник), содержащего в своем составе и сорбент вермикулит, в каче-

стве носителя, обусловило достоверное (Р<0,001) снижение аккуму-

ляции свинца и кадмия в белом мясе на 54,16 и 57,30%, а в красном – 

на 58,1 и 45,8%.  

Анализ данных таблицы 68 показывает, что у бройлеров сравни-

ваемых групп изучаемые показатели крови находились в пределах 

физиологической нормы.  

В то же время у бройлеров, потреблявших комбикорм, обогащен-

ный биопрепаратами, отмечается статистически достоверное улуч-

шение функций кроветворения – повышается уровень эритропоэза и 

синтеза гемоглобина. При этом, у этих бройлеров кислородная ем-

кость крови увеличивалась не только за счет усиления эритропоэза, 

но и за счет большего  на 3,64% (Р<0,05) насыщения эритроцитов ге-

моглобином. Следовательно, у бройлеров опытной группы более ин-

тенсивно протекали окислительно-восстановительные процессы, что 

несомненно и обусловило лучшее использование ими питательных 

веществ и более высокие приросты живой массы. 

Особая роль в обмене веществ и в состоянии иммунного статуса 

организма принадлежит лейкоцитам и белкам крови, так как они при-

нимают непосредственное участие в образовании антител, а лейкоци-

ты к тому же характеризуют и состояние защитных реакций организ-

ма. Белки сыворотки крови играют ведущую роль в обменных про-

цессах в организме животных и функционально связаны с развитием 

у них хозяйственно-ценных признаков. 

По мере развития организма животных происходит увеличение 

общего белка в крови (Падучева А.А., 1986., Zoqan E.F., 1988). Под 

воздействием биопрепаратов у бройлеров достоверно повышается в 

сыворотке крови содержание общего белка (с 47,36 до 55,48, Р<0,05) и 

лейкоцитов (с 22,93•10
12

/л до 36,8, Р<0,001). 
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68.Морфо-биохимические показатели крови, 

 иммунного статуса и сохранность бройлеров  

Показатели 
Группы 

I - К II - О 

Морфо-биохимические показатели 

Гемоглобин, г/л 

Эритроциты, • 10
12

/л 

ССГЭ, 1•10 
–12

,пг
- 

Лейкоциты •10
9
/л 

СОЭ, мм/ч 

Общий белок, г/л 

Соотношение фракций:  

относительное количество, % 

альбумины 

глобулины 

в том числе: α- глобулины 

                      β- глобулины 

                      γ- глобулины 

абсолютное количество, г/л 

альбумины 

глобулины 

в том числе: α- глобулины 

                      β- глобулины 

                      γ- глобулины 

А/Г коэффициент 

127,00±1,08 

4,11±0,11 

30,25±0,43 

22,93±0,95 

4,25±0,25 

47,36±1,56 

 

 

32,57±0,49 

67,43±0,49 

18,81±0,60 

13,12±0,17 

35,50±0,98 

 

15,44±0,67 

31,92±0,94 

8,91±0,46 

6,21±0,18 

16,80±0,60 

0,483±0,011 

144,25±1,80* 

4,63±0,06х 

31,35±0,18* 

36,80±1,00+ 

4,50±0,29 

55,48±0,79* 

 

 

34,44±0,56* 

65,56±0,56* 

16,90±0,30* 

13,00±0,08 

35,66±0,54 

 

19,11±0,55х 

36,37±0,35х 

9,38±0,20 

7,22±0,12 

19,78±0,19х 

0,525±0,013* 

Иммунологические показатели и сохранность поголовья 

ФАСК, % 

Фагоцитарное число, мкр.част 

Фагоцитарная емкость, 

тыс.микрб.тел 

Иммуноглобулины  

                            класс Ig A 

                            класс Ig М 

                            класс Ig G 

ЦИК 

Сохранность поголовья, % 

 56,87±2,33 

3,65±0,25 

 

208,13±18,60 

 

1,48±0,14 

2,28±0,12 

3,69±0,09 

26,25±2,02 

93,45 

 66,85±1,63* 

3,95±0,19 

 

267,34±18,16* 

 

2,17±0,05 

2,84±0,03 

4,67±0,28 

18,50±0,96* 

96,42 
*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001; 

-
пг - пикограмм 

Проведенным дисперсионным анализом (таблица 69) установле-

но, что в повышении содержания в крови белка и лейкоцитов на дей-

ствие организованного фактора, то есть биотроника Се-форте и каро-

лина, пришлось соответственно 78,27% и 94,39%.  
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69.Дисперсионный анализ силы влияния биопрепаратов  

и случайных факторов на содержание белка и лейкоцитов в сы-

воротке крови бройлеров 

Биопрепа-

рат 

Факторы 

организованные, 

% 

случайные, 

% 

вероятность 

(по Фишеру) 

Корреляцион-

ное отношение 

Уровень белка 

Биотроник 

Се-форте в   

сочетании 

с кароли-

ном 

78,27% 21,73% 0,996 0,885 

Уровень лейкоцитов 

 

94,39% 

 

5,61% 

 

1,000 

 

0,972 

 

У бройлеров опытной группы происходит достоверное (Р<0,05) 

повышение процентного содержания альбуминов (с 32,57 до 34,44%) 

34,44%) и снижение глобулинов (с 67,43 до 65,56%) в основном за счет 

альфа-фракции (с 18,81 до 16,90%). В то же время, абсолютное содер-

жание всех фракций белка у них с высокой степенью значимости 

(Р<0,01) больше, чем у контрольных. Альбумино-глобулиновый коэф-

фициент в сыворотке крови бройлеров опытной группы равен 0,525, 

что на 8,7% больше (Р<0,05), чем у бройлеров контрольной группы 

(0,483). Отмеченное у бройлеров опытной группы увеличение содер-

жания белка, его альбуминовой и гаммаглобулиновой фракций сыво-

ротки крови, на ряду с повышением количества лейкоцитов в их кро-

ви, убеждает об иммуностимулирующем воздействии Каролина в со-

четании с биотроником Се-форте на организм бройлеров. В обеспече-

нии иммунитета организма большую роль играют клетки лейкоцитар-

ного профиля. В общем количестве лейкоцитов (табл. 70) у бройлеров 

опытной группы достоверно больше содержалось участвующих в за-

щитных реакциях организма нейтрофилов (сегментоядерные, в 1,85 

раз, Р<0,001), эозинофилов (в 1,40, Р<0,05), моноцитов ( в 2,23, 

Р<0,01), лимфоцитов (в 1,50, Р<0,01) и базофилов ( в 2,27 раз, Р<0,01).  

Фагоцитарное число было у них 3,95, что также на 8,2% , а фаго-

цитарная активность сыворотки крови составляла 66,85%, что на 

9,98% больше, чем у контрольных (3,65 и 56,87%). Показатель фаго-

цитарной емкости составил у бройлеров опытной группы 267,34 

(Р<0,05), против 208,13 в контрольной группе. Содержание циркули-

рующих иммунныхкомплексов в сыворотке крови бройлеров, по-

треблявших комбикорм, обогащенный биотроником Се-форте в соче-

тании с каролином, понизилось до 18,5 или на 41,9% (Р<0,05) против 
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26,25 в контроле, что свидетельствуют о снижении антигенной на-

грузки на их организм. Показатели иммунограммы белков сыворотки 

крови также свидетельствует о повышении резистентности организма 

бройлеров, потреблявших комбикорм с включением в его состав био-

препаратов. В их сыворотке крови произошло повышение количества 

иммуноглобулинов класса Ig A на 46,6% (Р<0,01), Ig М на 24,6% 

(Р<0,01) и Ig G на 26,6% (Р<0,05). 
 

70.Лейкограмма бройлеров 

Показатели 
Группы 

I - К II - О 

Относительное количество, % 
Нейтрофилы:  
сегментоядерные 
Эозинофилы 
Моноциты 
Лимфоциты 
Базофилы 

 
25,25±0,85 
6,25±0,25 
4,75±0,63 

62,50±0,87 
1,25±0,25 

 
29,25±1,80= 
5,50±0,29* 
6,50±0,65* 
58,50±3,30 
1,75±0,48 

Абсолютное количество, г/л 
Лейкоциты, 10

9
/л 

в том числе: 
Нейтрофилы: 
сегментоядерные 
Эозинофилы 
Моноциты 
Лимфоциты 
Базофилы 

22,93±0,95 
 
 

5,82±0,41 
1,44±0,11 
1,08±0,13 

14,32±0,55 
0,281±0,05 

36,80±1,00+ 
 
 

10,74±0,60+ 
2,02±0,10х 
2,41±0,30х 
21,53±1,34х 

0,639±0,171= 
=Р<0,1; хР<0,01; +Р<0,001 

Обусловленное кормлением различие в активности иммунологи-

ческой системы бройлеров сравниваемых групп сказалось и на про-

явлении наследственно обусловленной их жизнеспособности. Чис-

ленность цыплят контрольной группы на конец эксперимента снизи-

лась с 26000 до 24297, то есть падеж составил 1703 головы или 6,55%. 

В опытной группе численность птицы на конец эксперимента снизи-

лась на 930 голов или на 3,58 %. Следовательно, сохранность бройле-

ров в опытной группе возросла на 2,97% по отношению к контролю. 

Печень - это один из важнейших органов у животных. Она участ-

вует во всех видах обмена веществ, синтезирует, помимо желчи, 

структурные, транспортные белки и иммуноглобулины. Кроме того, 

печень является одним из основных депо ксенобиотиков в организме 

и в ней протекают главные процессы обмена ксенобиотиков, включая 

их трансформацию и обезвреживание. В связи с этим, было изучено 

состояние метаболической и детоксикационной активности печени у 
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бройлеров в зависимости от ввода в их рацион комбикорма необрабо-

танного и обработанного биопрепаратами (таблица 71).  
 

71.Химический состав печени, содержание в ней  

микроэлементов и витаминов 

Показатели 
Группы 

I – К II - О 

Химический состав, % 

Вода 

Белок 

Жир 

Углеводы 

Зола 

70,06±0,13 

20,73±0,07 

6,49±0,04 

1,38±0,05 

1,34±0,01 

70,12±0,06 

22,15±0,06+ 

5,91,±0,03+ 

0,57±0,01+ 

1,25±0,01х 

Микроэлементы, в 100 г продукта 

Цинк, мг 

Марганец, мг 

Селен, мг 

Железо, мг 

Кобальт, мг 

Медь, мг 

Йод, мг 

25,89±0,08 

0,41±0,0044 

0,044±0,001 

41,778±0,527 

0,227±0,004 

1,45±0,047 

0,160±0,004 

31,22±0,09+ 

0,51±0,0035+ 

0,067±0,001+ 

69,278±0,441+ 

0,294±0,003+ 

2,70±0,029+ 

0,271±0,003+ 

Витамины, в 100г продукта 

Каротин, мг 

Витамин А, мг 

Витамин В1, мг 

Витамин В2, мг 

Витамин В3, мг 

Витамин В4, мг 

Витамин В5, мг 

Витамин В6, мг 

Витамин В7, мкг 

Витамин В12, мкг 

6,20±0,03 

1,58±0,02 

0,145±0,0022 

0,313±0,002 

1,68±0,02 

574,4±2,10 

14,87±0,04 

0,85±0,01 

21,50±0,08 

1,41±0,03 

9,27±0,03+ 

2,37±0,05+ 

0,268±0,0033+ 

0,532±0,007+ 

2,65±0,02+ 

708,9±2,51+ 

19,01±0,07+ 

1,66±0,03+ 

27,92±0,10+ 

2,09±0,02+ 

Х Р<0,01; + Р<0,001  

Как уже отмечалось, у бройлеров опытной группы такие показате-

ли сыворотки крови как концентрация белка, альбуминов и глобули-

нов, которые характеризуют функциональное состояние печени, были 

значительно больше, чем у цыплят контрольной группы. Более высо-

кий уровень белоксинтезирующей функции печени находит подтвер-

ждение и в содержании в ее составе белка, который равен 22,15%, что 

достоверно больше (Р<0,001), чем в печени бройлеров контрольной 

группы (20,73%). В то же время, в отличии от контрольных бройлеров, 

в печени бройлеров опытной группы существенно меньше (Р<0,01) 



 175 

содержалось жира и углеводов. Их уменьшение обусловлено большим 

расходом этих веществ, связанном с покрытием возросшей энергети-

ческой потребности, вызванном более высоким темпом нарастания 

живой массы этих бройлеров. Бройлеры сравниваемых групп различа-

лись и по уровню депонирования в их печени поступающих из пище-

варительного тракта минеральных веществ и витаминов. В этом отно-

шении бройлеры, потреблявшие комбикорм, обогащенный биопрепа-

ратами, с высокой степенью значимости (Р<0,001), превосходили 

бройлеров контрольной группы. Следовательно, у них более интен-

сивно протекали процессы обмена минеральных веществ и витаминов, 

что несомненно отразилось и на детоксикационной функции печени. В 

их печени совсем не обнаружено таких токсических металлов, как 

свинец и кадмий, тогда как у контрольных этих ксенобиотиков содер-

жалось соответственно 0,330 и 0,036мг/кг. 

Использование в рационах бройлеров Каролина в сочетании с 

БИотроником Се-форте обусловило снижение в их печени и нитратов 

в 1,91 раза, а нитритов в 9,43 раза, (Р<0,001). 

Наряду с этим, использование биопрепаратов в составе рациона 

существенно увеличило уровень выведения тяжелых металлов из ор-

ганизма (таблица 72).  

 

72.Содержание ксенобиотиков в печени и помете  

бройлеров, мг/кг 

Показатели 
Группы 

I – К II - О 

Ксенобиотики в печени, мг/кг 
Нитраты 
Нитриты 
Свинец 
Кадмий  
Ртуть 

9,78±0,24 
0,33±0,012 
0,036±0,001 

0,0020±0,0001 
не обнаружено 

5,11±0,27+ 
0,035±0,0011+ 
не обнаружено 
не обнаружено 
не обнаружено 

Ксенобиотики в помете, мг/кг 
Свинец 
Кадмий 
Ртуть 

0,199±0,028 
0,143±0,003 

0,0016±0,00004 

0,282±0,002* 
0,182±0,001+ 

0,0020±0,00003+ 

*Р<0,05; + Р<0,001 
 

По отношению к контрольным бройлерам, бройлеры опытной 

группы выводили больше из организма с пометом свинца в 1,42 раз 

(Р<0,05), кадмия в 1,27 и ртути в 1,25 раз (Р<0,001). 
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Таким образом, данные химического состава печени, с учетом со-

става сыворотки крови, дают право утверждать, что включение в ра-

цион бройлеров биотроника Се-форте в сочетании его с каролином 

повышает метаболические и детоксикационные функции их печени, 

способствует увеличению в ней депонирования белков, минеральных 

веществ и витаминов за счет увеличения их 

использования из кормов в процессе пищеварения, обуславливает и 

повышение уровня выделения из организма с пометом токсических 

металлов. 

Результаты производственной апробации эффективности примене-

ния биопрепаратов с целью повышения биоресурсного потенциала цы-

плят-бройлеров (таблица 73) свидетельствуют, что их падеж  сократил-

ся на 2,97%, живая масса одной головы увеличилась на 213,8 г или на 

10,7%, что дало возможность получить по группе дополнительно 6883,9 

кг прироста живой массы при лучшей на 9,6% конверсии корма (2,26 

кг/кг), чем по контрольной группе бройлеров (2,50 кг/кг). 

Чтобы получить дополнительно, без применения биопрапаратов, такое ко-

личество прироста, как получено от бройлеров опытной группы (6883,9 кг/кг), 

надо было бы еще поставить на откорм 3515 голов бройлеров и скормить им 

17210 кг комбикорма. У бройлеров опытной группы существенно улучшились 

показатели естественной резистентности организма и мясной продуктивности. 

Возрос на 1,93% убойный выход, резко увеличилась (на 52,71%) масса тушек 

первой категории и уменьшилась - второй категории и нестандартных.  

В мясе птицы опытной группы увеличилось содержание белка (в 

грудных мышцах на 1,02% и в мышцах ног на 1,39%) с одновремен-

ным повышением его калорийности, индекса физиологической зрело-

сти и качества. При этом отмечено достоверно меньшее содержание в 

мясе и в печени ксенобиотиков, что характеризует их как экологиче-

ски чистые продукты. 

Этот эффект является следствием снижения токсической нагруз-

ки на организм бройлеров, оптимизацией у них пищеварения, обмена 

и использования питательных веществ, так как препарат биотроник 

Се-форте, как содержащий в своем составе органические кислоты и 

адсорбент вермикулит, подавляет развитие в кормах граммнегатив-

ных бактерий, кишечной палочки, сальмонелл, активизирует пищева-

рительные ферменты, развитие лакто- и бифидобактерий, увеличива-

ет выделение с пометом тяжелых металлов, чем и препятствует ток-

сическому обмену веществ. 
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73.Показатели экономической оценки результатов 

производственного опыта (в ценах 2006г) 

Показатели 
Группы ± II гр. к I 

гр. I–К II–О 

Поставлено на откорм, гол. 26000 26000 - 

Сохранность, % 93,45 96,42 +2,97 

Живая масса в день убоя, кг 48558 55462 +6904 

Убойный выход, % 66,81 68,74 +1,93 

Конверсия корма, кг/кг прироста 2,50 2,26 -0,24 

Получено мяса, кг 

в т.ч.:                       I категории 

                                 II категории 

                                 нестандартное 

32442,6 

12295,7 

14754,9 

5392,0 

38125,0 

18776,6 

14091,0 

5257,4 

+5682,4 

+6480,9 

-663,9 

-134,6 

Выручка от реализации мяса, руб 

в т.ч.        I категории (55 руб/кг) 

                II категории (50 руб/кг) 

                нестандартные (42 руб/кг) 

Цена реализации 1 кг мяса, руб 

1640472,5 

676263,5 

737745,0 

226464,0 

50,57 

1958073,8 

1032713,0 

704550,0 

220810,8 

51,36 

+317601,3 

+356449,5 

-33195,0 

-5653,2 

+0,79 

Стоимость, руб: 1кг комбикорма 

                        1кг «Биотроника Се-форте» 

                        1л «Каролина» 

Затрачено: комбикорма всего, кг 

        препарата «Биотроника Се-форте», кг 

        препарата «Каролина», л 

Стоимость, руб: затраченного комбикорма 

            препарата «Биотроник Се-Форте» 

            препарата «Каролин» 

Стоимость кормов и препаратов, руб 

5,70 

- 

- 

118964,24 

- 

- 

678096,17 

- 

 

- 

678096,17 

5,70 

85,00 

95,00 

123101,31 

246,206 

246,203 

701677,47 

20927,26 

 

23389,28 

745994,01 

- 

+85,0 

+95,0 

+4137,07 

+246,206 

+246,203 

+23581,3 

20927,26 

 

23389,28 

+67897,84 

Всего затрат, руб (себестоимость) 968708,81 1065705,73 +96996,92 

Себестоимость 1 кг мяса, руб 29,86 27,95 -1,91 

Прибыль от реализации мяса, руб 671763,69 892368,07 +220604,38 

На 1 рубль дополнительных затрат (стои-

мость препарата) получено прибыли, руб 

 

- 

 

4,98 

 

+4,98 

Прибыль от реализации в расчете на 1 тыс. 

голов, руб 

  

27648,00 

  

35595,06 

 

+7947,06 
 

Препарат каролин, как содержащий в своем составе β-фракцию 

каротина, значительно улучшает А-витаминный статус у бройлеров и 

совместно с биотроником усиливает их естественную резистентность, 

как важнейшего биоресурсного потенциала, определяющего сохран-

ность и продуктивность бройлеров. 

Расчет экономической эффективности показывает, что по опыт-

ной группе бройлеров, в следствие лучшей сохранности и конверсии 

ими корма, большей на 14,2% живой и на 17,5% убойной их массы, а 
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также большего на 52,71% выхода массы тушек I категории при сни-

жении – массы тушек II категории и нестандартных, прибыль соста-

вила 892368,07 рубля, что на 220604,38 рублей больше, чем получено 

от реализации мяса бройлеров контрольной группы. При этом себе-

стоимость 1 кг мяса снизилась на 1,91 рубля, а рентабельность воз-

росла до 83,73%, что на 14,38% больше по сравнению с контрольной 

группой. В итоге на 1 рубль дополнительных затрат (стоимость био-

препаратов) получено 4,48 рублей прибыли. 

Таким образом, комплекс биологических и экономических ре-

зультатов исследований, полученных при производственной провер-

ке, подтвердили данные научно-хозяйственного и физиологического 

опытов и убеждают, что: 

1. Обработка комбикорма каролином и биотроником Се-форте в 

сочетании с каролином, снижает его кислотосвязывающую способ-

ность на 25,5–37,3% и общую микробиальную загрязненность. При 

этом, наиболее выраженное влияние на микробиальную обсеменен-

ность комбикорма проявляется при использовании биотроника в со-

четании с каролином. Общее количество микробных клеток в 1 г 

комбикорма снижается на 37… 39%, бактерий рода Proteus в 3,54 и 

3,80 раза, а бактерии рода Providenсia и Klebsiella совсем не обнару-

живаются (в контроле их 4,6 и 10,4 тыс/г). 

2. Скармливание бройлерам санированного и подкисленного 

биопрепаратами комбикорма создает в желудочно-кишечном тракте 

реакцию среды, угнетающую (Р<0,01) размножение энтеропатоген-

ных микроорганизмов - Proteus, Providenсia, Clostridium, Salmonella, 

Еnterobaсter и одновременно вполне благоприятную для усиленного 

развития лактобацилл (Р<0,01), содержание которых в общей числен-

ности микроорганизмов возрастает до 87,2…89,5% против 53,46% у 

контрольных бройлеров. Все это положительно влияет на уровень 

пищеварительной деятельности: повышается (Р<0,05-0,01) перевари-

мость бройлерами в комбикорме органического вещества (на 

1,79…3,92%), протеина (на 2,98… 7,80), жира (на 3,62…5,35), клет-

чатки (на 1,42…6,70). При этом, абсолютные показатели этих изме-

нений при скармливании комбикорма, обработанного только кароли-

ном, менее значимы, чем при обработке его биотроником в сочетании 

с каролином. 

3. Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного одним 

препаратом каролин и в сочетании его с биотроником в соотношении 

1:1 обуславливает повышение уровня реализации их биоресурсного 
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потенциала – усиливается функциональная активность не только пи-

щеварительной, но и кроветворной и иммунной систем, а также ин-

тенсивность обменных процессов. При этом: 

- в крови повышается (Р<0,05-0,001) концентрация эритроцитов 

(на 3,82 …15,00%), гемоглобина (на 8,6…19,0%) и насыщенность им 

эритроцитов (на 3,07…14%), содержание общего белка (на 

7,69…16,46%) и его альбуминовой (на 9,23…20,60%) и несущей им-

мунные тела γ-глобулиновой (на 11,9…25,3%) фракций, белкового 

индекса (на 4,2…10,4%), что свидетельствует о более интенсивно 

протекающих в их организме окислительно - восстановительных 

процессов, обмена веществ и энергии, белковообразовательной и аль-

буминосинтезирующей функции печени. При этом, содержание белка 

в сыворотке крови коррелирует с уровнем переваримости ими про-

теина (r=+0,80…0,99); 

- активизируются механизмы клеточного и гуморального имму-

нитета, что достоверно (Р<0,05-0,001), и в пределах физиологиче-

ской нормы проявляется в улучшении состава лейкограммы и увели-

чении содержания в крови абсолютного количества лейкоцитов, Т- и 

В-лимфоцитов, бактерицидной (на 4,9…11,3%) и фагоцитарной ак-

тивности (на 5,7…33,6%), фагоцитарного числа (в 1,23…1,41раза) и 

фагоцитарной емкости (на 29,97…81,64%), иммуннореак-тивного ин-

декса (в 1,37…1,96 раза), ΙgА – на 17,5…58,6%, ΙgМ –3,1…25,9%, ΙgG 

–на 6,1…14,5%. Активизация у бройлеров иммунной системы обес-

печивает более высокий уровень проявления наследственно обуслов-

ленной их жизнеспособности, выразившейся в 1,73...2,36 раза мень-

шем отходе, чем у контрольных бройлеров. Наиболее выраженное 

стимулирующее влияние на клеточные и гуморальные факторы им-

мунитета, а следовательно, и на жизнеспособность бройлеров, отме-

чается при скармливании им комбикорма с добавлением биотроника 

в сочетании с каролином; 

- повышается метаболическая и детоксикационная активность 

печени и организма в целом, что проявляется, с одной стороны, в 

достоверном (Р<0,05-0,001) увеличении (за счет лучшего использова-

ния в процессе пищеварения) депонирования в печени белков, мине-

ральных веществ, витаминов (А и группы В), с другой – в уменьше-

нии (Р<0,05-0,001) содержания в ней углеводов (на 36,94…58,7%) и 

жиров (на 5,90…8,96%), идущих на покрытие энергетической по-

требности интенсивно растущих бройлеров, а также ксенобиотиков: 

нитратов -на 23,3…56,7%, нитритов -в 2,22…8,50 раз, остаточных ко-
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личеств токсических металлов (свинца, кадмия, ртути) - до уровня, в 

несколько раз ниже ПДК или до полного их отсутствия (при исполь-

зовании биотроника с каролином), при одновременно в 1,34…1,69 

раза большем выведении их из организма с пометом в сравнении с 

бройлерами, потреблявшими комбикорм без биопрепаратов. 

4. Повышение у бройлеров, под влиянием биопрепаратов, пере-

варимости питательных веществ комбикорма, иммунологической за-

щиты и обменных процессов обуславливает увеличение реализации 

биоресурсного потенциала их продуктивности и продуктивного дей-

ствия корма. Они характеризуются большими показателями средне-

суточного прироста (на 3,11…10,79%) и живой массы к моменту убоя 

(на 61,7…214,54г, Р<0,01-0,05), индекса продуктивности на 

10,7…28,1% и на 3,7…10,29% лучшей конверсией корма, чем кон-

трольные бройлеры. При этом, менее выраженные изменения назван-

ных параметров проявляются у бройлеров при вводе им в комбикорм 

одного каролина. 

5. Откорм бройлеров с использованием биопрепаратов позволяет 

полнее реализовать и биологические ресурсы их мясной продуктив-

ности: 

- достоверно увеличить (Р<0,05-0,001) не только предубойную 

массу и массу тушек, но и убойный выход потрошеных тушек на 

2,52…2,68%; 

- повысить выход с тушки съедобных частей до 85,0…86,1%, в 

том числе мышечной ткани - до 64,31…68,87% против – соответст-

венно, - 82,58 и 63,17% -у контрольных бройлеров; 

- достоверно (Р<0,01-0,001) увеличить до 1,63…1,72 отношение 

массы съедобных частей тушки к массе несъедобных (индекс мясно-

сти) и до 2,27…2,32 отношение массы мышц к массе костей (мясоко-

стный индекс) против соответственно отношения 1,43 и 2,06 в тушках 

контрольных бройлеров; 

- существенно улучшить товарные качества тушек, что прояв-

ляется в увеличении в 1,31…1,51 раза процентного выхода тушек 

первой категории и уменьшении в 2,06…2,48 раза выхода нестан-

дартных тушек. 

6. Под влиянием биопрепаратов в составе комбикорма, потреб-

ляемого бройлерами, у них интенсивнее протекают ассимиляционные 

процессы и, в частности, процессы белкового синтеза, что сущест-

венно улучшает качественные показатели мяса: 
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- достоверно (Р<0,05-0,01) увеличивается содержание в нем су-

хого вещества за счет большего накопления белка при уменьшении 

содержания жира, улучшается физиологическая зрелость – белого 

мяса на 4,15…7,42%, красного – 3,48…4,43% и возрастает индекс его 

качества (отношение белка к жиру) в грудных мышцах до 

13,39…14,66, а в мышцах конечностей до 7,54…9,10 против 12,69 и 

5,55 в мясе контрольных тушек. Улучшение индекса качества мяса 

бройлеров положительно коррелирует (r=+0,76…0,96) с показателями 

переваримости ими протеина и содержанием белка в крови; 

- биологическая ценность мяса туш, судя по аминокислотному 

скору белка и его белково-качественному показателю (6,86…6,94 в 

белом и 4,22…4,69 в красном), достоверно лучше (Р<0,05-0,001), чем 

мяса туш контрольных бройлеров (6,40 и 3,66). 

7. Скармливание бройлерам комбикорма, обработанного биопре-

паратами, снижает токсическую нагрузку на организм, обуславливая 

уменьшение (Р<0,05-0,001) аккумуляции в белом мясе свинца на 

37,4…64,2%, кадмия -на 48,0… 60,7%, а в красном мясе - соответст-

венно -на 7,1…65,0 и 19,14…51,80%. В этом отношении использова-

ние биотроника в сочетании с каролином оказывается более эффек-

тивным, чем введение в комбикорм одного каролина. 

8. Использование при кормлении бройлеров биопрепаратов по-

зволяет улучшить экономические показатели их откорма. Дополни-

тельная прибыль (в ценах 2006 г) в расчете на реализацию мяса 

1тысячи голов составляет: при использовании каролина – 1925,6 руб-

лей и смеси этих препаратов – 8253,4 рублей. Следовательно, по эко-

номическим, как и по биологическим показателям, наиболее эффек-

тивно включать в состав рационов бройлеров препарат каролин в со-

четании с биотроником. 

9. Результаты производственной проверки (на 52000 бройлеров) 

эффективности применения пребиотика «Биотроника Се-форте» и β-

каротинсодер-жащего препарата «Каролин» с целью повышения уров-

ня реализации их биоресурсного потенциала подтвердили данные, по-

лученные в научно-хозяйствен-ном опыте, и убеждают, что при этом 

улучшаются показатели их иммунологической защиты, а наследствен-

но обусловленная жизнеспособность (сокращение падежа) возрастает 

на 2,97%, предубойная масса одной головы – на 10,7% (213,8г), убой-

ный выход - на 1,93%, на 52,71% увеличивается выход массы тушек I 
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категории, на 9,6% улучшается конверсия корма. Мясо бройлеров со-

держит больше белка, имеет лучшую физиологическую зрелость, бел-

ковую полноценность и экологическую безопасность (снижается ак-

кумуляция свинца и кадмия в белом мясе на 45,84 и 42,69%, а в крас-

ном – на 41,9 и 55,2%). На рубль дополнительных затрат (стоимость 

биопрепаратов) можно получить 4,98 рублей прибыли. 
 

5. КРЕМНИЙОРГАНИЧЕСКИЕ ПРЕПАРАТЫ В РАЦИОНЕ 

КУР-НЕСУШЕК 
 

Биологически активные вещества не являются основными компо-

нентами корма, но их применение позволяет активизировать рези-

стентность организма, улучшить обмен веществ, повысить эффектив-

ность использования кормов и продуктивность птицы, а также с це-

лью профилактики и лечения желудочно-кишечных заболеваний ин-

фекционной природы, для стимуляции неспецифического иммуните-

та, улучшения процессов пищеварения, ускорения адаптации к высо-

ко-энергетическим рационам и небелковым азотистым веществам 

(Kolb E., 1986; Грачёв Д.М., 2000; Фисинин В.И., Околелова Т.Н., Куз-

нецова Т.С., 2007; Назаров В., 2008;  Темираев Р., Гаппоева В., Гаг-

коева М., 2009; Мальцева Н.А., Коршева И.А., 2010). 

Сбалансированные по контролируемым параметрам питательности 

комбикорма не всегда обеспечивают максимальную реализацию биоло-

гических особенностей птицы и рентабельность производства (Голова-

чев Д., 2006; Позднякова 2006). В обществе все чаще обсуждается про-

блема получения «здоровых» продуктов питания, таких, как мясо, яйцо, 

безопасность которых напрямую зависит от условий содержания жи-

вотных и качества кормов (Богомолов В., Мишин В., 2010).  

Основной причиной снижения качества комбикормов является 

поражение их плесневыми грибками и впоследствии зараженность 

микотоксинами. 

В комбикормах грибки попадают в основном с зерном и продук-

тами его переработки, частично он дополнительно обсеменяется в 

процессе изготовления, транспортировки и хранения. Являясь мерт-

вым субстратом, весьма досьтупным для микроорганизмов. Комби-

корм скорее, чем зерно, подвергается воздействию гибков. Этому 

способствует его высокая гигроскопичность, а также богатый запас 

питательных веществ, особенно в связи с обогащением его витами-

нами, микроэлементами и другими добавками. 
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Вследствии роста и размножения плесневых грибков происходит 

снижение энергетической и питательной ценности комбикорма, так 

как для своей жизнедеятельности грибки используют питательные 

вещества пораженного ими корма, ухудшение вкусовых качеств, так 

как даже небольшое количество плесени в корме создаёт пыль, не-

приятный запах и вкус, что является причиной плохой поедаемости 

корма, изменение физических показателей комбиркормов, прояв-

ляющегося в выделении грибками дополнительного количества воды 

и в слеживании корма в результате роста мицелия грибков, заражение 

микотоксинами, продуцируемое грибками, что ведет к задержке роста 

животных, снижению продуктивности, конверсии корма и вызавает 

постоянное отравление всего поголовья. Комбикорм, состоящий из 

дробленого зерна, отрубей, является благодатной почвой для прорас-

тания плесени. Чем дольше срок хранения сырья, готового комби-

корма, тем больше риск поражения его плесенью. При благоприятных 

условиях значительное размножение грибков может произойти за 

очень короткое время, грибницы грибков вырастают за 1 час на 1 мм, 

поэтому необходимо проводить профилактическую обработку проти-

вогрибковыми препаратами, что экономически оправдано, чем бо-

роться с грибками и микотоксинами в уже заплесневелых кормах 

(Садомов Н.А., 2008). 

Из всех сельскохозяйственных животных наиболее чувствитель-

ны к микотоксинам свиньи и птица. У птицы под действием микоток-

синов происходят дистрофические изменения в печени и почках, 

снижается содержание фосфора и повышается содержание мочевой 

кислоты (Околелова Т., Даминов Т., 2006), что свидетельствует о на-

рушении минерального и белкового обменов, разрушается антиокси-

дантная защита организма вследствие перекисного окисления липи-

дов биомембран клеток и, как следствие, возрастает чувствительность 

к заражению бактериями или паразитами. Снижаются среднесуточ-

ные приросты и сохранность поголовья, увеличивается расход корма 

на единицу производимой продукции (Эйриян С., Гайнутдинова Е., 

2004; Николенко Л., Бойко Л., 2005; Лысенко М., Лукашенко В., Ха-

мидуллин Т., 2005; Сканчева Е.А., 2006). Экспериментально показано 

(Конопатов Ю.В., Макеева Е.Е., 2006), что присутствие в корме 

бройлеров охратоксина приводит к резкому угнетению роста птиц и 

снижению уровня каротиноидов в плазме крови. У пораженных охра-

токсикозом А бройлеров за счет снижения кроветворной функции ко-

стного мозга, лимфоидного истощения селезенки и фабрициевой 
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сумки, нарушения клеточной структуры тимуса (основные органы 

иммунитета) наблюдается угнетение клеточного и гуморального им-

мунитета, а в частности, уменьшение уровня иммуноглобулинов кро-

ви (Хаитов Р.М., Пинегин Б.В., 2000; Панин А., Комаров А., 2006; 

Джавадов Э., Полежаев Ф., 2006; Hadden J.W., 1993).  

При микотоксикозах уровни усвоения а-токоферола, аскорбино-

вой кислоты и ретинола (Труфанов А.В., 1972) значительно снижают-

ся. Токсическое влияние микотоксинов на организм кур при относи-

тельно низких уровнях сырого протеина, метионина и «пограничных» 

уровнях рибофлавина оказывалось намного больше. 

Микотоксины представляют реальную угрозу и для здоровья лю-

дей, поскольку некоторые, например, афлатоксины, охратоксины и 

другие, могут аккумулироваться в тканях сельскохозяйственных жи-

вотных, делая опасной получаемую от них продукцию (Зудилин С.Н., 

Толпекин А.А., 2006; Хамидуллин Т., 2007). Многие токсины, микроб-

ного и грибкового происхождения, являются иммунодепрессантами, 

вызывают уменьшение содержания глобулинов в крови (Вейсман 

И.А. и др., 1983; Хаитов Р.М., Пинегин Б.В., 1999; Гречухин А.Н., Ду-

шек Н., Островский М.В. и др., 2005; Просвирякова О., Полянский М., 

Менщиков В., 2006; Мезенцев С.В., 2006). Доказана прямая корреля-

ция между содержанием микотоксинов в продуктах питания и часто-

той возникновения раковых заболеваний (Гогин А.Е., 2005; Никонен-

ко Л., Бойко Л., 2005). 

Ученые во всем мире ищут эффективные способы своевременно-

го выявления и обезвреживания загрязненных микотоксинами кор-

мов, сырья и готовых продуктов (Кутовой Д., 2007; Бекесова Т., 

2003; Джулс Тейлор- Пикард, 2011). Применялись различные спосо-

бы обеззараживания: физические, химические, биологические (тепло-

вые, ультрафиолетовое и гамма-излучение, озонирование, обработка 

аммиаком, концентрированными щелочами и т.п.), однако, они не-

значительно обеззараживают продукт, одновременно и многократно 

уменьшая его питательную ценность и поедаемость. Кроме того, все 

эти методы требуют времени и больших финансовых затрат. В связи 

с этим, особую актуальность приобретает поиск способов детоксика-

ции компонентов рациона и предотвращения отрицательного влияния 

микотоксинов на обмен веществ, продуктивность животных и птиц и 

качество продукции животноводства (Яппаров И., 2006; Галкин А.В., 

2003; Овчинников А., Карболин П., 2010). 
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Сегодня известно, что добавка кремнийсодержащих соединений к 

основным рационам разных видов сельскохозяйственных животных 

выполняет ключевые функции во многих биохимических и физиоло-

гических процессах. Они важны для поддержания иммунитета, анти-

оксидантной защиты, активности ферментов (кофакторы) и обладают 

сорбционными свойствами (Максаков В.Я., Щекалова Н.А., 1975; Ла-

годюк П.З., Ратыч И.Б., Кирилев Я.И., 1989; Матренин А.П., 1989; 

Федин А.С. и др., 1994; Теплухов С.В., 2007; Федонин А.Н., 2007, 

2008; Закирова Л., 2009; Буянкин Н.Ф., 2011; J.V. Smith, 1963; M. 

Castro, 1978 и др.). В настоящее время продолжаются исследования 

по изучению эффективности использования новых биологически ак-

тивных кремнийорганических соединений. В этом плане большое 

значение преобретают исследования, проводимые Ерисановой О.Е., 

Концовым Ю.А. (2008 г.), в условиях ООО «Птицефабрика Тагай-

ская» Майнского района, Ульяновской области и в аккредитирован-

ной «Испытательной лаборатории качества биологических объектов, 

кормления сельскохозяйственных животных и птицы» Ульяновской 

ГСХА. Теоретические концепции этих исследований направлены на 

решение проблемы повышения биоресурсного потенциала кур-

несушек на основе активизации их пищеварительных процессов и 

иммунной системы, сохранности и показателей их яичной продук-

тивности, посредством включения в рационы новых биологически 

активных добавок «Коретрон» и Биокоретрон –Форте (производство 

ООО «Диамикс» Ульяновской области).  

Препарат «Коретрон» изготовляется путем термамеханической 

обработки наноконструированного природного минерала Инзенского 

месторождения, представляющего собой рыхлую, земнистую или 

слабоцементированную кремнистую породу осодочного типа. Состо-

ит главным образом из микроскопических панцирей диаомитовых 

водорослей. Содержит 70-80% растворимого кремнезёма. Биологиче-

ское действие препарата обусловлено его адсорбционными и ионооб-

менными, а также свойствами соединений кремния усиливает актив-

ность ряда ферментных систем организма и выводит из него различ-

ные токсические вещества и соли тяжелых металлов. 

«Биокоретрон-Форте» - это новый биопрепарат, изготовляемый 

на основе порошка «Коретрон» с добавлением в его состав комплекса 

хелатированных микроэлементов, витаминов и бактерий пробиотиче-

ской направленности. Данный препарат улучшает обеспеченность 

кур витаминами, обладает антиоксидантной, бактерицидной активно-
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стью, и более интенсивно повышает кишечный и общий иммунитет 

организма.  

В двух сериях научно-хозяйственных и производственных опы-

тов, кормление кур-несушек контрольной и опытной групп, проводи-

лось одинаковыми сухими полнорационными комбикормами, сбалан-

сированными по содержанию питательных веществ в соответствии  с 

нормами ВНИТИП (2004 г.). 

При этом на 1 тонну комбикорма для несушек опытных групп каж-

дой серии опытов вводили методом ступенчатого смешивания по 30 

килограммов изучаемых препаратов. Расход кормов за весь период 

опыта представлен в таблице 74. 
 

74. Расход кормов и их КСС за весь период опытов 

Ингридиенты корма 

Группы 

Коретрон Биокоретрон-Форте 

I-K II-O I-K II-O 

Пшеница 968,72 971,08 968,64 988,90 

Ячмень 139,09 139,52 139,08 142,08 

Отруби 78,40 78,21 78,40 79,65 

Жмых подсолнечный 66,09 64,98 66,09 66,17 

Шрот 207,23 209,21 207,21 213,05 

М/к мука 164,12 164,55 164,11 167,57 

БВМД (GM Лейкон 3) 115,10 115,35 115,09 117,46 

Премикс 20,12 20,17 20,12 20,54 

Известняк 95,08 93,49 95,07 95,21 

Соль 3,35 3,37 3,35 3,43 

Мел 5,69 5,58 5,69 5,68 

Масло растительное 61,77 61,90 61,77 63,03 

Трикальийфосфат 3,03 2,98 3,03 3,03 

Дробленка 18,33 19,04 18,33 19,39 

Ракушка 65,75 67,97 65,75 69,21 

Итого комбикорма, кг 2011,87 2017,40 2011,73 2054,42 

Препарат  60,52 - 61,60 

КСС комбикорма, мл 8,0 6,0 8,0 5,0 

Комбикорма на 1 кормодень 118,44 117,95 117,99 117,60 

КСС – кислотосвязывающая способность комбикорма 

В комбикорме реально содержатся компоненты, обладающие ки-

слотосвязывающей способностью (КСС) т.е. они способны нейтрали-

зовать кислоты пищеварительного тракта. Величина кислотосвязы-

вающей способности комбикорма обычно не учитывается, хотя ком-

бикорм приготовленный на основе компонентов с низкой КСС, имеет 

ряд преимуществ он улучшает и предупреждает у птицы расстрой-

ство пищеварения, ослабляет воздействие на нее стресса. 
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При использовании кормов с высокой КСС (люцерновая мука, 

соя и продукты ее переработки (шрот, жмых), корма животного про-

исхождения, карбонат кальция и др.) уровень рН в верхней части пи-

щеварительного тракта остается (в абсолютном выражении) повы-

шенным, что отрицательно влияет на использование птицей не только 

азота, но и других питательных веществ корма. 

Расщепление белков нарушается, поэтому в нижней части пище-

варительного тракта скапливаются нерасщепленные белки, что спо-

собствует белковому брожению (Петухова Е.А., 1977; Околелова 

Т.М., Кузнецова Т.С., 2006) ведущему к образованию токсических 

биогенных аминов. 

Можно отметить еще один положительный эффект от «закисле-

ния» комбикормов. В кислой среде активность ферментов повышает-

ся в 2-3 раза. У птицы улучшается пищеварение и усвоение питатель-

ных веществ, в том числе кальция, благодаря чему скорлупа яиц у 

кур-несушек становится крепкой и ровной (Трушников А., 2005).  

Обработка комбикорма прператом «Коретрон» и «Биокоретрон-

Форте» снизила в 2,93 и 3,32 раза микробную контаминацию и его 

кислотосвязывающую способность с 8,0 до 5,0 единиц, что в свою 

очередь, в сравнении с контрольной птицей, обеспечивало в желудке 

основной расход соляной кислоты не на понижение буферности кор-

ма, а на усиление его переваривания и создания в нем реакции среды, 

угнетающей размножение энтеропатогенных микроорганизмов и од-

новременно вполне благоприятной для усиления развития лактоби-

фидобактерий, что проявилось у них и в лучшем функционировании 

иммунной системы и в более интенсивной яичной продуктивности. 

Известно, что нормальная микрофлора кишечника служит источни-

ком адъювантноактивных веществ, которые проникая в кровь, оказы-

вают стимулирующее влияние на иммунокомпетентную систему ор-

ганизма. Особо следует отметить одну из важнейщих функций нор-

мальной микрофлоры – её участие в обеспечении высокого уровня 

естественной резистентности макроорганизма. В случае утраты или 

снижения этой функции организм заселяется патогенными и условно-

патогенными микроорганизмами (Скворцова Л.Н., 2007). 

Если в 1 г помета контрольных кур их количество было равна 

1625000000 то в помете «коретроновых» кур 702500000, а – «биоко-

ретроновых» - 470500000 штук что в 2,31 и 3,45 раза меньше. Это 

снизило токсикологическую нагрузку на организм, повысило жизне-
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способность птицы и позволило наиболее полно реализовать её био-

логические ресурсы. 

Таким образом, скармливание курам-несушкам комбикорма с раз-

личными показателями микробной контаминации и кислотосвязы-

вающей способности не могло не сказаться не только на составе мик-

рофлоры, но и на уровне пищеварительной деятельности желудочно-

кишечного тракта и состоянии иммунной системы организма. 
 

 

5.1. ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 
 

Скармливание несушкам комбикормов, обогощенных препарата-

ми «Коретрон» и «Биокоретрон-форте» обусловило более эффектив-

ное (Р0,01…0,001) переваривание ими основных питательных ве-

ществ рациона (таблица 75). 
 

75. Коэффициенты переваримости несушками 

питательных веществ рационов, % 

Питательные вещества 
Группы 

Коретрон Биокоретрон 
I - К II - О I - К II - О 

Сухое вещество 77,77±0,13 78,25±0,14 78,09 ± 0,22 79,34 ± 0,23х 
Органическое вещество 79,95±0,012 80,40±0,12* 80,92 ± 0,23 82,12 ± 0,20х 
Протеин 80,08±0,08 82,73±0,17+ 81,16 ± 0,13 84,64 ± 0,25+ 
Жир 74,83±0,20 75,79±0,39* 74,63 ± 0,25 76,85 ± 0,33+ 
Клетчатка 24,33±0,37 25,42±0,08 25,64 ± 0,29 28,02 ± 0,13+ 
БЭВ 84,46±0,16 84,58±0,04 85,72 ± 0,29 86,09 ± 0,21 

 х-Р<0,01; +-Р<0,001; * Р<0,05; х-Р<0,01 
 

Так, коэффициенты переваримости сухого и органического веще-

ства у них были больше, чем у контрольных в опыте с коретроном, 

соответственно на 0,48 и 0,45%, а в опыте с биокоретроном на 1,25 и 

1,20%, протеина – на 2,65 и 3,48%, жира – на 0,96 и 2,22%, клетчатки 

на – 1,09 и 2,38%. Безазотистые экстрактивные вещества несушки 

сравниваемых групп каждой серии опытов переваривали практически 

на одном уровне (84,46 и 84,54; 85,72 и 86,09 %), а имеющиеся меж-

групповые различия не достоверны, что и подтверждается результа-

тами дисперсионного анализа.  

Дисперсионным однофакторным анализом установлено, что из ор-

ганизованных и неорганизованных факторов, определивших различия 

между группами в переваримости питательных веществ, на действие 

организованных факторов приходится 73,48–96,42% (табл. 76).  
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76. Дисперсионный анализ силы влияния препаратов и 

случайных факторов на уровень переваримости курами  

питательных веществ 

Факторы 
Питательные вещества 

сухое 
вещество 

органическое 
вещество 

протеин жир клетчатка БЭВ 

Организованные, % 73,48 73,92 96,42 83,35 90,95 18,75 

Случайные, % 26,52 26,08 3,58 16,65 9,05 81,25 

Корреляционное отношение 0,857 0,860 0,982 0,913 0,954 0,433 

Вероятность по Фишеру 0,993 0,994 1,000 0,998 1,000 0,716 
 

Вероятность по Фишеру и величина корреляционного отношения, 

как основных показателей силы влияния изучаемого фактора под-

тверждает это. 

Следовательно, полученные данные убеждают, что включение в 

рацион кур-несушек препарата «Коретрон» и «Биокоретроном-

форте» повышает секреторную активность их пищеварительного 

тракта, что и обусловило у них улучшение переваримости и исполь-

зования питательных веществ. 
 

5.2. МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ 
 

При изучении влияния биологически активных препаратов на ор-

ганизм животных и птиц большое значение имеют интерьерные пока-

затели. Одним из основных интерьерных показателей организма яв-

ляется кровь, посредством которой осуществляется важнейшее свой-

ство живой материи – обмен веществ. Кровь отражает как общее уст-

ройство организма, его конституциональные особенности, так и его 

физиологическое состояние, связанное с отправлением жизненных 

функций и условиями жизни. Тем самым кровь является удобным 

объектом исследования, который показывает на наличие или отсутст-

вие изменений, происходящих в организме под влиянием тех или 

иных факторов (Лаврик С.С., Когут Г.И., 1984; Астахова А., Лисуно-

ва Л., Токарев В., Ларин В., Кормилицина Ю., Бирулева М., 2007; Су-

хановаС., Азаубаева Г., Бутюгина А., 2007). Харченко Р.В., Клименко 

Р.В. и др., 2008).  

Данные морфологического и биохимического состава крови (таб-

лица 77 и 78) свидетельствуют, что скармливание курам-несушкам 

комбикормов, обогащеных препаратом «Коретрон» и «Биокоретрон-

форте», обуславливает статистически достоверное усиление у них 

окислительно-восстановительные процессов, а следовательно и про-

цессы обмена веществ и энергии. 
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77. Морфобиохимические показатели крови кур-несушек 

Показатели 
Группы 

контрольная опытная 

Эритроциты, 10
12

/л 3,648  0,036 3,843  0,023* 
Гемоглобин, г/л 96,275  0,759 118,50  0,645+ 
Общий белок, г/л 52,475  0,229 58,475  0,229+ 

Соотношение фракций, %  альбумины 34,85  0,240 35,84  0,276х 
                                               глобулины 65,15  0,240 64,16  0,276х 

                                  в т.ч.,   -глобулины 18,15  0,222 16,77  0,255* 

                                               -глобулины 11,55  0,222 10,92  0,086х 

                                               -глобулины 35,45  0,185 36,75  0,309х* 

Абсолютное количество, г/л  альбумины 18,29  0,240 20,96  0,121+ 
                                                   глобулины 34,19  0,265 37,52  0,239+ 

                                  в т.ч.,   -глобулины 9,52  0,146 9,80  0,147 

                                               -глобулины 6,06  0,138 6,39  0,058 

                                               -глобулины 18,60  0,083 21,33  0,247+ 
Ал/Гл 0,535  0,006 0,559  0,007х 

*Р 0,05; хР 0,01; +Р 0,001 
 

В опытах по применению препарата «Коретрон», в рационах кур-

несушек в их крови произошло увеличение (Р0,05-0,001) количества 

эритроцитов с 3,648•10
12

/л до 3,843•10
12

/л ; а гемоглобина – с 

96,275г/л до 118,50г/л. В сыворотке крови несушек, потреблявших 

комбикорм с «Коретроном», концентрация белка составила 58,475г/л 

против 52,475г/л (Р 0,001) в контрольной группе. 
 

78. Морфобиохимические показатели крови кур-несушек 

по периодам яйцекладки 
 

Показатели 
 

Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели  
I- К II-О I-К II-О 

  Эритроциты, 1012/л 
  Гемоглобин, г/л 
  Общий белок, г/л 
  Соотношение фракций % 
  альбумины 
  глобулины 
  в т.ч.,   -глобулины 
               -глобулины 
               -глобулины 
  Абсолютное количество, г/л 
  альбумины 
  глобулины 
  в т.ч.,   -глобулины 
               -глобулины 
               -глобулины 
  Ал/Гл 

3,69±0,057 
107,75±3,351 
52,60±0,133 

 
32,97±0,238 
67,03±0,239 
17,74±0,250 

13,19,193 
36,10±0,368 

 
17,34±0,154 
35,26±0,107 
9,33±0,139 
6,94±0,106 
18,99±0,167 
0,492±0,005 

4,52±0,295* 
127,75±14,642* 
57,18±0,216+ 

 
33,56±0,094* 
66,44±0,094 
17,94±0,110 
13,36±0,030 
35,14±0,036* 

 
19,19±0,107+ 
37,99±0,130+ 
10,26±0,058+ 
7,64±0,027+ 
20,09±0,089х 
0,505±0,002* 

3,20±0,041 
84,75±1,109 
47,07±0,415 

 
35,67±0,232 
64,33±0,232 
17,44±0,170 
11,20±0,100 
35,69±0,140 

 
16,79±0,113 
30,28±0,350 
8,21±0,126 
5,27±0,057 
16,8±0,200 

0,554±0,006+ 

3,97±0,013+ 
119,25±0,479+ 
58,00±0,408+ 

 
36,45±0,447 
63,55±0,446 
18,70±0,240х 
12,24±0,126* 
32,61±0,238+ 

 
21,14±0,307+ 
36,86±0,357+ 
10,84±0,146+ 
7,10±0,062+ 
18,92±0,244+ 
0,574±0,001 

хР 0,01; *Р 0,05; +Р 0,001 
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Изменилось и соотношение в белке альбуминовой и глобулино-

вой фракции. Однако, эти сдвиги в соотношении глобулиновой фрак-

ции произошли в такой мере, что их абсолютное количество за счет γ-

глобулиновой фракции возросло, и было как и альбуминов больше 

(Р0,001), чем у контрольной птицы.  

Это свидетельствует об усилении неспецифической резистентно-

сти организма несушек опытной группы, так как с -глобулинами 

связана основная часть антител, защищающих организм от вторжения 

бактерий и вирусов.  

В опыте по скармливанию несушкам «Биокоретрона» в их крови 

произошло увеличение соответственно количества эритроцитов с 

3,69•10
12

/л до 4,52•10
12

/л (на пике яйцекладки) и с 3,20•10
12

/л до 

3,97•10
12

/л (на спаде яйцекладки); а гемоглобина- с 107,75 г/л до 

127,76г/л на пике и с 84,75г/л до 119,25г/л на спаде яйцекладки 

(Р0,05…0,001). 

Потребление несушками комбикорма, не обработанного и обра-

ботанного препаратом «Биокоретрон-форте», оказывает неоднознач-

ное влияние и на белковую картину их крови. Потребность птицы в 

белке во многом обусловлена многообразием выполняемых им функ-

ций в их организме. Изменение содержания белков в крови приводит 

к нарушению гомеостаза и специфической реактивности организма. 

Белок крови неоднороден по своему составу. Представление о его ка-

чественном составе дает протеинограмма – разделение белков по 

фракциям: альфа-, бета- и гамма- глобулины.  

У кур, потреблявших комбикорм с «Биокоретрон-форте», кон-

центрация белка в сыворотке крови составила на пике яйцекладки 

57,18г/л и на её спаде 58,00г/л против 52,60г/л и 47, 07г/л (Р 0,001) в 

контрольной группе. Эти данные убеждают, что у несушек опытной 

группы интенсивность процессов метаболизма эффективнее. 

Наряду с увеличением в крови общей концентрации белка, они 

отличаются от контрольной и по соотношению в нем альбуминовой и 

глобулиновой фракции. Абсолютное количество альбуминов и гло-

булинов (Р 0,001) существенно превосходило показатели контроль-

ных несушек. Следовательно, у кур опытной группы белковообра-

зующая и альбуминосинтезирующая функции печени, были более ин-

тенсивней, что, очевидно связано с достоверно лучшей переваримо-

стью и использованием ими протеина потребляемого комбикорма.  

Сказанное подтверждается тем, что концентрация белка в сыво-

ротке крови несушек сравниваемых групп находится в прямой сильно 



 192 

выраженной корреляции с уровнем переваримости ими протеина 

кормов (таблица 79).  
 

79. Корреляционная связь между концентрацией белка в  

сыворотке крови и переваримым протеином 

Показатели 
Группы 

I-K II-O 

Переваримый протеин, % 81,16 84,64 

Содержание белка в крови, г/л 52,60 57,18 
Корреляционная связь +0,572 +0,767 

 

В сыворотке крови кур опытной группы было как в период пика, 

так и спада яйцекладки существенно большее (Р 0,001) содержания, 

чем в контрольной глобулинов обусловлено за счет α и γ – фракций, 

что свидетельствует об усилении неспецифической резистентности 

организма птицы, а повышение в крови кур-несушек в общей концен-

трации белка, количества альбуминов есть отражение усиления асси-

миляционных процессов в организме, что на наш взгляд и обусловило 

более высокий уровень их яичной продуктивности. 

Для дополнительной оценки протеинограмм используют отноше-

ние альбуминов к глобулинам, т.е. белковый индекс. Альбумино-

глобулиновое соотношение снижается при хронических диффузных 

поражениях печени, ифекционных заболеваниях, воспалительных 

процессов различной локализации. Использование этого теста инте-

гральной оценки спектра сыворотки крови наряду с другими тради-

ционными методами имеет существенное значение для объективного 

представления о состоянии птицы. В сыворотке крови кур-несушек 

опытной группы белковый индекс равен 0,505 на пике и 0,574 на спа-

де яйцекладки, что соответственно на 2,64 и 3,61 % больше ( Р 0,05), 

чем у птиц контрольной группы. Следовательно, можно утверждать, 

что куры опытной группы эффективнее использовали азот корма и 

что в их организме процессы биосинтеза белка и белкового обмена 

протекали более интенсивно.  

Таким образом, проведенными исследованиями установлено, что 

использование в рационах кур-несушек препарата «Коретрон» и «Био-

коретрон-Форте» и  обуславливает у них усиление дыхательной функ-

ции крови, повышение в ней концентрации общего белка и изменения 

в распределении его белковых фракций в пользу альбуминов, иммун-

ных белков, повышение белкового индекса. Все это свидетельствует о 

положительном влиянии такой обработки комбикорма на улучшение 

белкового синтеза, общего уровня обмена веществ, усиление естест-
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венной резистентности организма, что в конечном итоге обеспечивает 

более высокий уровень реализации биоресурсного потенциала яичной 

продуктивности кур-несушек. При этом, отмеченные изменения в 

морфо-биохимических показателях крови проявились наиболее выра-

жено у кур-несушек при скармливании им комбикорма обработанного 

«Биокоретрон-форте». 
 

5.3. СОСТОЯНИЕ ИММУННОЙ АКТИВНОСТИ У КУР-НЕСУШЕК 
И ИХ СОХРАННОСТЬ 

 

Естественная резистентность организма птицы тесно связана с 

его реактивностью, т.е. способностью отвечать на раздражения окру-

жающей среды. Напряженность и продолжительность иммунитета 

варьируются в широких пределах. Одна из основных причин его от-

носительной нестабильности- отклонения в обмене веществ, обу-

словленное кормлением. Стресс – факторы, характерные для совре-

менного птицеводства, вызывают так же, угнетение функциональной 

активности иммунной системы птицы (Беляева С.Н., 2010). Большое 

значение в повышении естественной резистентности и продуктивно-

сти птицы имеет обогащение их комбикормов различными биологи-

чески активными веществами, которые имеют специфические свой-

ства и по разному действуют на организм птиц.  

Результаты исследования крови свидетельствуют, что показатели 

клеточного и гуморального иммунитета кур-несушек сравниваемых 

групп находились в пределах физиологической нормы, но при этом 

наблюдалось существенное межгрупповое различие в них (табл. 80).  

 

80.Иммунологические показатели крови кур-несушек,  

потреблявших комбикорм «Коретрон» 

Показатели 
Группы 

контрольная опытная 

Лейкоциты, 10
9
/л 35,0  0,377 36,5  0,289* 

Фагоцитарное число, мкр. част. 4,85  0,015 5,41  0,013+ 
ЦИК, ед 76,75  0,854 74,63  1,755 
Иммуноглобулины (Iq), г/л:      А 1,25  0,015 1,32  0,006х 
                                                     М 1,115  0,043 1,205  0,014 
                                                     G 3,188  0,029 3,873  0,024+ 
ЦИК, ед 76,750  0,854 74,625  1,755 

*Р 0,05; хР 0,01; +Р 0,001 
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81. Иммунологические показатели крови кур-несушек,  

потреблявших комбикорм с «Биокоретрон-форте» 

Показатели 
 

Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели  
I-К II-О I-К II-О 

Лейкоциты, 109 /л 32,79±0,711 37,32±0,380х 26,250±0,479 31,000±0,408 
Фагоцитарное число, 
мкр.част 

6,35±0,144 6,97±0,155* 4,83±0,023 5,72±0,025+ 

Иммуноглобулины (lg), г/л     
A 2,13±0,097 2,42±0,090 2,10±0,239 2,96±0,184* 

M 2,46±0,154 2,76±0,119 2,87±0,049 3,14±0,106 

G 5,14±0,334 5,69±0,371* 3,650±0,155 4,130±0,075* 
ЦИК, единиц 107,25±9,479 90,65±1,88х 58,87±0,718 46,37±0,375+ 

хР 0,01; *Р 0,05; +Р 0,001  
 

При потреблении курами комбикормов, обработанных препара-

тами, у них активизировались механизмы клеточного и гуморального 

иммунитета. Общее содержание лейкоцитов, которые играют важ-

нейшую роль в защитных процессах организма и тем самым участ-

вуют в становлении неспецифического иммунитета, превышало их 

количество у кур-несушек контрольных групп.  

Дополнительным показателем клеточного иммунитета, характе-

ризующим агрессивность и активность лейкоцитов, является фагоци-

тарное число (количество поглощенных микробных клеток), которое 

у кур потреблявших «Коретрон» и «Биокоретрон-форте» было 5,41 

(p<0,001) и 5,72…6,97 (Р0,05-0,001), что больше, чем у контрольных 

(4,85 и 4,83…6,35). 

Циркулирующие иммунные комплексы (ЦИК) образуются при 

соединении антигенов с антителами, стимулируют фагоцитоз; вазоак-

тивные амины, медиаторы и другие биологически активные соедине-

ния; способствуют высвобождению лизосом; моделируют иммунные 

реакции через афферентные и эфферентные пути; угнетают актив-

ность Т-супрессоров. По отношению к контролю, содержание ЦИК в 

сыворотке крови несушек опытной «коретроновой» группы меньше 

на 2,76%, а- «биокоретроновой» – меньше на пике яйцекладки на 

15,48% и на её спаде на 21,23%, что свидетельствует о снижении ан-

тигенной и ксенобиотической нагрузки на их организм. Это можно 

объяснить тем, что препарат «Коретрон» в меньшей, а – «Биокоре-

трон-форте» в большей мере обладает с одной стороны, бактерицид-

ными свойствами, а с другой, из-за наличия в нем в качестве напол-

нителя кремний содержащего минерала с высокими адсорбционными 

свойствами, обусловленными большой его способностью адсорбиро-
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вать широкий спектр содержащихся в кормах микотоксинов, токси-

нов бактерий, токсических металлов, радионуклидов и др. 

Важнейшим критерием при диагностике состояния иммунной сис-

темы является и количество иммуноглобулинов в крови. У несушек, 

которым скармливали комбикорма, обработанные «Коретроном» и 

«Биокоретроном-форте», произошло повышение количества  иммуног-

лобулинов lg А на 0,07 (P<0,01) и 0,29…0,85г/л (Р0,05); lg М на 0,09 и 

0,27…0,30 г/л; lg G на 0,68 и 0,48…0,55 г/л(Р0,05), что также свиде-

тельствует об активизации иммунитета их организма. В этом плане 

значимые сдвиги появились у кур при использовании в их рационе 

биокоретрона (Ерисанова О.Е., Концов Ю.А., 2011; Улитько В.Е., Ери-

санова О.Е. 2011г.). 

Таким образом, у контрольных кур, испытывающих значительную 

антигенную и ксенобиотическую нагрузку, наблюдается в сыворотке 

крови повышенный уровень ЦИК и пониженное содержание лейкоци-

тов, глобулинов и иммуноглобулинов, что указывает на иммунодефи-

цит в их организме. В то же время, иммунный статус кур опытных 

групп достоверно лучше, что обусловлено биологическими свойства-

ми используемого в их рационах препарата снижать токсикологиче-

скую нагрузку на организм. Дисперсионным анализом установлено 

(таблица 82), что различия между группами несушек в белковом и им-

мунном их статусе на 84,06- 99,15% обусловлены воздействием био-

препарата, что подтверждается достоверностью по Фишеру (0,999- 

1,000) и величиной корреляционного отношения (0,917- 0,996). 

 

82. Дисперсионный анализ силы влияния препарата и случайных  

факторов на белковый и иммунный статус кур-несушек 

Показатели крови и её 
сыворотки 

Факторы 
организо-
ванные, % 

случайные, 
% 

вероятность 
(по Фишеру) 

корреляционные 
отношения 

пик яйцекладки 
Лейкоциты 
Общий белок 
в т.ч.     альбумины 
              глобулины 
Фагоцитарное число 
ЦИК 

84,06 
98,19 
94,18 
97,75 
85,04 
93,71 

15,94 
1,81 
5,82 
2,25 
14,96 
6,29 

0,999 
1,000 
1,000 
1,000 
0,999 
1,000 

0,917 
0,991 
0,970 
0,989 
0,922 
0,968 

спад яйцекладки 
Лейкоциты 
Общий белок 
в т.ч.     альбумины 
              глобулины 
Фагоцитарное число 
ЦИК 

90,48 
98,33 
94,18 
96,66 
99,15 
97,54 

0,85 
1,67 
5,82 
3,34 
9,52 
2,46 

1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 

0,996 
0,992 
0,970 
0,983 
0,951 
0,988 

 



 196 

В обеспечении неспецифического иммунитета организма боль-

шую роль играют клетки лейкоцитарного профиля. Все виды лейко-

цитов участвуют в защитных реакциях организма, но каждый вид 

осуществляет это особым способом (Кудрявцев А.А., Кудрявцева Л.А., 

1974; Кондрахин И.П., Курилов Н.В., Малахов А.Г., и др., 1985; Федо-

ров Ю.Н., 2005). У кур опытных групп лейкограмма находилась в 

пределах физиологической нормы (таблица 83; 84).  
 

83. Лейкоцитарная формула крови «коретроновых» кур 

Показатели 
Группы 

контрольная опытная 

Относительное количество лимфоцитов, % 

      эозинофилы 

      сегментоядерные 

      моноциты 

      базофилы 

Абсолютное количество лимфоцитов, 10
9
/л  

      эозинофилы 

      сегментоядерные 

      моноциты 

      базофилы 

56,25 ± 0,629 

6,750 ± 0,250 

30,0 ± 0,408 

4,500 ± 0,289 

2,5 ± 0,289 

19,68 ± 0,234 

2,36 ± 0,074 

10,51 ± 0,292 

1,58 ± 0,104 

0,88 ± 0,115 

57,000 ± 0,577 

4,500 ± 0,289х 

31,0 ± 0,408 

5,00 ± 0,577 

2,5 ± 0,289 

20,75 ± 0,029х 

1,64 ± 0,109х 

11,32 ± 0,176* 

1,83 ± 0,225 

0,91 ± 0,106 
*Р 0,05; хР 0,01; +Р 0,001 
 

84. Лейкограмма крови «биокоретроновых» кур 

Показатели 

Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 

I-К II-О I-К II-О 

Относительное количество, % 
Нейтрофилы 
сегментоядерные 34,75±4,423 36,25±3,75 31,75±1,436 33,00±0,707 
Эозинофилы 2,00±0,408 2,75±0,629 7,50±0,289 4,250±0,250 
Моноциты 4,00±1,080 2,00±0,707 5,75±0,250 6,250±0,479 
Лимфоциты 57,50±3,708 57,50±4,213 54,00±1,683 55,25±0,250 
Базофилы 1,75±0,479 1,50±0,289 1,00±0,00 1,25±0,250 

Абсолютное количество, 109/л 
Нейтрофилы 
сегментоядерные 11,39±1,226 13,53±1,442 8,330±0,388 10,23±0,259 
Эозинофилы 0,662±0,144 1,03±0,237 1,970±0,093 1,32±0,079 
Моноциты 1,385±0,379 0,75±0,263 1,508±0,058 1,93±0,142 
Лимфоциты 18,00±1,584 21,46±1,522 14,180±0,535 17,13±0,294 
Базофилы 0,570±0,163 0,56±0,105 0,263±0,005 0,39±0,078 

хР 0,01; *Р 0,05; +Р 0,001 
 

Но в ней содержание сегментоядерных нейтрофилов, как обла-

дающих максимальной фагоцитарной активностью составило у «ко-

ретроновой» группы 31%, а у «биокоретроновой» – 33,00…38,25%, а 

это больше, чем у кур контрольных групп (30,00 и 31,75…34,75%). 
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Этот вид лейкоцитов фагоцитирует бактерии, продукты распада тка-

ней и разрушает их ферментами. Нейтрофилы оказывают также про-

тивовирусное действие, вырабатывая особый белок – интерферон, а 

благодаря способности к амебоидным движениям они достигают в 

организме самых различных мест (Лысов В.Ф., Ипполитова Т.В. и др., 

2004). Вследствие своих фагоцитарных свойств и действия высвобо-

ждающихся при их распаде протеолитических и других ферментов, а 

также, обладая способностью образования бактерицидных веществ, 

нейтрофилы имеют решающее значение в преодолении общих бакте-

риальных инфекций (Федоров Ю.Н., 2005). 

Что касается лимфоцитов, как самой значительной части лейко-

цитов, то их абсолютное содержание больше в лейкограмме кур «ко-

ретроновой» группы - на 5,44%, а у «биокоретроновой» на 

13,85…20,8% больше, чем у контрольных. 

Функции лимфоцитов связаны с процессами иммуногенеза, син-

теза белков,  и - глобулинов как не иммунной, так и иммунной при-

роды. Лимфоциты играют особую и основную роль в специфических 

защитных реакциях - формирование клеточного и гуморального им-

мунитета. Они также обладают способностью к адсорбции циркули-

рующих в крови антител и антитоксической функцией. Лимфоцитные 

клетки инактивируют токсины самого разнообразного происхожде-

ния (бактериальные, всасываемые в кишечнике, образующиеся при 

распаде тканей в результате воспаления и т.д.). 

Куры опытных групп отличались от контрольных значительно 

большими показателями абсолютного содержания моноцитов и базо-

филов. Увеличение числа моноцитов с 1,53 до 1,83·10
9
/л у «коретро-

новых» и с 1,385…1,508 до 1,93·10
9 

/л у «биокоретроновых» кур яв-

ляется морфологическим выражением защитной реакции ретикуло-

эндотелиальной системы. Базофилы выполняют так же защитную 

функцию в организме, которая осуществляется путем локальной мас-

сивной секреции медиаторов воспаления. К функциям эозинофилов 

относят поглащение и уничтожение бактерий фагоцитарным меха-

низмом, а также уничтожение микроорганизмов и в особенности па-

разитов нефагоцитарным механизмом. Осуществляется во взаимо-

действии с базофилами, макрофагами, лимфоцитами и системой ком-

плимента; и иммунорегуляторную – ограничении области иммунной 

(в частности, аллергической) реакции, создание препятствий в рас-

пространении антигенов и медиаторов воспаления и цитокинов. Ней-

трофилы уничтожают активно микроорганизмы, в данном случае, 
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возбудителей инфекции. Это основная функция эозинофилов, поэто-

му их считают главными клеточными элементами неспецифичиской 

защиты организма. В связи со способностью к захвату (фагоцитозу) и 

уничтожению микробов эозинофилы у птиц называют макрофагами. 

Они могут обеспечивать уничтожение микроорганизмов и без погло-

щения – внеклеточно нефагоцитарным механизмом. 

Обусловленные кормлением различия в активности иммунологи-

ческой системы кур сравниваемых групп, несомненно, сказались и на 

проявлении их наследственно обусловленной жизнеспособности, то 

есть на способности их организма сопротивляться неблагоприятным 

воздействиям окружающей среды. Одним из показателей, характери-

зующих жизнеспособность кур, является их сохранность. Сохран-

ность поголовья на уровне 94,00% была достигнута у птицы, которой 

скармливали комбикорм, обогащённый «Биокоретрон-Форте», тогда 

как в контрольной группе она была на уровне 86%. Падёж соответст-

венно составил 6 и 14%. Далее по степени жизнеспособности поголо-

вья (92%) занимают куры, потребляемые комбикорм с «Коретроном». 

Отход составил 8 %, тогда как отход контрольного поголовья достиг 

12%. Данные показатели свидетельствуют о лучшей иммунологиче-

ской резистентности организма птицы, получившей корма, предвари-

тельно обработанные препаратом «Биокоретрон-форте» в сравнении с 

обработкой их «Каротином». Это обусловлено тем, что бактерии, 

входящие в состав пробиотической добавки, в процессе своей жизне-

деятельности вырабатывают интерферон, который активизирует гу-

моральные факторы иммунного ответа. Этот эффект коррелирует у 

них со снижением токсической нагрузки на организм, оптимизацией 

пищеварения, обмена и использования питательных веществ (Ериса-

нова О.Е., Улитько В.Е., 2011).  

Если все выше названные элементы лейкограммы несут в основ-

ном неспецифические защитные механизмы (фагоцитоз, выработка 

интерферона, лизоцима, пропердина, гистамина и других биологиче-

ски активных веществ), то лимфоциты играют особую и основную 

роль в специфических защитных реакциях - формирование клеточно-

го и гуморального иммунитета. Они также обладают способностью к 

адсорбции циркулирующих в крови антител и антитоксической 

функцией.  

Следовательно, потребление курами-несушками комбикормов, 

обработанных препаратом «Биокоретрон-Форте» и «Коретрон», спо-

собствует улучшению естественной резистентности, как важнейшего 
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биоресурсного потенциала, определяющего как их жизнеспособность, 

так и уровень продуктивности. Судя по полученным результатам, 

можно сделать вывод о высокой биологической активности и целесо-

образности применения препаратов. Влияние «Коретрона», оказалось 

менее выраженным на все вышеперичисленные показатели. 
 

5.4. ПРОДУКТИВНОСТЬ КУР-НЕСУШЕК 
 

Яйцо для человека является эталоном биологической полноцен-

ности и единственным продуктом, который усваивается организмом 

на 97-98% практически не оставляя шлаков в кишечнике. Яйца укре-

пляют кости и суставы, стимулирует иммунную систему, повышают 

умственную работоспособность. Одно куриное яйцо удовлетворяет 

суточную потребность взрослого человека в белке на 10%, жире – 

7%, витаминах – от 5 до 100%, йоде – 15-20%, цинке и меди – 8-10%, 

селене – до 50%, фосфолипидах (лецитине) – более – 50%. По коли-

честву лецитина пищевые яйца занимают первое место среди продук-

тов животного происхождения. В связи с этим их включают в диеты 

при заболеваниях нервной системы и в рационы лечебно-

профилактического питания лиц, работа которых связана с воздейст-

вием неврогенных промышленных веществ (ртуть, мышьяк и др.). 

Сочетание в составе яйца лецитина и железа стимулирует кроветвор-

ные функции организма. Комплекс функциональных компонентов 

пищевых яиц предотвращает образование тромбов, снижает риски 

сердечно-сосудистых и других заболеваний. Наряду с использовани-

ем в повседневном питании этот продукт входит во многие лечебные 

и профилактические диеты. 

Проявления генетически обусловленного потенциала яичной 

продуктивности кур всегда зависит от правильно сбалансированного 

их кормления, а яйценоскость на начальную несушку в специальной 

литературе нередко называют индексом продуктивности, так как ве-

личина этого показателя зависит от числа снесенных яиц и от сохран-

ности поголовья. Материалы, сведённые в таблицу 85, убеждают, что 

за 12 месяцев опыта, интенсивность яйценоскости кур-несушек в 

опытной «коретроновой»  группы составила 78,91%, а в «биокоре-

троновой»86,03 %, против 78,04 и 82,28 % в контрольных группах. 

Таким образом, интенсивность яйценоскости кур опытных групп по-

высилась по сравнению с контрольными на 0,87 и 3,75 %. В силу это-

го валовый сбор яиц от кур-несушек опытных групп был на 240 и  

 



 200 

85. Яичная продуктивность кур-несушек  

Показатели 
Коретрон Биокоретрон 

I-K II-O I-K II-O 
Поставлено на опыт, гол 50 50 50 50 
Получено яиц за период опыта, штук 13257 13497 14028 15070 
± от контрольной группы  +240 - 1042 
Средняя масса яйца, г 61,07 62,71 60,25 63,51 
Продуктивность на начальную несушку, шт. 265,14 269,94 280,56 304,2 
Продуктивность на среднюю несушку, шт. 285,71 288,83 301,94 315,82 
Интенсивность яйцекладки, % 78,04 78,91 82,28 86,03 
Затраты кормов, кг:  на 1 кг яйцемассы 

 на образование 10 яиц 
2,485 
1,518 

2,384 
1,498 

2,380 
1,434 

2,145 
1,363 

 

 

1042 штук или на 1,81 и 7,43% больше, чем от контрольных. Лучше 

стали и показатели яйценоскости на начальную и среднюю несушку. 

По «коретроновой» группе они составили 269,94 и 288,83, а по «био-

коретроновой» - 280,56 и 301,94 яиц, что соответственно на 4,8 и 

3,12; 23,64 и 13,88 яиц больше. Использование препаратов положи-

тельно сказалось не только на продуктивности кур, но и на конверсии 

ими корма. Затраты его на образование 1 кг яйцемассы и 10 яиц были 

на 4,06 и 1,52%; 9,87 и 4,95% соответственно меньше, чем в контроле. 

Наряду с этим установлено положительное действие препарата и на 

повышение массы яиц и их категории (таблица 86), от чего зависит 

содержание в них основных питательных веществ - белка и желтка. 

 

86. Масса и категория яиц кур-несушек 

(научно-хозяйственный опыт) 

Сорт 

Первая серия опытов (Коретрон) Вторая серия опытов (Биокоретрон) 

I-К II-О I-К II-О 

масса 

(г) 

шт % масса 

(г) 
шт % масса 

(г) 

шт % масса 

(г) 
шт % 

Высшая и 

отборная 
67,77 3646 27,5 67,74 5467 40,5 67,15 2876 20,5 67,5 7460 49,5 

Первая 60,63 7490 56,5 60,52 7067 52,5 60,34 8767 62,5 60,61 6555 43,5 

Вторая 62,84 1988 15,0 50,01 7088 6,0 51,47 2315 16,5 52,65 1055 7,0 

Третья 43,95 133 1,0 44,15 134 1,0 44,1 70 0,5 - - - 
 

Известно, что желток лучше подходит для растущего организма 

детей и молодых людей, белок – для людей старшего и пожилого воз-

раста. Характерный вкус яйцу придают ароматические соединения 

желтка. В нем содержится более 70% сухих веществ яйца и основные 

запасы минеральных элементов, все жирорастворимые и большинст-

во водорастворимых витаминов. Уникальность яиц заключается не 

только в биохимическом составе и свойствах содержимого, но и в их 
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природной упаковке- скорлупе. Практически это один из немногих 

продуктов питания, который не поддается фальсификации. 

У кур опытных групп отмечено увеличение массы яйца в начале 

яйцекладки на3,02 и 5,73% (Р0,001), а в конце её – 2,28 и 4,06% 

(Р0,001) по сравнению с контрольной. Основным экономическим 

показателем качества пищевых яиц, от которого зависит цена реали-

зации, является их категорийность. У кур опытной группы отмечает-

ся увеличение количества яиц высшей и отборной категории в первой 

серии опытов с 27,5 до 40,5% и во второй – с 20,5 до 49,5%, а количе-

ство яиц первой, второй и третьей категории уменьшается с 

56,5…15,0…1,0 до 52,5…6,0…1,0% и с 62,5…16,5…0,5 до 

43,5…7,0…0%. При этом, более выражено эти изменения проявились 

при использовании в рационах кур препарата «Биокоретрон».  
 

5.5.МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЯИЦ  
КУР-НЕСУШЕК 

 

Увеличение яйценоскости, массы и категории яиц  в связи с вве-

дением в рационы кур препарата «Коретрон» и «Биокоретрон-форте», 

обусловило изменение и морфометрического (табл. 87) и биохимиче-

ского их состава (табл. 89) – важных показателей при производстве 

товарной продукции и её глубокой переработке, получившей в по-

следнее время широкое распространение.  

Так, в показателях единиц ХАУ и высоты белка, объективно ха-

рактеризующих его качество, отмечаются существенные (Р0,05) из-

менения. Показатель ХАУ увеличивается до 34 недель яйцекладки на 

0,4 и 0,9 (Р0,05) единиц и в возрасте с 52 до 71 недели на 1,2 и 2,8 

единиц (Р0,001) относительно контроля.  

Отмечено увеличение высоты белка, как объективного показателя его 

качества в первый период яйцекладки на 1,9 и 5,8% (Р0,001) и в раз-

гар её на 3,7(Р0,05) и 7,4% (Р0,001). В массе составных частей яйца 

также отмечены изменения. Так, в начале яйцекладки масса белка, 

желтка и скорлупы яиц, полученных от кур опытных групп, увеличи-

лась относительно контроля на 2,10 и 4,35 (Р0,05-0,001); 4,86 и 8,66 

(Р0,01-0,001); 4,04 и 7,02% (Р0,001). В конце яйцекладки масса 

белка увеличилась на 2,73 и 4,73% (Р0,01-0,001); масса желтка на 

0,80 и 2,62% (Р0,001), а масса скорлупы на 2,93 и 4,4%, что является 

показателем улучшения качества яиц. 
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87. Морфометрические показатели качества яиц кур-несушек 

Показатели 

Группы 

Первая серия опытов  

(Коретрон) 

Вторая серия опытов  

(Биокоретрон) 

I-K II-O I-K II-O 

Начало яйцекладки (с 23 до 34 недели) 

Масса яйца, г 60,1±0,308 61,9±0,172+ 59,3±0,513 62,7±0,204+ 

Высота белка, мм 5,3±0,095 5,4±0,037 5,2±0,036 5,5±0,031+ 

Масса белка, г 37,396±0,304 38,478±0,225* 36,81±0,280 38,41±0,207+ 

Доля белка, % 62,74±0,248 62,16±0,209 62,07±0,246 61,3±0,214* 

Масса желтка, г 16,68±0,221 17,86±0,176х 16,75±0,249 18,15±0,134+ 

Доля желтка, % 27,76±0,437 28,26±0,353 28,23±0,242 28,97±0,219* 

Масса скорлупы, г 5,704±0,148 5,934±0,119 5,71±0,058 6,12±0,061+ 

Доля скорлупы, % 9,5±0,207 9,58±0,166 9,63±0,030 9,77±0,087 

Белок/желток 2,26 2,20 2,2 2,11 

Сухих веществ, г 18,65±0,112 19,55±0,068+ 18,47±0,205 20,10±0,102+ 

Толщина скорлупы,мм 0,28±0,003 0,29±0,002* 0,27±0,003 0,29±0,005+ 

Единица ХАУ 70,8±0,583 71,2±0,374 70,5±0,224 71,4±0,221* 

Конец яйцекладки (с 52 до 71 недели) 

Масса яйца, г 61,4±0,222 62,8±0,266+ 61,56±0,236 64,08±0,361+ 

Высота белка, мм 5,4±0,077 5,6±0,063* 5,36±0,024 5,8±0,045+ 

Масса белка, г 37,624±0,148 38,48±0,147+ 37,62±0,346 39,40±0,320х 

Доля белка, % 61,24±0,225 61,58±0,188 61,1±0,385 61,48±0,183 

Масса желтка, г 17,642±0,181 17,784±0,089 17,57±0,099 18,03±0,040+ 

Доля желтка, % 28,72±0,213 28,34±0,199 28,55±0,242 28,14±0,157 

Масса скорлупы, г 6,154±0,187 6,28±0,245 6,37±0,237 6,65±0,055 

Доля скорлупы, % 10,02±0,310 10,08±0,361 10,35±0,389 10,38±0,058 

Белок/желток 2,13 2,17 2,14 2,18 

Сухих веществ, г 19,48±0,150 19,76±0,176 19,63±0,196 20,48±0,199* 

Толщина скорлупы, мм 0,28±0,004 0,30±0,006 0,31±0,006 0,32±0,004* 

Единица ХАУ 71,2±0,583 72,4±0,400 70,8±0,200 73,6±0,245+ 

*Р<0,05; хР<0,01; +Р<0,001 
 

Соотношение белка и желтка по массе соответствовало норме и 

находилось в пределах в начале яйекладки 2,11…2,26, а в конце ее - 

2,14…2,18. Отмеченное в яйце кур опытной группы увеличение мас-

сы скорлупы, что обусловлено её толщиной и плотностью, имеет ог-

ромное значение при производстве товарных и инкубационных яиц. 

Потери товарных яиц, а также яиц от племенной птицы из-за плохого 

качества скорлупы, обуславливающей их бой и насечку, достигают 

10% (Егоров И.А. и др., 2008),что снижает рентабельность производ-

ства яичной продукции. 

При этом, в яйцах кур сравниваемых групп, относительная масса 

белка, желтка и скорлупы была практически одинаковой. Соотноше-

ние в яйцах белка и желтка по массе составило, в контрольной и 
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опытной группах соответственно: в первый период 2,26 и 2,20, а во 

второй- 2,13 и 2,17, что соответствовало норме. Отмеченное в яйцах 

кур опытной группы увеличение массы скорлупы, что обусловлено её 

толщиной и плотностью, имеет огромное значение при производстве 

инкубационных и товарных яиц. Потери товарных яиц, а также яиц от 

племенной птицы из-за плохого качества скорлупы, обуславливающей 

их бой и насечку, достигают на птицефабриках России 10% [3], что 

снижает рентабельность производства яичной продукции (Ерисанова 

О.Е., Концов Ю.А., 2010).  

Таким образом, исследованиями морфометрических показателей 

яиц установлено, что применение препарата «Коретрон» и «Биокоре-

трон-Форте» оказывает положительное влияние на изменение массы 

яиц, высоту белка, единицы ХАУ, толщину скорлупы, массу белка, 

желтка и скорлупы. При этом лучшие результаты отмечены при ис-

пользовании в составе комбикорма для кур-несушек препарата «Био-

коретрон-Форте». 
 

5.6. БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК 

 

Для более полного изучения действия, потребляемого курами в 

составе комбикорма «Коретрона» и «Биокоретрон-форте» на качество 

яйца, проводился их биохимический анализ (таблицы 88; 89; 90).  

 

88. Химические показатели качества яиц кур-несушек  

(первая серия опытов – «Коретрон») 

Показатели 

Группы 

начало яйцекладки 
(с 23 до 34 недели) 

конец яйцекладки  
(с 52 до 71 недели) 

I-К II-О I-К II-О 

Содержание в белковой части, %  

Протеина 
Углеводов 
Золы 

10,678±0,024 
0,810±0,005 
0,542±0,002 

10,808±0,007+ 
0,826±0,008 

0,550±0,005 

10,668±0,019 
0,785±0,002 
0,576±0,002 

10,804±0,011+ 
0,787±0,001 
0,583±0,005 

Содержание в желтке, % 

Протеина 
Жира 
Углеводов 
Золы 

16,608±0,038 
32,214±0,042 
0,932±0,034 
1,116±0,033 

17,132±0,026+ 
32,292±0,025 
0,954±0,021 
1,152±0,015 

16,548±0,023 
31,746±0,035 
0,956±0,021 
1,094±0,035 

16,692±0,025+ 
32,022±0,039+ 

0,994±0,017 
1,112±0,015 

примечание: *-Р 0,05; х-Р 0,01; +-Р 0,001 
 

Результаты исследования показывают, что в начале яйцекладки в 

яйцах кур опытных групп наблюдается тенденция к увеличению в 

белковой части яйца и в желтке содержания протеина на 0,13 (Р0,01) 

и 0,524%(Р0,001) (Коретрон) и на 0,29 и 0,77% (Р0,001) (биокоре-
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трон). В яйцах, полученных от кур с 52 недельного возраста, содер-

жание протеина увеличивается в белковой части на 0,136 и 0,25 % и в 

желтке на 0,144 и 0,27 % (Р0,001). В отношении углеводов и золы в 

белковой части яйца и в желтке есть незначительная тенденция к уве-

личению их содержания в сравнении с контролем, что указывает на 

лучшую их утилизацию птицей опытных групп. 
 

89. Химические показатели яиц кур-несушек  

(вторая серия опытов - «Биокоретрон-Форте» 
Показатели Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 
I-К II-О I-K II-O 

Содержание в белковой части, % 
Сухое вещество 12,110,058 12,390,049х 12,140,046 12,380,174 
Протеина 10,70  0,044 10,99  0,046+ 10,73  0,056 10,98  0,172 
Углеводов 0,810  0,017 0,824  0,015 0,783  0,016 0,787  0,011 
Золы 0,546  0,006 0,552  0,003 0,581  0,002 0,593  0,004* 

Содержание в желтке, % 
Сухое вещество 50,140,046 51,650,041 50,100,045 51,240,020 
Протеина 16,51  0,039 17,28  0,040+ 16,49  0,050 16,76  0,044+ 
Жира 31,60  0,044 32,29  0,050 31,53  0,080 32,27  0,083+ 
Углеводов 0,92  0,029 0,95  0,034 1,02  0,037 1,03  0,033 
Золы 1,11  0,010 1,13  0,035 1,06  0,034 1,17  0,021* 

*-Р 0,05; х-Р<0,01; +-Р 0,001 
 

90. Содержание витаминов в желтке яиц 

Показатели  

Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 

I-К II-О I-K II-O 

Первая серия опытов – «Коретрон» 
Каротиноиды, мг 17±0,200 20±1,068* 16±0,583 19±0,400х 
Витамина А, мг 1,17±0,008 1,28±0,014+ 1,19±0,006 1,25±0,017х 
Витамина В 2 , мг 0,20±0,004 0,21±0,007* 0,194±0,005 0,20±0,004 
Витамина В 3 , мг 3,68±0,037 3,7±0,067 3,7±0,086 3,8±0,051 
Витамина В 4 , мг 809±1,095 810±1,208 808±1,208 812±1,934 

Витамина В 12, мкг 1,66±0,040 1,6±0,037 1,58±0,037 1,6±0,058 

Вторая серия опытов - «Биокоретрон» 

Каротиноиды, мг/г 16  0,233 22,4  0,306+ 17,4  0,400 23,2  0,200+ 
Витамина А, мг 1,19  0,010 1,66  0,036+ 1,21  0,005 1,74  0,030+ 
Витамина В 2 , мг 0,223  0,005 0,289  0,004+ 0,212  0,004 0,238  0,005х 
Витамина В 3 , мг 3,83  0,052 3,89  0,048 3,78  0,037 3,86  0,051 
Витамина В 4 , мг 812  5,39 813  5,78 810  1,33 824  3,67х 

Витамина В 12, мкг 1,66  0,067 1,75  0,062 1,78  0,037 1,88  0,037 

*Р<0,05; х-Р<0,01; +-Р 0,001 
 

Общее содержание сухих веществ больше в яйцах кур опытных 

групп первой серии опытов на 0,28-0,90 г, а во второй- на 0,85-1,63 г 

или  на 1,44-4,83 % и на 4,33 и 8,83 %. Известно, что около 70% сухих 
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веществ яйца сосредоточены в желтке (Ерисанова О.Е., Концов Ю.А., 

2010). Следовательно, от его массовой доли в яйце зависит содержа-

ние сухих веществ. в связи с этим, можно утверждать, что использо-

вание яиц кур опытных групп для переработки наиболее выгодно. 

Например, при переработке 100 тыс. яиц в день для производства 

яичного порошка можно получить дополнительно при использовании 

в рационе кур «Коретрон» 28-90 кг, а при использовании «Биокоре-

трона-Форте» - 85-163 кг порошка. 

У кур-несушек в процессе метаболизма и биосинтеза многие пи-

тательные и биологически активные вещества корма и кормовых до-

бавок переходят в яйцо, а при их потреблении – в организм человека. 

Доказано, что одно свежее яйцо высокого качества удовлетворяет су-

точную норму в В12– на 50 %, А– на 22,5 %. D– на 22,0 %, В2– на 12,5 

% (Фисинин В., Штеле А., Ерастов Г., 2008). В связи с этим мы ис-

следовали яйца на содержание витаминов, макро- микроэлементов 

и аминокислот.  

Установлено положительное влияние препаратов на эти показа-

тели. При этом более существенной разница была в содержании ви-

тамина А, она составляла в первой серии опытов 5,04-9,40%, а во 

второй 39,5 - 43,8% в пользу кур опытной группы, несмотря на более 

высокую их продуктивность, а следовательно, и большей вывод ви-

тамина из организма. Уровень витамина В2 превышал контрольный 

показатель. соответственно сериям опытов, на 3,09-5,0% (Р<0,05) и на 

2,26-29,6% (Р<0,01-0,001), а концентрация витамина В3 только на 

0,54-2,70 и 1,57-2,12, апо В12 разница была лишь во второй серии 

опытов - 5,42-5,62%. Разница в содержании каротиноидов в яйце бы-

ла в пределах 17,65-18,75 и  33,33-40,00% (Р<0,001). В организме ка-

ротиноиды (особенно β-фракция) проявляют устойчивую антиокси-

дантную активность и стимулируют иммунную защиту, являются ка-

тализаторами многих биохимических процессов, поддерживающих 

здоровье человека, предохраняя его от вредного влияния ультрофио-

летовых лучей (Benk E., 1967; Егоров И.А., 2010). 

Количественный и качественный состав минеральных веществ ку-

риных яиц подвержен значительным изменениям и зависит в основном 

от состава рационов кур-несушек. Известно, что минеральные элемен-

ты в их организме не образуются. Птица должна получать их с кормом 

(Синюкова Т.В., 1999; Фисинин В., Штеле А., Ерастов Г., 2008). 
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Установлено, что с каждым снесенным яйцом массой 57,6 г не-

сушка из организма выносит более 6,5 г минеральных веществ, а на 

образование скорлупы одного яйца, расходуется 2,2 г чистого кальция 

и ещё 0,1 г ежедневно на другие физиологические процессы. Если 

учесть, что кормовой кальций усваивается молодой несушкой при-

мерно наполовину, потребность в нем на образование 1 яйца составля-

ет 4,4-4,6 грамма. На степень использования кальция большое влияние 

оказывают его источники, а также соотношение доступного кальция к 

доступному фосфору, обеспеченность рационов по другим макро- и 

микроэлементам, наличие витамина D3 и ряд технологических факто-

ров (Moran E.T.,1970; Егоров И., Андрианова Е., Присяжная Л., 2008; 

Азаубаева Г.С., 2010). 

В настоящее время установлено, что в курином яйце содержится 

47 различных макро– и микроэлементов. Если приплюсовать ещё 4 

органических элемента – кислород, углерод, водород и азот, то полу-

чится более 50 биоэлементов. В курином яйце минеральных веществ 

больше всего в скорлупе: кальция – в среднем 2 г, плюс 14 химиче-

ских элементов. 

Из всех минеральных элементов кальций в теле птицы содержит-

ся в наибольшем количестве. Он служит важным компонентом жи-

вых клеток и тканевых жидкостей, влияет на доступность фосфора и 

цинка. Известно, что и недостаток, и избыток минеральных веществ в 

рационах отрицательно сказывается на минеральном балансе. Многие 

биоэлементы яиц– кальций, железо, йод, медь, цинк, сера, марганец - 

входят в состав различных органических соединений, главным обра-

зом протеидов.  

Известно, что основные запасы минеральных веществ находится 

в желтке. Здесь 80% всего фосфора, большая часть кальция, магния, 

железа, калия, натрия, хлора и серы. Тем не менее в белке и желтке 

яиц соотношение отдельных биоэлементов почти не изменяется, хотя 

общее их количество может колебаться. Получить яйца с желатель-

ным повышенным уровнем макро- и микроэлементов вполне воз-

можно, включая в рацион птицы специальные минеральные корма и 

кормовые добавки. 

Позитивное влияние препаратов на минеральный обмен под-

тверждают полученные данные по депонированию макро-микроэле-

ментов в яйцах. Так, разница с контролем по содержанию в желтке 

яиц Са при использовании «Коретрона» - на 1,68-3,37%, а «Биокоре-

трона» на 5,43-5,51% и соответственно Р на 1,48-2,07 и 4,14-4,36; Nа 
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на – 0,86-2,37 и 4,17, К – на 2,23-4,05 и 4,17-5,74; Мg – на 6,61-18,33 и 

8,33-22,27; S – на 1,55 и 3,8-4,4; CI – на 2,28 и  3,57-5,67; Со- на 0 и 

15,79-21,05; Mn – на 0 и 10,0-12,90; Cu – на 0 и 7,46-9,85; Мо – на 

7,69-11,1 и 10,0-22,2; Zn – на 1,58-1,75 и 3,72-4,47; Fе – на 0,59-1,77 и 

5,24-6,54% (Ерисанова О.Е., Концов Ю.А., 2010). 

При этом  следует отметить, что при применении препарата «Ко-

ретрон» содержание таких микроэлеметов, как Co, Mn, Cu в яйцах 

несушек оставалось в пределах показателей контрольной птицы. 
 

5.6.1.АМИНОКИСЛОТНЙ СОСТАВ ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК 
 

Аминокислоты играют важную роль в жизнедеятельности орга-

низма. Они участвуют в процессе биосинтеза белков, в образовании 

гормонов, ферментов, антител и ряда биохимически активных ве-

ществ, образующихся в процессе промежуточного обмена. Примерно 

половина из 22 аминокислот, поступивших в организм птицы с пере-

варимым протеином, не может быть синтезирована в необходимых 

количествах. Поэтому, чем больше по аминокислотному составу про-

теин корма приближается к потребности птиц, тем выше биологиче-

ская ценность этого протеина для растущего и взрослого организма. 

В практических условиях протеины растительных кормов при их оп-

ределенных комбинациях в рационе способны обеспечить организм 

птицы во всех незаменимых аминокислотах, кроме лизина, метиони-

на, триптофана и цистина, поэтому необходимо нормировать не толь-

ко общее количество протеина в рационе, но и содержание отдельных 

аминокислот. 

Высокая белковая питательность кормов животного происхожде-

ния, дрожжей и зерен бобовых по сравнению с зернами злаков в зна-

чительной мере обусловлена благоприятным аминокислотным соста-

вом их протеинов; добавление животных кормов к смесям улучшает 

обеспеченность кур аминокислотами, главным образом лизином. 

Сбалансированные по аминокислотному составу рационы дают до-

полнительный эффект только при условии высокого содержания в 

них доступной для птиц энергии и полной её обеспеченности мине-

ральными веществами и витаминами. В этих условиях от несушек 

получают яйца с высокой биологической ценностью белка. Среди 

продуктов питания по аминокислотному составу лидируют пищевые 

яйца. Белок яиц благодаря оптимальному соотношению незаменимых 

аминокислот хорошо усваивается и поэтому принят за эталон биоло-

гической ценности (Штеле А., 2006)  
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Включение в рационы кур-несушек препарата препробиотическо-

го действия «Биокоретрон-форте» оказало положительное влияние на 

аминокислотный состав белка и желтка их яиц (таблица 91, 92). В 

первый период производственного цикла отмечается увеличение со-

держания всех исследованных незаменимых (8) и заменимых (10) 

аминокислот. 
 

91. Содержание аминокислот в белке яиц кур (г/100г) при  
обогощении их комбикорма «Биокоретрон-Форте» 

Аминокислоты 

Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 

I-К II-О I-K II-O 

Незаменимые: 

Валин 0,70±0,011 0,73±0,009 0,71±0,010 0,73±0,007 

Изолейцин 0,60±0,014 0,64±0,006 0,60±0,007 0,63±0,007 

Лейцин 0,88±0,009 0,91±0,007 0,87±0,013 0,90±0,016 

Лизин 0,60±0,012 0,62±0,004 0,61±0,010 0,62±0,012 

Метионин 0,40±0,009 0,42±0,007 0,40±0,008 0,41±0,009 

Треонин 0,44±0,008 0,46±0,010 0,45±0,009 0,46±0,010 

Триптофан 0,14±0,007 0,16±0,012 0,15±0,008 0,17±0,005 

Фенилаланин 0,65±0,009 0,67±0,005 0,64±0,012 0,67±0,009 

Итого: 4,41±0,017 4,62±0,019+ 4,43±0,043 4,59±0,028* 

Заменимые: 

Аланин 0,67±0,014 0,690,023 0,62±0,006 0,72±0,007 

Аргинин 0,60±0,010 0,63±0,013 0,60±0,007 0,62±0,006 

Аспаргиновая кислота 0,94±0,007 1,05±0,031 0,96±0,009 1,00±0,016 

Гистидин 0,22±0,013 0,24±0,011 0,24±0,007 0,24±0,009 

Глицин 0,35±0,010 0,38±0,009 0,360,007 0,36±0,012 

Глютаминовая кислота 1,40±0,019 1,45±0,009 1,42±0,010 1,48±0,008 

Пролин 0,33±0,007 0,37±0,007 0,35±0,008 0,36±0,008 

Серин 0,71±0,009 0,73±0,010 0,72±0,010 0,74±0,013 

Тирозин 0,36±0,016 0,43±0,012 0,33±0,012 0,37±0,009 

Цистин 0,22±0,006 0,240,016 0,23±0,012 0,25±0,012 

Итого: 5,80±0,054 6,170,074х 5,83±0,042 6,14±0,048+ 

Всего аминокислот: 10,21±0,062 10,79±0,074+ 10,26±0,047 10,73±0,053+ 

Примечание: *Р 0,05; хР 0,01; +Р 0,001  

 

В желтке, по отношению к яйцам контрольных кур увеличивается 

содержание незаменимых аминокислот на 11,32 % (Р<0,01), а заме-

нимых 10,00 % (Р<0,01), тогда как в белковой части яйца на 4,76 и 

10,18 %(Р<0,01). В заключительный период яйцекладки преимущест-

венно кур опытной группы по содержанию незаменимых и замени-



 209 

мых аминокислот в белковой части яйца сохраняется, хотя в 1,32 и 1, 

19 раза меньше, чем в начале производственного цикла.  

В отношении содержания аминокислот в желтке яиц, то значи-

тельных и закономерных различий между контрольной и опытной 

группами кур не наблюдается, хотя содержание лизина, тирозина, 

цистина в яйцах кур опытной группы было достоверно больше. 
 

92. Содержание аминокислот в желтке яиц кур (г/100г)  

при обогощении их комбикорма «Биокоретроном-Форте» 

Аминокислоты 
Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 
I-К II-О I-K II-O 

Незаменимые: 

Валин 0,896  0,010 0,986  0,011+ 0,888  0,008 0,896  0,007 

Изолейцин 0,866  0,010 0,962  0,023 0,892  0006 0,888  0,010 

Лейцин 1,298  0,017 1,427  0,027+ 1,326  0,005 1,316  0,007 

Лизин 1,096  0,016 1,180  0,012х 1,058  0,004 1,096  0,009х 

Метионин 0,326  0,005 0,400  0,011+ 0,336  0,005 0,332  0,007 

Треонин 0,794  0,014 0,882  0,013х 0,822  0,007 0,816  0,011 

Триптофан 0,214  0,007 0,260  0,007х 0,218  0,006 0,216  0,005 

Фенилаланин 0,664  0,014 0,756  0,015х 0,662  0,010 0,672  0,015 

Итого: 6,1560,070 6,8530,224х 6,2420,019 6,2320,036 

Заменимые: 

Аланин 0,814  0,014 0,880  0,010х 0,756  0,007 0,776  0,008 

Аргинин 1,124  0,019 1,226  0,015х 1,100  0,007 1,106  0,005 

Аспаргиновая ки-

слота 
1,274  0,019 1,377  0,015х 1,236  0,011 1,246  0,014 

Гистидин 0,356  0,005 0,430  0,011+ 0,336  0,009 0,348  0,015 

Глицин 0,486  0,024 0,533  0,003* 0,402  0,010 0,410  0,016 

Глютаминовая ки-

слота 
1,968  0,026 2,150  0,071х 1,918  0,008 1,950  0,016 

Пролин 0,666  0,012 0,733  0,015х 0,654  0,007 0,682  0,012 

Серин 1,310  0,015 1,426  0,027+ 1,302  0,007 1,316  0,015 

Тирозин 0,646  0,012 0,727  0,009+ 0,616  0,007 0,644  0,009* 

Цистин 0,246  0,005 0,296  0,009х 0,244  0,005 0,268  0,007* 

Итого: 8,8900,117 9,7780,194х 8,6120,020 8,7980,012+ 

Всего аминокислот: 15,0460,188 16,6310,414х 14,8540,080 15,030,034х 

Примечание: *Р 0,05; хР 0,01; +Р 0,001  

 

Что касается аминокислотного состава протеина желтка яиц не-

сушек, потреблявших комбикорм, обогощенный «Коретроном», то в 

начале производственного цикла отмечается увеличение содержания 

на 2,52% всех незаменимых (8) и на 3,78% заменимых (10) аминокис-

лот (табл. 93).  
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93. Содержание аминокислот в желтке яиц кур при  

обогощении их комбикорма «Коретроном» (г/100г) 

Аминокислоты 

Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 

I-K П-O I-K II-O 

Незаменимые: 

Валин 0,824+0,018 0,836+0,020 0,866+0,010 0,882+0,014 

Изолейцин 0,888+0,008 0,884+0,013 0,854+0,010 0,844+0,014 

Лейцин 1,306+0,015 1,354+0,013* 1,272+0,009 1,288+0,010 

Лизин 1,068+0,018 1,108+0,012 1,086+0,008 1,104+0,012 

Метионин 0,286+0,011 0,316+0,008 0,356+0,011 0,384+0,016 

Треонин 0,680+0,115 0,698+0,008 0,790+0,012 0,770+0,013 

Триптофан 0,234+0,009 0,248+0,007 0,240+0,007 0,250+0,011 

Фенилаланин 0,672+0,017 0,664+0,010 0,600+0,015 0,622+0,014 

Итого: 5,958+0,105 6,108+0,035 6,064+0,019 6,144+0,030 

Заменимые: 

Алании 0,828+0,012 0,870+0,011* 0,726+0,011 0,726+0,009 

Аргинин 1,122+0,009 1,186±0,009х 1,054+0,006 1,066+0,006 

Аспаргиновая 1,304+0,008 1,280+0,011 1,254+0,010 1,250+0,010 

Гистидин 0,306±0,011 0,314+0,012 0,306+0,012 0,318+0,010 

Глицин 0,466+0,012 0,488+0,017 0,404+0,008 0,408+0,012 

Глютаминовая 2,032+0,014 2,092+0,012* 1,854+0,010 1,882+0,007 

Пролин 0,606+0,008 0,644+0,013* 0,604+0,013 0,622+0,016 

Серии 1,320+0,008 1,372+0,013* 1,306+0,014 1,306+0,015 

Тирозин 0,688+0,012 0,734+0,011* 0,590+0,012 0,602+0,012 

Цистин 0,274+0,008 0,304+0,014 0,188+0,012 0,210+0,005 

Итого: 8,946+0,016 9,284+0,056+ 7,882+0,026 7,982+0,015* 

Всего аминокислот: 14,904+0,098 15,392±0,085х 13,946+0,043 14,126+0,039* 

Примечание: *Р 0,05; хР 0,01; +Р 0,001  

В заключительный период яйцекладки значительных и законо-
мерных различий между контрольной и опытной группами кур в ас-
пекте отдельных аминокислот не наблюдается, хотя по суммарному 
содержанию заменимых и всех аминокислот яйца кур опытной груп-
пы имеют достоверное преимущество (Р<0,05) перед яйцами кон-
трольных кур. 

Таким образом, результаты проведенных исследований убежда-
ют, что использование в комбикормах для кур препаратов «Коре-
трон» и «Биокоретрон-Форте» позволяет повысить реализацию их 
биоресурсного потенциала - обеспечить лучшую сохранность, высо-
кую яичную продуктивность, улучшить категорию яиц, повысить 
массу и толщину скорлупы, депонирование в яйце каротиноидов, ви-
тамина А и группы В, минеральных веществ и аминокислот, а следо-
вательно положительно повлиять на улучшение товарной и пищевой 
ценности яиц. 
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5.6.2. СОДЕРЖАНИЕ ТОКСИЧЕСКИХ МЕТАЛЛОВ В ЯЙЦАХ КУР-НЕСУШЕК 
 

Загрязнение окружающей среды экотоксикантами, обусловленное 

широким производством химических продуктов, может стать причи-

ной при их использовании в рационах птицы ухудшения качества 

продуктов птицеводства, а через них вызывать изменения иммуноло-

гической реактивности организма человека, включая детей. Это при-

водит к растройствам основных регуляторных систем организма, спо-

собствуя массовому росту заболеваемости, генетическим нарушени-

ям и другим изменениям, объединенных понятием - экологическая 

патология. В условиях экологического неблагополучия раньше дру-

гих систем реагируют иммунная, эндокринная и центральная нервная 

системы, вызывая широкий спектр функциональных расстройств. За-

тем появляются нарушения обмена веществ и запускаются механиз-

мы формирования экозависимого патологического процесса. Тяжё-

лые металлы перемешиваются из одного природного резервуара в 

другой, взаимодействуя с различными категориями живых орга-

низмлв и повсюду оставляют негативные последствия этого взаимо-

действия. Поступление тяжёлых металлов в организм происходит в 

основном через желудочно-кишечный тракт, который наиболее уяз-

вим к действию техногенных экотоксинов. Наиболее токсичными ме-

таллами являются свинец, ртуть, мышьяк, кадмий, не входящие в со-

став биомолекул. Согласно Сан- ПиН они относятся ко второму клас-

су опасности- «Высоко опасные вещества» (Лысенко М., 2011). Тяже-

лые металлы по механизму токсического действия являются метабо-

лическими ядами, участвуют в различных энзимных процессах путем 

взаимодействия с SН – группами белков и при современных уровнях 

поступления не срабатывают механизмы предотвращения токсиче-

ского эффекта ТМ, поэтому живые организмы не могут быть надёжно 

защищены. (Веротченко М.А, 2007). 

Проблема качества и безопасности сырья и продуктов- это важ-

нейшая проблема, которая требует незамедлительного решения. Пи-

щевые продукты могут являтся источником и носителем большого 

числа потенциально опасных и токсичных веществ химической и 

биологической природы, так называемых контаминантов или загряз-

нений. В этой связи максимально возможное обеспечение безопасно-

сти пищевых продуктов, и в том числе продукции птицеводства, яв-

ляется актуальной проблемой. Высокая их токсичность и способность 

накапливаться в организме человека вызывает острую необходимость 
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в разработке способов удаления этих вредных веществ из пищевых 

продуктов, в том числе и из яичной продукции кур-несушек. 

Результаты исследований убеждают, что во все периоды опыта 

наибольшие показатели содержания  свинца, кадмия и ртути были в 

белке и желтке яиц, полученных от кур-несушек контрольной груп-

пы. Препарат «Биокоре трон-Форте» благодаря своей пористости об-

ладает высокими адсорбционными свойствами. Применение его в ра-

ционе кур, позволило снизить содержание тяжёлых металлов в желт-

ке и в белковой части яиц (табл. 94).  

94. Тяжёлые металлы в белке и желтке яиц, мг/кг 

Металл 
Возраст и группы 

с 23 до 34 недели с 52 до 71 недели 

I-K II-O I-K II-O 
в белке 

Pb 0,1115±0,0026 0,0114±0,0008+ 0,112±0,0021 0,010±0,001+ 
Cd 0,0204±0,0017 0,0019±0,0007+ 0,0198±0,0017 0,0022±0,0001+ 
Hg 0,0003±0,0001 Не обнаружено 0,0003±0,0001 Не обнаружено 

 в желтке 
Pb 0,145±0,0075 0,0135±0,0034+ 0,139±0,0066 0,0223±0,0021+ 
Cd 0,0273±0,0011 Не обнаружено 0,0245±0,0008 Не обнаружено 
Hg Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 
 +Р<0,001 

 

Так, например, количество свинца, кадмия в белке яиц кур опыт-
ной группы, снизилось в период с 23 до 34 недели в 9,78 и 10,74 раза; а 
с 52 до 71 недели в 11,2 и 9,0 раз, соответственно. Следует обратить 
внимание на то, что если в белке яиц кур контрольной группы ртути 
содержалось 0,0003 мг/кг, то  - в опытной её не обнаружено. В желтке 
яиц кур опытной группы содержание Pb стало в 6,23- 10,74 раза мень-
ше и не обнаружено содержание Cd, тогда как в желтке яиц контроль-
ной птицы содержание Cd было в пределах 0,0245– 0,0273 мг/кг. 

Таким образом, полученные результаты исследований свидетель-
ствуют, что добавление в рацион несушек препарата «Биокоретрон - 
форте» существенно снижает содержание тяжелых металлов в белке 
их яиц и позволяет полностью предотвратить накопление свинца, 
кадмия и ртути в желтке яиц.  

 

5.7.ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  

ПРЕПАРАТОВ «КОРЕТРОН» И «БИОКОРЕТРОН-ФОРТЕ» ПРИ  

ОТКОРМЕ КУР-НЕСУШЕК 
 

Расчет экономической эффективности использования в рационах 

кур-несушек препаратов «Коретрон» и Биокоретрон-Форте проведен 

по конверсии корма, себестоимости, выручке от реализации яичной 

продукции и рентабельности её производства (таблица 95).  



 213 

95. Эффективность скармливания препаратов «Коретрон»  

и «Биокоретрон» курам-несушкам  

(научно-хозяйственный опыт) 

Показатели 

Первая серия опытов 

(Коретрон) 

Вторая серия опытов 

(Биокоретрон) 

I-К II-О 1-К II-О 

Начальное поголовье,гол 50 50 50 50 

Сохранность, % 88 92 86 94 

Кормодни 16987 17104 17050 17518 

Среднее поголовье, гол 46,41 46,73 46,46 47,73 

Яйценоскость: на среднюю несушку,шт.; 

                       на начальную несушку,шт. 

285,71 

262,96 

288,83 

272,52 

301,94 

280,56 

315,82 

304,2 

Валовое производство яиц, шт 13257 13497 14028 15070 

Средняя масса яйца, г 61,07 62,71 60,25 63,51 

Масса яичной продукции, кг 809,60 846,40 845,19 957,10 

Цена реализации 10 яиц, руб. 

в т. ч. Отборные 

          Сорт первый 

          Сорт второй 

          Несортовые 

24,65 

28,27 

24,14 

20,49 

16,05 

25,52 

28,27 

24,14 

20,49 

16,05 

23,35 

26,89 

22,98 

20,52 

17,47 

24,74 

26,89 

22,98 

20,52 

17,47 

Израсходовано за весь период комбикорма, 

кг: в т. ч. «Коретрона» 

          «Биокоретрона-Форте» 

2011,87 

- 

- 

2017,40 

60,52 

- 

2011,73 

- 

- 

2053,3 

- 

61,60 

Израсходовано кормов на гол., кг 43,51 43,39 43,30 43,02 

Затраты кормов, кг: на 1 кг яйцемассы 

                                на образование 10 яиц 

2,485 

1,518 

2,384 

1,495 

2,380 

1,434 

2,145 

1,363 

Стоимость, руб.: 1 кг комбикорма 

                           1 кг «Коретрона» 

                           1 кг «Биокоретрона-Форте» 

8,35 

- 

- 

8,35 

10 

- 

8,35 

- 

- 

8,35 

- 

25 

Стоимость израсходованного комбикорма, 

руб: 

          «Коретрона» 

          «Биокоретрона-Форте» 

 

16799,11 

- 

- 

 

16985,29 

605,20 

- 

 

16797,94 

- 

- 

 

17154,41 

1540,00 

 

Всего затрат, руб (себестоимость) 

в т. ч. на среднюю несушку 

23998,73 

517,21 

24669,9 

527,92 

23997,06 

516,51 

26046,30 

545,93 

Себестоимость 10 яиц, руб 18,1 18,28 17,11 17,26 

Себестоимость 1 кг яйцемассы, руб 29,64 29,15 28,39 27,19 

Выручка от реализации яиц, руб: 

в т. ч. Отборные 

          Сорт первый 

          Сорт второй 

          Несортовые 

32674,98 

10307,24 

18080,86 

4073,41 

213,47 

34438,35 

15455,21 

17110,43 

1657,64 

215,07 

32752,80 

7733,56 

20146,57 

4750,38 

122,29 

37288,19 

20059,94 

15063,39 

2164,86 

- 

Выручка на среднюю несушку, руб 704,05 736,96 704,97 781,23 

Прибыль, руб 8676,25 9768,45 8755,71 11241,89 

Дополнительная прибыль, руб.: к контролю - 1092,2 - 2486,15 

Получено прибыли на 1 несушку, руб 186,99 209,04 188,46 235,63 

Дополнительная прибыль, руб - 22,65 - 47,17 

Получено прибыли на 1000 кур-несушек, руб 186990 209040 188460 235630 

Дополнительная прибыль, руб - 22050 - 47170 

На рубль дополнительных затрат (стоимость 

препарата) получено прибыли, руб 
- 1,805 - 1,62 

Рентабельность, % 36,15 39,60 34,49 43,16 

 от контроля , % - +3,45 - +6,67 
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Вследствие улучшения под влиянием препаратов товарного каче-

ства (категории) яиц несушек, средняя цена реализации их 10 штук 

возросла с 24,65 рублей до 25,52 бубля (в первой группе опыта «Ко-

ретрон»), а в серии опыта, где применялся «Биокоретрон-Форте» с 

23,35 до 24,75 рубля. В силу этого и с учетом лучшей сохранности и 

яйценоскости кур и несмотря на дополнительные затраты на приоб-

ретение и использование препаратов, прибыль от реализации яиц бы-

ла больше на 1092,2 рублей в первой и на 2486,15 рубля во второй се-

рии опытов, чем от контрольных несушек. При этом на рубль допол-

нительных затрат получено соответственно 1,805 и 1,62 рубля при-

были. При  использовании в составе рациона кур биопрепаратов, за-

траты комбикорма на производство 10 яиц и 1 кг яйцемассы состави-

ли в первой серии опыта 1,495 и 2,384 кг, а во второй - 1,363 и 2,145 

кг против 1,518 и 2485 кг и 1,434 и 2,380 кг у контрольных несушек. 

При этом рентабельность производства яиц от кур-несушек опытных 

групп по отношению к контрольным возросла на 3,45 и 6,67%. 

Таким образом, как по биологическим, так и по экономическим 

показателям наиболее выраженная эффективность проявляется при 

использовании в составе комбикорма для несушек препарата «Биоко-

ретрон». 

Апробация препаратов «Коретрон» и «Биокоретрон –Форте»» в 

условиях производства той же птицефабрики на поголовье по 800 

кур-несушек (для каждого препарата) подтвердила по комплексу 

биологических и экономических показателей результаты научно-

хозяйственного опыта и целесообразность их применения в рационах 

кур-несушек, как факторов, повышающих реализацию их биологиче-

ского потенциала.Таким образом, результаты научно-хозяйственных 

исследований и их производственная апробация позволяют утвер-

ждать, что: 

1. Обработка потребляемого курами-несушками комбикорма пре-

паратами «Коретрон» и «Биокоретрон-Форте» в дозе 30 кг на тонну, 

снижает его кислотосвязующую способность на 25 и 37,5 %, что 

обеспечивает в их желудочно-кишечном тракте основной расход со-

ляной кислоты не на понижение буферности корма, а на усиление его 

переваривания и создание в нем реакции среды, угнетающей размно-

жение энтеропатогенных микроорганизмов и одновременно вполне 

благоприятной для усиленного развития лакто-бифидобактерий, что 

проявилось в более интенсивной яйценоскости кур-несушек. 
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2. Включение в рационы кур-несушек препаратов «Коретрон» и 

«Биокоретрон-Форте» влияет на гематологические показатели (по-

вышается содержание эритроцитов, гемоглобина и общего белка) и 

естественную резистентность организма (возрастает показатель им-

мунитета), что повышает сохранность поголовья в научно-

хозяйственном опыте на 4% и 8%, а в производственном- соответст-

венно на 2,5% и 4,25%. 

3. У кур получавших в период их продуктивного использования, 

рационы с препаратами «Коретрон» и «Биокоретрон-Форте» повыша-

ется, по сравнению с контрольными группами, яйценоскость: на 

среднюю несушку с 285,71 до 288,83 яиц (на 1,1%) и с 301,94 до 

315,82яиц (на 4,6%.), а на начальную с 265,14 до 269,94 (на 1,81%) и с 

280,56 до 304,20 яиц (на 8,43%) 

4. Куры-несушки потребляющие комбикорм с препаратами про-

изводят яйца с лучшими морфометрическими и биохимическими по-

казателями. В составных частях их яиц повышается масса белка и 

желтка (Р<0,01-0,001). Возрастает за счет белка концентрация сухого 

вещества в белковой части яйца на 2,2 и 1,1%, а в желтке на 2,1 и 0,9 

%. Улучшается аминокислотный и минеральный состав яиц. Введе-

ние в рацион препаратов способствует улучшению экологической 

чистоты яиц- снижается содержание в их составе содержание токси-

ческих микроэлементов. 

5. Скармливание курам-несушкам комбикорма, обработанного 

препаратами «Коретрон» и «Биокоретрон-Форте» обуславливает по-

вышение уровня реализации их биоресурсного потенциала- усилива-

ется функциональная активность не только пищеварительной, но и 

кроветворной, и иммунной систем, а также интенсивность обменных 

процессов. 

6. Использование в рационах кур «Коретрона» и «Биокоретрона-

Форте» позволяет полнее реализовать не только биологические ре-

сурсы их яичной продуктивности, но и улучшить товарные качества 

яиц: возрастает на 2,69 и 5,41 % масса яйца, в 1,5 и 2,59 раза увеличи-

вается количество отборных яиц и уменьшается количество яиц пер-

вого, второго сорта и несортовых. От кур-несушек «коретроновых» 

групп получено яичной массы на 4,55%, а от «биокоретроновых» на 

13,24% больше, чем от кур контрольных групп. 
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7. Повышение у кур-несушек, под влиянием препара-

тов,иммунологической защиты и обменных процессов обуславливает 

увеличение реализации биоресурсного потенциала их продуктивно-

сти и продуктивного действия, то есть конверсии корма. Так, если в 

контрольных группах на образование 10 яиц и 1 кг яйцемассы затра-

чено соответственно в первой серии опытов 1,518 и 2,485 кг кормов,, 

а во второй- 1,434 и 2,380кг , то в опытных группах соответственно 

1,495 и 2,384 кг  и 1,363 и 2,145 кг, или на 1,52 и 4,06 %, и на 4,95 и 

9,87% меньше. 

8. Увеличение числа отборных яиц в опытных группах не могло 

сказаться на средней цене реализации 10 яиц: она повысилась с 24,65 

рублей до 25,52 рублей в первой серии (Коретрон) и с 23,35 рублей 

до 24,74 рублей во второй (Биокоретрон). Валовый сбор яиц в опыт-

ных группах кур-несушек первой и второй серий опытов соответст-

венно был выше на 240 и 1042 штук. Вследствие этого, дополнитель-

ная выручка от реализации яиц составила 1763,37 рублей в серии с 

коретроном и 4535,39т рублей во второй серии, где применялся био-

коретрон. Окупаемость на 1 рубль дополнительных затрат по темже 

группам составил 1,805 и 1,62 рубля. Рентабельность производства 

яиц возрастает соответственно на 3,45 и 6,67%. Следовательно, по 

экономическим, как и по биологическим показателям, наиболее эф-

фективно включать в состав рационов кур-несушек препарат «Биоко-

ретрон-Форте» в дозе 30 кг/т, а при его отсутствии использовать «Ко-

ретрон» в такой же дозе. 

9. Результаты производственной проверки (на 1600 головах) эф-

фективности применения в их кормлении препаратов «Коретрон» и 

«Биокоретрон-Форте» в дозе 30 кг/т подтвердили данные, получен-

ные в научно-хозяйственном опыте, и убеждают, что при этом повы-

шается уровень реализации их биоресурсного потенциала, улучша-

ются показатели наследственно обусловленной жизнеспособности- 

падеж сокращается на 2,5и 4,25%, возрастает валовый сбор яиц на 

1,6% и 5,8%, увеличивается количество отборных яиц. При использо-

вании «Коретрона» и «Биокоретрона» в рационе можно получить в 

расчете от реализации яиц 1 тыс. кур-несушек 15140 рублей и 39600 

рублей дополнительной прибыли. При этом, рентабельность произ-

водства яиц возрастает на 2,03 и 4,96%. 
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6. ПРЕПАРАТЫ НА ОСНОВЕ ОРГАНИЧЕСКИХ МИНЕРАЛОВ 

В КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК 
 

В кормлении сельскохозяйственных животных и птицы (Фисинин 

В., Сурай П., 2008) эффективнее использовать органические минера-

лы, потому что с их помощью можно улучшить усвоение цинка, ме-

ди, железа и марганца, более точно нормировать эти микроэлементы 

и поддерживать здоровье животных, их продуктивные и воспроизво-

дительные качества. Кроме того, органические минералы позволяют 

существенно снизить загрязнение окружающей среды за счёт умень-

шения их концентрации в помёте. В яичном птицеводстве с помощью 

органических минералов можно улучшить качество скорлупы. Инте-

ресно, что в течение многих лет специалисты по яичной скорлупе в 

основном уделяли внимание кальцию и витамину D. Однако даже при 

оптимальном балансе этих компонентов в рационе во второй полови-

не продуктивного периода у птицы часто наблюдается снижение ка-

чества скорлупы, увеличение боя и насечки яиц. Известно, что яичная 

скорлупа состоит на 95 % из минералов и на 5 % из органического 

матрикса. До недавнего времени органический матрикс оставался без 

внимания. Но в последние годы стало известно, что скорлупа – это, в 

сущности, биокерамика, и её прочность и упругая деформация зависят 

не только от наличия и количества кальция, но и от положения кри-

сталлов в структуре скорлупы. Органические микроэлементы – при-

родное решение проблемы минерального питания сельскохозяйствен-

ных животных и птицы и сегодня ему нет альтернативы.  

В настоящее время продолжаются исследования по использова-

нию новых биологически активных кремнийорганических соедине-

ний. Сегодня известно, что добавка их к основным рационам кормле-

ния разных видов сельскохозяйственных животных выполняет клю-

чевые функции во многих биохимических и физиологических про-

цессах. Они важны для поддержания иммунитета, антиоксидантной 

защиты, активности ферментов (кофакторы) и обладают сорбцион-

ными свойствами (Максаков В.Я., Щекалова Н.А., 1975; Лагодюк 

П.З., Ратыч И.Б., Кирилев Я.И., 1989; Матренин А.П., 1989; Буянкин 

Н.Ф., 1994; Федин А.С. и др., 1994; Теплухов С.В., 2007; Федонин 

А.Н., 2007, 2008; J.V. Smith, 1963; M. Castro, 1978 и другие). 

Вместе с тем прогресс в области минерального питания не достиг 

того уровня, который отвечал бы современным требованиям. Интен-

сивные исследования в области минерального питания продолжаются 

уже более 50 лет. В последние годы появились новые факты, сущест-
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венно изменившие наше представление о том, как нормировать до-

бавки микроэлементов в рационах. Учёные утверждают, что недоста-

ток любого из микроэлементов может привести к сбою в работе орга-

низма. На долю самых распространённых – кислорода, углерода, во-

дорода и азота – приходится до 96 % массы птицы. Почти все остав-

шиеся 4 % - это следующие элементы (в порядке уменьшения коли-

чества): кальций, фосфор, калий, сера, натрий, хлор и магний и ещё 

как минимум 15 элементов, которые содержатся в столь малых коли-

чествах, что получили название микроэлементов. В теле птицы они 

составляют 0,01 % (Хомченко О., Наумова Л., 2005; Петросян А., 

2008; Фисинин В., Сурай П., 2008). Среди них особо по значимости 

выделяется кремний. Именно он стимулирует рост мышечной и кост-

ной ткани, обмен веществ, способствует кальцификации молодых 

костей, придаёт прочность яичной скорлупе, перьям, когтям и клюву 

(Войнар А.И., 1960; Коломийцева М.Г., Габович В.Д., 1970). В орга-

низме животных и птицы кремний содержится в малом количестве, 

хотя он обнаружен во всех органах и тканях (Воронков М.Г., 1988; 

Москалёв Ю.И., 1985; Авцын А.П., Жаворонков А.А., Риш М.А., 

Строчкова Л.С., 1991). Ничтожная концентрация кремния в организ-

ме при высоком содержании его в почве объясняется тем, что дву-

окись кремния в условиях биосферы не даёт истинных растворов и по-

этому может рассматриваться в отношении организмов как микроэле-

мент (Войнар А.И., 1960).  

По данным Воронкова М.Г., Зелчан Г.И., Лукевиц Э.Я. (1978), в 

частях тела животного, которые имеют непосредственный контакт с 

веществами из окружающей среды (волосы, кожа) обнаруживается до 

15 % кремнезёма. Однако во внутренних органах его доля равняется 

0,1-0,01 %. В тканях и жидкостях животных организмов обычно на-

ходится 0,001-0,01 % окиси кремния.  

Коломийцева М.Г., Габович В.Д. (1970) считают, что большой 

процент этого элемента содержится в печени, надпочечниках, богаты 

кремнием волосы, хрусталик. Количество его в одних и тех же орга-

нах и тканях различных видов млекопитающих неодинаково. Попадая 

в кровь и иммигрируя с ней, кремний накапливается в печени, селе-

зёнке, лёгких, почках, надпочечниках, сердце и других органах и тка-

нях или выводится из организма.  

Процесс метаболизма кремния регулируется гормональной сис-

темой: стероидными гормонами и гормонами щитовидной железы 

(Воронков М.Г., Зелчан Г.И., Лукевиц Э.Я.,1978). Согласно исследова-
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ниям Воронкова М.Г., Кузнецова Г.И. (1984) поджелудочная железа 

также регулирует метаболизм кремния в организме. Гормоны управ-

ляют адсорбцией этого элемента в кишечнике. При блокировании 

действия гормонов содержание кремния в крови и его усвояемость  в 

ЖКТ снижается. 

В настоящее время накоплен достаточно большой материал о ро-

ли кремния в биологических системах и влияние его соединений на 

жизненные процессы.  Большинство исследований, в т.ч. Войнар А.И., 

(1960), Коломийцевой М.Г., Габовича В.Д. (1970), Pajor W.Z. (1965) 

свидетельствуют о влиянии кремния на формирование соединитель-

нотканных и эпителиальных образований в организме. Carlisle E.M. 

(1976) установила, что кремний способствует синтезу мукополисаха-

ридов, участвующих в процессах роста и регенерации тканей. Иссле-

дователи Дельва В.А. (1971), Рохов Е.Д. (1990) считают, что кремний 

играет роль одного из факторов прочности этих образований. 

Авцын А.П., Жаворонков А.А., Риш М.А., Строчкова Л.С. (1991) 

доказали функцию кремния в синтезе коллагена. Она обусловлена 

способностью данного микроэлемента активизировать фермент про-

лин. Воронков М.Г., Лукевиц Э.Я., Зелчан Г.И. (1978) отмечают, что 

кремний образует поперечные мостики между мукополисахаридами и 

белками, а также между молекулами мукополисахаридов, обеспечи-

вая структурную целостность соединительной ткани, её крепость и 

эластичность.  

Кремний выполняет и защитную функцию. Его соединения об-

легчают выведение с мочой метаболитов, чужеродных и токсических 

веществ, тормозят дегенеративные процессы. При патологических 

состояниях, связанных с нарушением минерального состава организ-

ма, содержание кремния изменяется в большей степени, чем других 

элементов. Нарушение его обмена обусловлено многими патология-

ми – гематурией, гепатитом, ревматизмом и др. (Затолокин Ф.В., 

1962; Панченко Е.И., Назаренко В.Г., Дельва В.А., 1968).  

Соединения кремния участвуют в выведении различных токсиче-

ских веществ из ЖКТ путём абсорбции их на кремнекислоте, образую-

щейся в процессе метаболизма с помощью фермента силиказы (Кузь-

мин А.Ф., Белоусова А.В., Евсюков В.Ф., 1980). Кремнезём, вводимый в 

рацион питания лабораторных животных в больших количествах в те-

чение различных периодов времени, в конечном счёте, выделялся в ос-

новном с мочой (Айлер Р., 1982). Содержание кремния в организме жи-

вотных и человека зависит в основном от химического состава, количе-
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ства потребленного корма животного, их вида, пола, физиологического 

состояния и природных особенностей (Ван Соест Г.П., 1971).  

Обмен кремния и его влияние на физиологические процессы изу-

чены ещё недостаточно. В последние годы в России учёными и спе-

циалистами по кормлению сельскохозяйственных животных и птицы 

продолжаются работы по изучению и оценке практической значимо-

сти природных кремнийсодержащих пород: бентонитовых глин, те-

реклитов, цеолитов, вермикулитов, шунгита и др.  

Большинство исследователей отмечают положительное влияние 

природных минералов на многие физиологические и биохимические 

процессы в организме животных и птицы, повышение резистентно-

сти, продуктивности и качество получаемой продукции, считают, это 

связано с сорбционными сврйствами минералов (Николаенко Л., Бой-

ко Л., Поддубный А., 2005; Латыпова Л., 2006; Романов Г., 2006; 

Семененко М., Антипов В., 2006; Андреева А., 2007; Бахитова Л.М., 

Хайсанов Д.П., 2007; Соболькина О., 2007; Шарапова В., Лери Н., 

Дианова И., 2009). 

Современные породы и кроссы птицы обладают высоким потен-

циалом продуктивности. Интенсивность птицеводства во многом за-

висит от рационального использования кормов и научно обоснован-

ного применения биологически активных добавок и препаратов (Во-

ронков М.Г., Мухитдинова Х.Н., Нурбеков М.К., Расулов М.М., 2003; 

Салеева И., 2005; Сирухин М., 2005; Бабушкин В.А., Лобанов К.Н., 

Трофимов Т.Р., Федин А.С., 2008). Одним из таких препаратов нового 

поколения считается Ферросил, разработаный и синтезированный 

под руководством академика РАЕН Дьякова В.М. в Московском го-

сударственном НИИ химии и технологии элементоорганических со-

единений. Это комплексный препарат, содержащий 50 % трекрезана 

– синтетического аналога фитогормонов, 20 % - глюконата кальция, 

15 % - силатран-мивал и 15 %  - восстановленного карбонильного 

железа.  

Изучение эффективности и определение оптимальной дозы пре-

парата Ферросил и его компонентов для использования в комбикор-

мах животным и птице проводили: Зинкин А. П. (на ремонтных тёл-

ках), 2005; Гайирбегов Д., Кондрашкина Т. (на ремонтных свинках), 

2006; Хавронин Д.Н. (на цыплятах-бройлеров), 2007; Теплухов С.В. 

(на цыплятах-бройлеров), 2007; Гайирбегов Д., Федин А., Симонов Г., 

Федонин А., Абрамов С. (на ремонтом молодняке птицы), 2009; 

Вальков Ю.Н. и др. (на лактирующих коровах), 2010. В 2005 – 2006 
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г.г. на молодняке кросса «Росс-308» в условиях Пепелинской птице-

фабрики был проведён эксперимент, который предусматривал кон-

троль за живой массой, среднесуточным приростом, сохранностью и 

конверсией корма. 

По принципу аналогов было сформировано 6 групп цыплят трёх-

дневного возраста по 55 голов в каждой. Бройлеры контрольной 

группы получали стандартный основной рацион. Первой опытной 

группе добавляли «Ферросил» в дозе 2,5 мг на 100 г комбикорма, 

второй – 5, третьей – 7,5, четвёртой – 10 и пятой – 12,5 мг. 

Результаты испытаний подтвердили, что введение различных доз 

«Феррасила» в комбикорм по-разному влияет на живую массу цып-

лят. У бройлеров опытных групп живая масса в конце выращивания 

(42 дня) превосходила контроль на 3,6-8,5 %. Однако наиболее высо-

кие результаты были получены во второй и третьей группах – на 8,5 и 

5,0 % выше контроля, что достоверно при P<0,01. Та же тенденция 

отмечена и при анализе данных по среднесуточному приросту живой 

массы. Наиболее высокие среднесуточные приросты (50,7 и 49,2 г) 

были во второй и третьей группах, что выше контроля соответствен-

но на 8,3 и 5,0 %. У молодняка этих же групп отмечена лучшая со-

хранность (1,8 и 2,1 %) и более низкая конверсия корма (1,78 и 1,80 г) 

(Федин А., Симонов Г., Хавронин Д., 2006). Наряду с этим отсутству-

ют исследования по применению препарата Ферросил в рационах 

кур-несушек, не выяснено его влияние на продуктивность и качество 

яиц. В связи с этим, углублённое изучение биологической и зоотех-

нической эффективности препарата Ферросил при использовании в 

рационах кур-несушек является актуальным. Биологически активная 

добавка «Ферросил» разработана и синтезирована в лаборатории 

биологически активных веществ Московского государственного на-

учно-исследовательского института химии и технологии элементоор-

ганических соединений под руководством академика РАЕН Дьякова 

В.М. Это комплексный препарат,  представляет собой мелкокристал-

лический порошок серого цвета со слабым характерным «аминным» 

запахом, содержащий 50 % трекрезана - синтетического аналога фи-

тогормонов, 20 % глюканата кальция, 15 % мивала, 15 % восста-

новленного карбонильного железа. 

Трекрезан - триэтаноламмониевая соль 2-метил крезоксиуксус-

ной кислоты, высокоэффективный препарат, который характеризует-

ся антиоксидантными, мебранопротекторными, имуномодулирую-

щими свойствами. Согласно литературным данным, после приема 
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препарата организм более экономично использует свои энергетиче-

ские запасы, усиливает расщепление жиров запасной путь выработки 

энергии, активизирует процесс синтеза белка. Трекрезан также сти-

мулирует гормональный иммунитет, влияя на клетки лимфо и гемо-

поэза. Активность препарата обусловлена прямым стимулирующим 

действием на пролиферацию В-лимфоцитов и усиление продукции 

лимфокининов и монокининов (Воронков М.Г., Мухитдинова Х.Н., 

Нурбеков М.К., Расулов М.М., 2003; Дьяков В.М., Казимировская В.Б., 

Логинов С.В., Ковальчук С.Ф., 2003). Трекрезан является эффектив-

ным противоядием против многих ядов и одновременно малотоксич-

ным веществом, с высоким индексом безопасности применения (ЛД50 

для мышей — 3500 мг/кг, для крыс - 6400 мг/кг, для собак - 2500 

мг/кг). Трекрезан разрешен к применению Фармкомитетом Минздра-

ва РФ (Приказ № 151 от 26.07.94, ФС 42-3849-99). Формула: [2 СН3 - 

С6Н40СН2СОО]
+
 NH (СН2СН2ОН)3. Молекулярная структура этого 

препарата установлена методом рентгеноструктурного анализа и мо-

жет быть представлена в следующем виде (Рис. 2). 

 

 

 

 

Рис. 2 Структурная формула трекрезана 
 

Температура плавления 83-85 °С, легкорастворим в воде и эта-

ноле, трудно - в ацетоне и хлороформе, не растворим в эфире. В вод-

ных растворах ведет себя как поверхностно - активное вещество 

ионного типа. 

Трекрезан создан в Иркутском институте органической химии 

Сибирского отделения РАН и фирме «Флора Si» (регистрационное 

удостоверение № 94/151/7). Трекрезан получают смешением экви-

молярных количеств триэтаноламина и оксикрезоуксусной кислоты 

в среде полярных растворителей (этанол, ацетон, диоксан и др.). 

Препарат представляет собой мелкокристаллический порошок бело-

го цвета, со слабым характерным «аминным» запахом. Обладает 

горьковатым вкусом. 

Глюканат кальция - кальциевая соль глюконовой кислоты. Бе-

лый зернистый или кристаллический порошок без запаха и вкуса. 

Медленно растворим в холодной воде, легко - в кипящей, практиче-

ски нерастворим в спирте и эфире. По основным фармакологическим 
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свойствам, показаниям и противопоказаниям близок к кальцию хло-

риду. Используется в животноводстве в качестве источника кальция. 

В глюконате кальция содержится 9% кальция. Препарат снижает 

проницаемость клеток, играет важную роль в коагуляции крови и в 

регенерации лактацитогена из продуктов его разложения во время 

работы мышц. Он предотвращает развитие воспалительных процес-

сов благодаря своему уплотняющему действию на стенки сосудов 

(Петрухин И. В. 1989). Глюконат кальция благоприятствует повыше-

нию сопротивления тканей инфекциям, оказывает противоаллергиче-

ское действие и слабое центральное седативное действие. Имеет сле-

дующую структурную формулу: 

 
Рис. 3 Структурная формула глюканата кальция 

 

Мивал – кремнийорганическое соединение класса силатранов 

обладает широким спектром активности — антибластическим, анти-

склеротическим, адаптогенным, антипиретическим, бактерицидным, 

фунгицидным, инсектицидным и инсекторепнелентным действием. 

Биологическая активность мивала во многом определяется природой 

замещения атома кремния. Они легко проникают через клеточные 

мембраны, что объясняется, видимо, высоким дипольным моментом, 

шарообразной формой и электронной структурой их молекулы. Ши-

рокий диапазон биологического действия мивала как биостимулятора 

нового типа позволяет с успехом использовать его в самых различ-

ных областях сельского хозяйства (Воронков М.Г., 1988; Федин А.С., 

1994). 

Карбонильное восстановленное железо Fe (CO)5 — мелкий от 

серого дотемно-серого цвета, блестящий или матовый порошок, при-

тягиваемый магнитом. При накаливании тлеет, переходя в закись - 

окись железа, которая легко растворяется в соляной кислоте и желу-

дочном соке с выделением водорода. Минимальное содержание же-

леза в препарате - 98-99 %. Его получают восстановлением оксида 
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железа до чистого железа. Восстановленное железо не содержит се-

ры, фосфора, углерода, мышьяка и меди. Применяют препарат во 

всех случаях, где необходим сульфат железа (Петрухин И.В., 1989). 
 

 

6.1. ИММУННЫЙ СТАТУС И ЯИЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ  

КУР-НЕСУШЕК ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНАХ ПРЕПАРАТА 

«ФЕРРОСИЛ» 
 

 

6.1.1. КОРМЛЕНИЕ КУР-НЕСУШЕК И ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ  

РАЦИОНОВ 
 

Эффективность использования препарата «Ферросил» изучалась 

в экспериментальных исследованиях, проведенных в производствен-

ных условиях ООО «Птицефабрика Тагайская» (Майнского района 

Ульяновской области), на курах-несушках кросса «Хайсекс коричне-

вый» 141 дневного возраста скомплектовали методом аналогов 4 

группы (I – контрольная, II,III,IV – опытные) по 50 голов в каждой. 

Кормление несушек проводилось одинаковым полнорационным ком-

бикормом в соответствии с нормами ВНИТИП (2004). Куры опытных 

групп получали в дополнение к рациону препарата Ферросил, в рас-

чёте на 100 г комбикорма: II-группа в дозе 2 мг, III-4 мг и IV группа – 

6 мг. Дефицит макро- и микроэлементов, витаминов и аминокислот в 

рационе устраняли за счёт премикса хозяйства, GM концентрата кор-

ма Лейкон-5(WAFI-Нидерланды). 

В результате проведённого физиологического опыта установле-

но, что при введении в рацион кур-несушек препарата Ферросил 

происходит более эффективное переваривание основных питатель-

ных веществ рациона (таблица 96). 
 

96. Коэффициенты переваримости питательных  

веществ рационов, % 

Показатель 
Группа 

I-K II-O III-O IV-O 

Сухое вещество 

Органическое вещество 

Протеин 

Жир 

Клетчатка 

БЭВ 

78,12±0,72 

80,68±0,71 

89,95±0,36 

83,90±0,71 

29,13±2,17 

81,91±0,71 

79,49±0,48 

82,23±0,61 

90,42±0,26 

84,52±0,94 

30,70±1,96 

83,84±0,99 

79,53±1,01 

82,24±0,93 

90,77±0,41 

85,20±1,11 

31,41±1,77 

83,65±1,14 

82,68±1,49* 

85,54±1,52* 

92,03±0,13*** 

85,94±0,50 

31,91±1,28 

87,95±2,08* 

* Р 0,05; ***Р 0,001 
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Коэффициенты  переваримости питательных веществ у кур-

несушек опытных групп  превышают показатели контрольных кур со-

ответственно: сухого вещества на 1,37; 1,41 и 4,56 %(P<0,05), органи-

ческого вещества на 1,55; 1,56 и 4,86 %(P<0,05), протеина - на 

0,47;0,82 и 2,08 %(Р<0,001), жира - на 0,62;1,30 и 2,04 %, клетчатки на 

1,57;2,28 и 2,78 %, БЭВ на 1,93;1,74 и 6,04 %(Р<0,05). При этом луч-

шие показатели были у кур-несушек IV группы, получавших препарат 

Ферросил в количестве 6 мг/100 г кормосмеси.  

Полученные данные убеждают, что включение в рацион кур-

несушек биологически активной добавки Ферросил повышает секре-

торную активность их пищеварительных органов, улучшает перева-

римость и способствует более высокому использованию несушками 

опытных групп питательных веществ корма. 

В опытах, проведённых Васильевым К., Мерзалиевым Ю. (1989) 

при подкормке молодок кур-несушек бентонитовой глиной, содер-

жащей 27,1 % кремния, отмечено, что бентонитовая глина в рационе 

опытной группы в дозе 2,5 % к комбикорму способствовала улучше-

нию переваримости корма, использованию питательных веществ. В 

результате опыта у кур-несушек, получавших бенто-минерал, повы-

силась интенсивность яйценоскости, увеличилась массы яиц и проч-

ность скорлупы. Улучшение зоотехнических показателей при скарм-

ливании курам бентонитовой глины Келесского месторождения в до-

зе 2,5 % обеспечило экономический эффект.   

Гайирбегов Д., Федин А., Симонов Г., Федонин А., Абрамов С. 

(2009) провели научно – хозяйственный опыт в условиях птицефаб-

рики «Атемарская» республики Мордовия по определению влияния 

препарата Ферросил на переваримость и использование питательных 

веществ, энергию роста и сохранность. На 110 однородных цыплятах 

5-суточного возраста кросса «Хайсекс коричневый», распределённых 

на 4 группы по 22 головы в каждой. При добавке Ферросила опытным 

группам в дозах 5, 7,5 и 10 мг на 100 г корма установили, что различ-

ные дозы препарата оказывают неодинаковое влияние на повышение 

интенсивности обменных процессов в организме цыплят. Наиболь-

шее влияние  оказала доза Ферросила в количестве 5 мг на 100 г кор-

ма. Скармливание препарата 5 мг/100 г корма способствовало повы-

шению переваримости сухого вещества - на 2,1 %, органического ве-

щества – на 2,6 %, сырого протеина – на 4,8 % сырого жира – на 4,8 

%, сырой клетчатки – на 3,2 % и безазотистых экстрактивных ве-

ществ - на 2,0 % по сравнению с контрольной группой. А также по-
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вышению усвоения азота – на 11,3 %, кальция – на 18,2 %, фосфора – 

на 28,5 % и железа на 8,0 %, увеличению живой массы к концу опыта 

на 6,2 % и сохранности – на 0,76 % по сравнению с контрольной. Ав-

торы пришли к выводу, что доза Ферросила 5 мг на 100 г более эф-

фективна.  

 
6.1.2. МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ  ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ 

 

Количественный и качественный состав крови во многом опреде-

ляет интенсивность обмена веществ и связанных с ними процессов 

роста, развития и продуктивности (Тукембаева В.Ф., 2005; Торжков 

Н.И., Полищук С.Д., Иноземцев В.В., 2008; Бессарабов Б., Клетикова 

Л., Копоть О., Алексеева С., 2010). Изменение её состава свидетельст-

вуют о различных нарушениях обмена веществ и функций внутренних 

органов (Лаврик С.С, Когут Г.И., 1984; Астахова А., Лисунова Л., То-

карев В., Ларин В., Кормилицина Ю.,  Бирулёва М., 2007; Суханова С., 

Азаубаева Г., Бутюгина А., 2007).  Результаты исследований эффек-

тивности использования препарата Ферросил в рационах кур-несушек 

показывают, что морфологические и биохимические показатели крови 

подопытной птицы находились в пределах физиологической нормы 

(таблица 97 и 98).  

 

97. Морфологический состав крови кур-несушек 
Группа Эритроциты,10

12
/л Лейкоциты,10

9
/л Гемоглобин, г/л 

I-К 
II-О 
III-О 
IV-О 

3,52±0,043 
3,76±0,068* 
3,61±0,010 

3,97±0,017*** 

28,00±0,408 
28,25±0,479 

30,75±0,479** 
31,75±0,629** 

89,50±0,645 
91,25±0,854 

118,00±0,408*** 
119,50±0,289*** 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001 
 

Однако, скармливание курам-несушкам корма с препаратом Ферро-

сил и без него сказывается на функциональной активности костного 

мозга, что сопровождается увеличением эритропоэза и синтеза гемогло-

бина, характеризующих уровень обменных процессов в их организме.  

Так, содержание эритроцитов в крови кур-несушек опытных 

групп по сравнению с контролем повышалось: во II группе — на 6,82 

% (P<0,05), в III — на 2,56 %, в IV — на 12,78 %(P<0,001), количество 

гемоглобина - во II — на 1,96 %, в III — на 31,84 %(P<0,001) и в IV 

группе — на 33,52 %(P<0,001). Содержание лейкоцитов в крови кур 

всех групп не выходило за пределы физиологических норм, но их ко-
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личество в крови кур III и IV опытных групп больше контроля на 9,82 

%(P<0,01) и 13,39 %(P<0,01), различия II опытной группы с контро-

лем незначительные.  

Морфологического состав крови свидетельствует об усилении у 

кур-несушек опытных групп дыхательной функции, о лучшем снаб-

жении их организма кислородом и более интенсивных окислительно-

восстановитель- ных процессах, а, следовательно, и об активации у 

них процессов обмена веществ и энергии.  

Содержание общего белка в сыворотке крови несушек опытных 

групп существенно (P<0,05–0,001) больше, чем у контрольной, во II 

группе — на 1,5 %, в III — на 9,57 % и в IV группе — на 19,61 % 

(табл. 98).  

98. Содержание общего белка и белковых фракций  

в сыворотке крови 

Груп- 
па 

Общий 
белок, г/л 

Фракции белка Белковый 
коэффи-

циент (а/г) 
Альбумины, 

 г/л 
Глобулины 

г/л 
в том числе 

α β γ 
I-К 
II-О 
III-О 
IV-О 

48,60±0,22 
49,33±0,20* 

53,25±0,48*** 
58,13±0,43*** 

15,85±1,28 
16,43±1,28 
18,21±3,12 
20,49±3,07 

32,75±1,36 
32,90±1,17 
35,04±3,34 
37,63±3,07 

8,87±0,15 
9,02±0,43 
9,56±0,20* 
10,14±0,11* 

5,66±0,23 
5,66±0,07 
6,76±0,56 

7,14±0,28** 

18,22±0,99 
18,22±0,76 
18,72±2,76 
20,36±2,78 

0,48±0,05 
0,50±0,05 
0,52±0,17 
0,54±0,15 

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001 
 

 

Аналогичная закономерность проявляется и в фракционном со-

ставе белка: возрастает, по сравнению с контрольной группой содер-

жание альбуминов на 3,66%; 14,89 и 29,27 %. 

Абсолютное количество глобулиновой фракции и в частности α и 

γ-глобулинов характеризующих реактивность и резистентность орга-

низма у кур опытных группах так же больше, чем у контрольных. Так, 

соответственно: α-глобулина — на 0,15 г/л –1,69 %, 0,69 г/л–7,78 % 

(P<0,05,) и 1,27 г/л–14,32 % (P<0,05); γ-глобулинов в III и IV группах 

— на 0,50 г/л–2,74 % и 2,14 г/л–11,75 %. Интенсивность белкового 

обмена в организме кур-несушек объективно отражает альбуминово-

глобулиновый коэффициент (соотношение альбуминов к глобулинам). 

Чем больше этот индекс, тем эффективнее протекает белковый обмен, 

который оказывает позитивное влияние на обмен веществ в целом. В 

сыворотке крови у кур-несушек опытных групп белковый индекс был 

больше контрольной соответственно на 4,17, 8,33 и 12,5 %.  

Таким образом, результаты, полученные при изучении морфоло-

гических и биохимических показателей крови, в определённой степе-
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ни объясняют более высокие показатели яйценоскости у кур-несушек 

опытных групп. (Васильев В.С., Ерисанова О.Е., Улитько В.Е., 2009). 

Гайирбергов Д., Симонов Г., Абрамов С. (2008) при изучении 

влияния препарата Ферросил на энергию роста ремонтного молодня-

ка кур-несушек, с 5 до 100-дневного возраста, опытным группам до-

бавляли препарат в дозе 5, 7,5 и 10 мг на 100 г корма. В результате 

опыта установили, что наибольший эффект получен при скармлива-

нии препарата Ферросил в количестве 5 мг на 100 г корма. Молодняк 

этой группы имел живой вес на 6,2 % больше, чем в контрольной 

группе. В крови цыплят этой группы наблюдалось достоверное уве-

личение количества общего белка, эритроцитов и гемоглобина по 

сравнению с контрольной группой. Авторы рекомендуют для молод-

няка кур-несушек дозу препарата Ферросил в количестве 5 мг на 100 

г сухого корма. 

Наиболее известными и широко используемыми из кремнийорга-

нических соединений являются силатраны. Они обладают противора-

ковым, антисклеротическим, бактерицидным и фунгицидным дейст-

вием, стимулируют общий белковый синтез и биосинтез коллагена в 

хрящевой ткани. В связи с этим, в настоящее время особое внимание 

уделяется изучению такого силатрана, как мивал. Как утверждает 

Дьяков В.М. (1990) это соединение относится к экологически безо-

пасным, не оказывает отрицательного действия на наследственность 

животных, не накапливается в почве и быстро распадается на без-

вредные соединения. Скопцов В.А. (1998) при исследовании влияния 

биологически активной кремнийорганической добавки силатран – 1-

хлорметил (мивал) на гематологические показатели цыплят бройле-

ров определил, что включение в рацион бройлеров Мивала улучшает 

белковый обмен, о чём свидетельствовало повышение белка в сыво-

ротке крови на 6,96 %. Содержание гемоглобина увеличилось на 8,35 

% и эритроцитов на 5,61 %. А также у бройлеров, получавших Мивал 

к основному рациону 50 мг/кг, более интенсивно происходил угле-

водный обмен, что значительно увеличило запасы гликогена в печени 

и мышцах. В  исследованиях Воронкова М.Г., Кузнецова И.Г. (1984) 

подтвердилось отсутствие  токсического и канцерогенного действия 

мивала на организм кур. Количество эритроцитов, лейкоцитов и ге-

моглобина при добавлении в рацион этого препарата повышалось, 

как и уровень щелочного резерва крови, что свидетельствует о более 

интенсивном метаболизме в их организме. 
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6.1.3. СОСТОЯНИЕ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ У КУР-НЕСУШЕК И ИХ СОХРАННОСТЬ 
 

Иммунная система является одной из важнейших гомеостатиче-

ских систем организма, которая во многом определяет степень здоро-

вья, продуктивность птиц и их адаптивные возможности. Одним из 

основных объектов исследования функционального состояния им-

мунной системы птицы является кровь. Результаты исследования ее 

(таблица 99) убеждают, что включение в комбикорма кур-несушек 

биологически активной добавки Ферросил активизировало у них ме-

ханизмы клеточного и гуморального иммунитета. Общее содержание 

лейкоцитов, а так же абсолютное число Т- и В- лимфоцитов в крови 

кур превышало их количество относительно контроля. 

 

99. Иммунологические показатели крови 

Показатель 
Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

Поставлено, гол. 
Лейкоциты, 10

9
/л 

Т-лимфоциты, 10
9
/л 

В-лимфоциты, 10
9
/л 

Т – хелперы, 10
9
/л 

Т – супрессоры, 10
9
/л 

Иммуннореактивный ин-
декс (Тх/Тс) 
Фагоцитарное 
число, мкр.част. 
Иммуноглобулины, 
(lg), г/л:               A 
                             М 
                             G 
ЦИК, ед. 
Сохранность поголовья, % 

50 
28,00±0,408 
0,171±0,016 
0,198±0,034 
0,260±0,018 
0,359±0,010 

 
0,726±0,049 

 
4,28±0,13 

 
2,24±0,05 
2,91±0,04 
3,99±0,14 

93,10±9,75 
94,56 

50 
28,25±0,479 
0,172±0,012 
0,213±0,022 
0,271±0,014 
0,347±0,013 

 
0,781±0,037 

 
4,63±0,14 

 
2,38±0,09 
3,11±0,12 
4,23±0,02 

91,80±7,44 
94,58 

50 
30,75±0,479** 
0,183±0,013 
0,203±0,09 

0,295±0,024 
0,342±0,013 

 
0,871±0,090 

 
5,68±0,08*** 

 
2,71±0,04*** 
3,26±0,06** 
4,50±0,05* 
90,10±9,53 

94,72 

50 
31,75±0,629** 

0,204±0,015 
0,215±0,010 
0,342±0,040 
0,307±0,031 

 
1,150±0,167 

 
6,13±0,42** 

 
2,74±0,03** 
3,38±0,05** 
5,11±0,23** 
86,50±0,88 

95,14 
* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001 
 

Фагоцитарное число (фагос пожирающий), характеризующее аг-

рессивность и активность лейкоцитов, у кур также было достоверно 

больше в 1,08…1,33…1,43, а иммунореактивный индекс (ИРИ) в 

1,08…1,20 …1,58 раза, чем у контрольных.  

У кур опытных групп произошло повышение количества имму-

ноглобулинов соответственно: lg А на 0,14 г/л; 0,47 г/л(P<0,001); на 

0,50 г/л(P<0,01), lg М на 0,20 г/л; 0,35 г/л(P<0,01); 0,47(P<0,01), lg G 

на 0,24 г/л; 0,51 г/л(P<0,05); 1,12 г/л(P<0,01), что также свидетельст-

вует об активизации иммунитета их организма. У контрольных несу-

шек наблюдался в сыворотке крови повышенный уровень циркули-
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рующих иммунных комплексов (ЦИК) и пониженное содержание 

иммуноглобулинов, что указывает на иммунодефицит в их организ-

ме. В то же время, иммунный статус кур опытных групп был досто-

верно лучше.  

В обеспечении неспецифического иммунитета организма боль-

шую роль играют клетки лейкоцитарного профиля (Кудрявцев А.А., 

Кудрявцева Л.А., 1974; Кондрахин И.П., Курилов Н.В., Малахов А.Г., и 

др., 1985). В лейкограмме кур всех групп превалировали лимфоциты 

и нейтрофилы, однако, между курами сравниваемых групп имеются 

достоверные различия в ее показателях (таблица 100).  

100. Лейкоцитарная формула, % 
 

Показатель 

Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

Нейтрофилы 

сегментоядерные 

Эозинофилы 

Моноциты 

Лимфоциты 

Базофилы 

 

29,50±0,5 

8,25±0,6 

5,00±0,4 

55,75±0,4 

1,50±0,3 

 

30,00±0,7 

7,50±0,5 

5,25±0,3 

56,00±0,4 

1,25±0,1 

 

30,00±0,8 

6,50±1,4 

5,50±0,9 

56,50±1,4 

1,50±0,3 

 

30,75±1,3 

5,25±0,6* 

5,75±0,9 

56,75±1,1 

1,50±0,3 

*P<0,05 
 

Так, у кур всех опытных групп (II-IV) содержание сегментоядер-

ных нейтрофилов, как обладающих максимальной фагоцитарной ак-

тивностью соответственно составило (30,00...30,75 %) - это больше, 

чем у кур контрольной группы (29,50 %). Этот вид лейкоцитов фаго-

цитирует бактерии, продукты распада тканей и разрушает их фермен-

тами. Нейтрофилы оказывают также противовирусное действие, вы-

рабатывая особый белок - интерферон, а благодаря способности к 

амебоидным движениям они достигают в организме самых различ-

ных мест (Лысов В.Ф., Ипполитова Т.В. и др., 2004). Вследствие сво-

их фагоцитарных свойств и действия, высвобождающихся при их 

распаде протеолитических и других ферментов, а также, обладая спо-

собностью образования бактерицидных веществ, нейтрофилы имеют 

решающее значение в преодолении общих бактериальных инфекций 

(Федоров Ю.Н., 2005). В крови кур опытных групп наблюдается 

уменьшение содержания эозинофилов, в составе лейкоцитов. Фаго-

цитарная активность эозинофилов значительно менее выражена, чем 

у нейтрофилов. Эозинофилы не обладают способностью синтезиро-

вать антитела. Куры опытных групп отличались от контрольной зна-
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чительно большими показателями относительного и абсолютного со-

держания моноцитов и базофилов. Увеличение числа моноцитов (с 

5,00 до 5,75 %) является морфологическим выражением защитной ре-

акции ретикуло-эндотелиальной системы. Моноциты обладают хо-

рошо выраженной фагоцитарной и бактерицидной активностью. Они 

выполняют важные функции по защите организма от инфекций, пу-

тем фагоцитоза не столько бактерий, сколько продуктов распада кле-

ток и тканей. Это активные фагоциты периферической крови (макро-

фаги). Вместе с тем, они способны образовывать белковые вещества с 

антимикробным действием.  

В отношении физиологического значения базофильных клеток 

(количество их без значительных изменений 1,50; 1,25; 1,50 %) уста-

новлено, что они обладают слабой фагоцитарной способностью. 

Функция их, в основном, сводится к синтезу гепарина («гепариноци-

ты») и гистамина («гистаминоциты»). Базофильные клетки содержат 

оксидазы и пероксидазы. Способность базофилов к синтезу гепарина 

и гистамина свидетельствует о непосредственном отношении этих 

элементов к свертыванию крови и течению аллергических реакций. 

Что касается лимфоцитов, как самой значительной части лейкоцитов, 

то их содержание в лейкограмме кур-несушек опытных групп, было 

больше(56,00...56,50…56,75 %), чем у контрольных (55,75 %). 

Функции лимфоцитов связаны с процессами иммуногенеза, син-

теза белков,  и - глобулинов как неиммунной, так и иммунной при-

роды. Если все выше названные элементы лейкограммы несут в ос-

новном неспецифические защитные механизмы (фагоцитоз, выработ-

ка интерферона, лизоцима, пропердина, гистамина и других биологи-

чески активных веществ), то лимфоциты играют особую и основную 

роль в специфических защитных реакциях - формирование клеточно-

го и гуморального иммунитета. Они также обладают способностью к 

адсорбции циркулирующих в крови антител и антитоксической 

функцией. Лимфоцитные клетки инактивируют токсины самого раз-

нообразного происхождения (бактериальные, всасываемые в кишеч-

нике, образующиеся при распаде тканей в результате воспаления и 

т.д.) (Георгиевский В.И., 1990). Обусловленные кормлением различия 

в активности иммунологической системы кур-несушек сравниваемых 

групп, несомненно, сказались и на проявлении их наследственно обу-
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словленной жизнеспособности (таблица101). Самая высокая сохран-

ность поголовья (95,14 %) наблюдалась у птицы IV опытной группы, 

где за 366 дней проведённого опыта отход составил 4,86%, тогда как 

в контрольной группе 5,44 %.  

На основании проведённых исследований можно сделать вывод, 

что препарат Ферросил способствует улучшению факторов естест-

венной резистентности, как важнейшего биоресурсного потенциала, 

жизнеспособности и продуктивности кур-несушек опытных групп. 

Согласно полученным данным Искрин В.В., Майорова Г.Г., Ясков 

Н.В., (1999) отметили положительное влияние кремнийорганического 

препарата Черказ на рост и сохранность молодняка кур. Так, включе-

ние в рацион препарата Черказ в дозах 0,5-1,0 и 1,5 мг/кг живой мас-

сы обеспечило высокую сохранность и увеличило среднесуточный 

прирост живой массы молодняка опытных групп на 7,8 – 13,3 % по 

отношению к контролю, а также способствовало снижению затрат 

корма на 7,1-11,7 %. Авторы отмечают, что Черказ является универ-

сальным иммуностимулятором, поддерживает защитную систему 

цыплят на более высоком уровне, что и сказывается на сохранности 

поголовья. При проведении исследования по изучению влияния пре-

парата Черказ в дозах 5, 10, 15, 20 мг/кг живой массы на продуктив-

ность и качество продукции кур-несушек (Искрин В.В., Майорова 

О.Г., Ясков Н.В., 1999) установили, что включение в рационы кур-

несушек Черказ в дозе 5 - 10 мг/кг живой массы способствовало уве-

личению яичной продуктивности и снижению затрат корма на произ-

водство продукции.  
 

6.1.4.ПРОДУКТИВНОСТЬ КУР-НЕСУШЕК 
 

В среднем за весь период наблюдений (12 месяцев) интенсив-

ность яйценоскости кур II; III; IV опытных групп составила 87,46 %, 

88,24 и 89,44 %, что по сравнению с контрольными несушками боль-

ше на 1,21…1,99…3,19 %. Вследствие этого по отношению к кон-

трольным несушкам, от кур IV группы получено больше на 648 яиц, 

во II и в III группах на 215 и 373 яйца. 

Во всех опытных группах, получавших Ферросил, получено 

больше  яиц на начальную и среднюю курицу-несушку соответствен-

но на 1,44…2,5…4,34 % и на 1,42…2,33…3,71 % (таблица 101).  
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101. Яичная продуктивность на начальную и среднюю  

курицу-несушку 

Показатель 
Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

Поголовье на начало опыта, гол 

Среднее поголовье, гол 

Получено яиц, штук: 

на начальную курицу-несушку 

 от контрольной группы, шт. 

% к контролю 

на среднюю курицу-несушку 

 от контрольной группы 

% к контролю 

50 

47,28 

 

298,46 

- 

100 

315,63 

- 

- 

50 

47,29 

 

302,76 

4,30 

101,44 

320,11 

4,48 

101,42 

50 

47,36 

 

305,92 

7,46 

102,50 

322,97 

7,34 

102,33 

50 

47,57 

 

311,42 

12,96 

104,34 

327,33 

11,70 

103,71 

Таким образом, включение в рацион кур-несушек препарата Фер-
росил способствует более полной реализации биологических возмож-
ностей продуктивности кур-несушек, при этом наиболее эффективно 
скармливание 6 мг на 100 г комбикорма. 

По данным Федина А.С., Федаева А.Н., Буянкина Н.Ф., Сухаревой 
Л.А. (1998) при добавлении кремнийорганической добавки 1-
(хлорметил) силатран молодняку кур – несушек в дозе 50-75-100 мг/кг 
корма, наибольший эффект достигался при использовании силатрана в 
дозах 75-100 мг/кг корма. 

Повышался среднесуточный привес соответственно на 7,08 и 
11,43 %, снижались затраты корма на 1 кг прироста на 6,34 и 10,15 %. 
Катруш К.М. (1979) также утверждает, что Мивал оказывает положи-
тельное влияние на физиологическое состояние кур-несушек, ускоря-
ет метаболические реакции, улучшает липидный и минеральный об-
мены. При скармливании Мивала в дозе 10 мг/кг живой массы кур 
отмечал, что выживаемость их была на 2,18 %, а яйценоскость – на 
11,3 % больше. Кроме того, Мивал способствовал улучшению хими-
ческого состава основной продукции – яиц и мяса. 

 

6.1.5. МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК 
 

Массу яиц в яичном производстве считают ведущим признаком, 

влияющим на яичную продуктивность, товарную и питательную цен-

ность яиц, уровень выводимости, чем крупнее яйцо, тем больше его 

питательность (Щербатов В., Сидоренко Л., Пахомова Т., Джолова 

М., 2005; Косинцев Ю. и др., 2007). Во все периоды исследований 
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масса яиц кур опытных групп превосходит массу яиц контрольной 

группы (таблица 102).  

102. Масса яиц подопытных кур-несушек 
Периоды 

яйцекладки 

Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

(33-34 неделя) 61,58±0,512 62,63±0,453 63,48±0,509** 64,01±0,378*** 

(48-49 неделя) 62,26±0,257 63,10±0,273* 63,42±0,320** 64,95±0,229*** 

(64-65 неделя) 63,11±0,272 63,99±0,238* 65,31±0,269*** 66,97±0,305*** 

За весь опыт 62,32±0,211 63,24±0,192* 64,07±0,220*** 65,31±0,193*** 

 * P<0,05;  ** P<0,01; *** P<0,001 

 

При этом наибольшая их масса у кур всех сравниваемых групп 

наблюдается с возрастом  в третий период. По отношению к первому 

периоду она больше в контрольной группе на 2,48%, во II – группе на 

2,17 %(P<0,05), в III – группе  на 2,88 %(P<0,001) и в IV – группе на 

4,62 %(P<0,001), а по отношению к контролю масса яиц кур в IV – 

группе больше на 6,12 %(P<0,001), в III – группе на 3,49 %(P<0,001) и 

во II – группе на 1,39% (P<0,05). Вследствие этого, усреднённая масса 

яиц кур-несушек опытных групп превышает массу яиц кур контроль-

ной группы: во II – группе на 1,48 % (P<0,05); в III – группе на 2,81 

%(P<0,001) и в IV – группе на 4,80% (P<0,001). 

Применение различных доз препарата Ферросил в рационах кур-

несушек оказало неоднозначное влияние на качество яиц (табл.103).  

Так, в каждый период исследования отмечалось увеличение мас-

сы яиц кур-несушек опытных групп относительно контроля, соответ-

ственно периодам: на 4,98…4,98…6,12 %; 1,79...2,35…6,43 % и на 

1,19…3,49…6,81 %. Такое увеличение массы яиц происходило за счёт 

составляющих яйца, а именно: масса белка с возрастом птицы увели-

чивалась на 3,71 %...3,00…6,93 % и 0,05...3,39…6,47 %; масса скор-

лупы на 5,56...6,46…7,81 %; 1,75...2,77…6,56 % и 4,93...5,97…8,96 %. 

При оценке влияния бентонитовой глины - тереклита (РСО - Ала-

ния) на ряд зоотехнических показателей кур кросса «Смена» в резуль-

тате эксперимента Цоциев Р., (2005) установил, что у кур опытных 

групп, получавших к основному рациону добавку тереклит увеличи-

лась масса яиц, толщина скорлупы, выход яиц, пригодных для инку-

бации и содержание в них каротиноидов. 
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103. Морфометрические показатели яиц 

Показатель 
Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

В начале опыта (33-34 неделя) 

Масса яйца, г 

Высота белка, мм 

Масса скорлупы, г 

% к массе яйца 

Mассa желтка, г 

% к массе яйца 

Масса белка, г 

% к массе яйца 

Отношение белка к желтку 

Толщина скорлупы, мм 

Плотность яйца, г/см
3
 

Единица ХАУ 

59,80±0,71 

7,15±0,07 

6,66±0,13 

11,14 

17,81±0,24 

29,79 

35,33±0,38 

59,09 

1,98 

0,336±0,0022 

1,075±0,0008 

84,3±0,37 

62,78±0,46** 

7,34±0,07 

7,03±0,06* 

11,20 

19,41±0,24*** 

30,92 

36,34±0,27* 

57,88 

1,87 

0,344±0,0045 

1,077±0,009* 

84,6±0,43 

62,78±0,75* 

7,41±0,08* 

7,09±0,09* 

11,29 

19,42±0,30*** 

30,93 

36,27±0,46 

57,77 

1,87 

0,346±0,0037* 

1,078±0,0008** 

85,2±0,61 

63,46±0,87** 

7,55±0,05*** 

7,18±0,09*** 

11,31 

19,43±0,28*** 

30,62 

36,85±0,53* 

58,09 

1,90 

  0,361±0,0031*** 

  1,085±0,0009*** 

86±0,33** 

В середине опыта (48-49 неделя) 

Масса яйца, г 

Высота белка, мм 

Масса скорлупы, г 

% к массе яйца 

Mассa желтка, г 

% к массе яйца 

Масса белка, г 

% к массе яйца 

Отношение белка к желтку 

Толщина скорлупы, мм 

Плотность яйца, г/см
3
 

Единица ХАУ 

62,51±1,42 

7,30±0,05 

6,86±0,12 

10,97 

18,33±0,47 

29,32 

37,32±0,87 

60,00 

2,04 

0,350±0,06 

1,080±0,025 

84,6±0,68 

63,63±0,81 

7,46±0,07 

6,98±0,10 

10,97 

19,01±0,40 

29,88 

37,65±0,43 

59,17 

1,98 

0,354±0,004 

1,080±0,012 

85,4±0,51 

63,98±0,85 

7,56±0,09* 

7,05±0,10 

11,02 

18,88±0,40 

29,51 

38,06±0,42 

59,49 

2,02 

0,358±0,011 

1,083±0,023 

86±0,63 

66,53±0,94* 

7,70±0,07*** 

7,31±0,14* 

10,99 

19,60±0,38** 

29,46 

39,63±0,48** 

59,57 

2,02 

0,370±0,005* 

1,089±0,016** 

86,2±0,66 

В конце опыта (64-65 неделя) 

Масса яйца, г 

Высота белка, мм 

Масса скорлупы, г 

% к массе яйца 

Mассa желтка, г 

% к массе яйца 

Масса белка, г 

% к массе яйца 

Отношение белка к желтку 

Толщина скорлупы, мм 

Плотность яйца, г/см
3
 

Единица ХАУ 

62,99±0,62 

7,06±0,04 

6,70±0,10 

10,64 

19,78±0,27 

31,40 

36,24±0,37 

57,53 

1,83 

0,344±0,004 

1,079±0,0006 

83,2±0,36 

63,74±0,92 

7,19±0,02* 

7,03±0,08 

11,03 

19,79±0,35 

31,05 

36,92±0,56 

57,92 

1,87 

0,348±0,004 

1,079±0,0008 

83,5±0,31 

65,19±0,99 

7,21±0,04* 

7,10±0,11 

10,89 

20,45±0,44 

31,37 

37,64±0,48* 

57,74 

1,84 

0,360±0,005* 

1,081±0,0016 

83,6±0,22 

67,28±1,14** 

7,45±0,06*** 

7,30±0,12* 

10,85 

21,06±0,43* 

31,30 

38,92±0,65** 

57,85 

1,85 

0,382±0,008*** 

1,090±0,0017*** 

84,4±0,37* 

*P<0,05;  ** P<0,01; *** P<0,001 

 

Обогащение рационов несушек препаратом Ферросил влияет и на 

увеличение количества яиц высшей и отборной категории, по отношению 

к контрольным несушкам: с 18,9 % до 33,1 %, а количество яиц в этих 

группах первой, второй и третьей категорий уменьшается (табл. 104). 
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104. Категории яиц кур-несушек 

Категории 

Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

шт. % шт. % шт. % шт. % 

Высшая и отборная 

Первая 

Вторая 

Третья 

2825 

11147 

790 

161 

18,9 

74,7 

5,3 

1,1 

3216 

11174 

641 

107 

21,3 

73,8 

4,2 

0,7 

4067 

10530 

590 

109 

26,6 

68,8 

3,9 

0,7 

5155 

10139 

221 

56 

33,1 

65,1 

1,4 

0,4 

 

 

Толщина и относительная масса скорлупы, плотность яйца обу-

славливают качество скорлупы. За учётные периоды у несушек опыт-

ных групп относительно контроля толщина скорлупы яиц повыша-

лась по периодам: с 0,336 до 0,361 мм; 0,350-0,370 мм и 0,344-0,382 

мм. Наблюдалась прямолинейная связь между этим показателем и 

показателем плотности яиц. При повышении толщины скорлупы по-

вышалась и плотность яиц в опытных группах по периодам: с 1,075 

г/см
3
 до 1,085 г/см

3
; 1,080 г/см

3
 до 1,089 г/см

3
 и 1,079 г/см

3
 до 1,090 

г/см
3
 относительно контроля. 

В яйцах кур-несушек опытных групп отмечалось увеличение вы-

соты белка во все периоды исследований относительно контроля. В 

первый период на 0,19…0,26…0,40 мм, второй - 0,16...0,26...0,40 мм и 

в третий - 0,13…0,15…0,39 мм.  При определении показателя едини-

ца Хау установили, что в 33 – 34; 48 - 49 и 64 - 65 недельном возрасте 

этот показатель находился на уровне 84,3-86,0; 84,6-86,2 и 83,2-84,4 

(при оптимальном значении 75-90). Оптимальное соотношение белка 

и желтка соответствовало норме и находилось в пределах 1,8:2,1 

(Улитько В.Е., Васильев В.С., Ерисанова О.Е, 2009). При оптималь-

ном соотношении белка к желтку возрастает биологическая ценность 

яиц, так как в желтке содержатся все питательные вещества необхо-

димые для нормального развития зародыша, а толщина скорлупы, в 

определённых пределах, влияет на выводимость яиц. Известно, что 

водный и минеральный обмен эмбрионов происходит более интен-

сивно в яйцах с более толстой скорлупой, эти изменения немаловаж-

ны для племенных хозяйств, работающих с линиями.  

Таким образом, результат исследования морфометрических пока-

зателей яиц, полученных от кур несушек опытных групп, показал что 

препарат Ферросил оказывает положительное влияние на повышение 
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массы яиц и улучшение их категории, увеличение высоты белка, 

толщины скорлупы, массы белка, желтка и скорлупы, при этом луч-

шие результаты получены от кур-несушек при скармливании им пре-

парата 6 мг/100 г комбикорма. 

Наиболее известными и апробированными из  кремнийсодержа-

щих добавок являются кремнийорганические - мивал, мигуген, креза-

цин, силатран, черказ, диокситремитилциклогексан, крезивал, ферро-

сил и некоторые другие. Из неорганических наиболее популярны - 

метасиликаты натрия и кальция, трисиликат магния, кремнефтори-

стый натрий, кремнекислый натрий, цеолит А, доломитовая мука, аэ-

ро-сил, гидрофильный диоксид кремния.  

На протяжении ряда лет Кирилив Я., Ратыч И., Лагодюк П., 

Стояновская Г., Грень Р., (1989) изучали влияние кремния на обмен 

веществ и продуктивность кур-несушек, ремонтного молодняка кур, 

цыплят и утят, откармливаемых на мясо. В качестве источника эле-

мента использовали натрий кремнекислый мета-9-водный (метасили-

кат натрия, белый кристаллический порошок, содержащий чистого 

кремния 92,7 мг/г). Исследования показали, что добавление препарата 

в рацион кур–несушек способствовало интенсивному всасыванию и 

включению в белки тканей С–лизина и С-метионина, яйценоскость их 

повысилась на 13 %, а прочность яичной скорлупы на 23 %. Содер-

жание кремния возросло в подскорлупных оболочках и скорлупе. У 

ремонтного молодняка кур, получавших препарат к основному ра-

циону, на 10 дней ускорился рост полового созревания. Эта группа на 

10 дней раньше достигла 50 %-ного уровня продуктивности. Цыплята 

и утята опытных групп превосходили сверстников контрольной груп-

пы по живой массе на 9,4-14,3 %, сортности тушек  на 11-31 %, со-

хранности поголовья на 3-4 %.  Согласно полученным результатам 

авторы считают, что оптимальной дозой натрия кремнекислого мета-

9-водного для кур-несушек и цыплят бройлеров является 1 %, ре-

монтного молодняка кур - 0,5 и утят, откармливаемых на мясо – 2 %. 

Потребность птицы в кремнии от 0,289 до 0,465 г на 100 г кормосме-

си. Добавление кремния в таком количестве способствовало повыше-

нию продуктивности, качеству продукции и сохранности поголовья.  
 

 

6.1.6.ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ВИТАМИНОВ В ЯЙЦАХ КУР-НЕСУШЕК 
 

Применение различных дозировок препарата Ферросил в рационах 

кур-несушек оказывало положительное влияние на содержание сухого 

вещества как в белке, так и в желтке яиц (табл. 105; 106;. 107).  
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105. Химический состав яиц (33-34 неделя) 

Показатель 
Группа 

I–К II–О III–О IV–О 

Содержание в белковой части, %: 

Сухого вещества 

Протеина 

Жира 

Углеводов 

Золы 

12,410±0,101 

10,730±0,108 

0,025±0,001 

1,064±0,025 

0,592±0,008 

12,718±0,080 

11,031±0,067* 

0,025±0,001 

1,066±0,025 

0,596±0,013 

12,721±0,081* 

11,034±0,053* 

0,027±0,001 

1,062±0,035 

0,599±0,013 

12,785±0,104* 

11,040±0,074** 

0,028±0,001* 

1,117±0,028 

0,601±0,012 

Содержание в желтке, %: 

Сухого вещества 

Протеина 

Жира 

Углеводов 

Золы 

50,868±0,139 

16,505±0,064 

32,071±0,110 

1,064±0,012 

1,228±0,016 

51,357±0,064** 

16,654±0,043 

32,393±0,055* 

1,078±0,015 

1,232±0,028 

51,605±0,039*** 

16,887±0,024*** 

32,419±0,017** 

1,064±0,018 

1,235±0,027 

51,580±0,052*** 

16,747±0,031*** 

32,512±0,010*** 

1,066±0,023 

1,255±0,004 

Витамины, в 100 г желтка 

Каротиноиды мкг/г 

А мг 

B2 мг 

B3 мг 

B4 мг 

B12 мкг 

17,0±0,298 

1,207±0,024 

0,531±0,019 

3,737±0,014 

787,7±3,363 

1,917±0,011 

18,0±0,447 

1,217±0,022 

0,547±0,019 

3,747±0,011 

792,3±1,795 

1,946±0,013 

18,8±0,416** 

1,230±0,032 

0,562±0,012 

3,757±0,008 

793±1,619 

1,996±0,019** 

21,1±0,781*** 

1,235±0,016 

0,634±0,019** 

3,759±0,009 

797,7±2,860** 

2,007±0,016*** 

P<0,05;  ** P<0,01; *** P<0,001 

 

106. Химический состав яиц (48-49 неделя) 

Показатель 
Группа 

I–О II–О III–О IV–О 

Содержание в белковой части, %: 

Сухого вещества 

Протеина 

Жира 

Углеводов 

Золы 

12,581±0,088 

10,898±0,113 

0,023±0,001 

1,05±0,043 

0,610±0,007 

12,760±0,911 

11,074±0,543 

0,023±0,001 

1,054±0,028 

0,609±0,012 

12,731±0,049 

11,038±0,170 

0,024±0,002 

1,06±0,022 

0,609±0,017 

12,743±0,082 

11,042±0,024 

0,027±0,002 

1,064±0,055 

0,611±0,017 

Содержание в желтке, %: 

Сухого вещества 

Протеина 

Жира 

Углеводов 

Золы 

51,072±0,071 

16,596±0,097 

32,168±0,026 

1,084±0,015 

1,224±0,008 

51,406±0,098* 

16,598±0,115 

32,388±0,065** 

1,094±0,015 

1,326±0,69 

51,640±0,218* 

16,678±0,172 

32,542±0,025*** 

1,116±0,018 

1,304±0,049 

51,552±0,113** 

16,696±0,173 

32,518±0,016*** 

1,084±0,023 

1,254±0,079 

Витамины, в 100 г желтка 

Каротиноиды мкг/г 

А мг 

B2 мг 

B3 мг 

B4 мг 

B12 мкг 

18,8±0,490 

1,193±0,029 

0,509±0,024 

3,650±0,042 

794,0±2,860 

1,926±0,021 

19,0±0,707 

1,206±0,027 

0,559±0,025 

3,705±0,019 

797,6±2,012 

1,997±0,016* 

20,0±0,632 

1,215±0,030 

0,571±0,016* 

3,738±0,019 

800,9±1,386* 

1,987±0,019* 

22,6±0,678** 

1,278±0,020* 

0,570±0,025 

3,761±0,026** 

802,0±2,113* 

2,030±0,01*** 

* P<0,05;  ** P<0,01; *** P<0,001 
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107. Химический состав яиц (64-65 неделя) 

Показатель 
Группа 

I–К II–О III–О IV–О 

Содержание в белковой части, %: 
Сухого вещества 

Протеина 
Жира 

Углеводов 
Золы 

12,573±0,080 
10,873±0,061 
0,024±0,001 
1,084±0,023 
0,592±0,013 

12,702±0,204 
10,998±0,162 
0,025±0,001 
1,087±0,028 
0,593±0,014 

12,764±0,072 
11,045±0,095 
0,027±0,001 
1,098±0,0026 
0,594±0,010 

12,969±0,074 
11,206±0,060 

0,030±0,001*** 
1,137±0,028 
0,596±0,011 

Содержание в желтке, %: 
Сухого вещества 

Протеина 
Жира 

Углеводов 
Золы 

50,686±0,100 
16,590±0,077 
31,807±0,126 
1,088±0,012 
1,201±0,011 

51,135±0,554 
16,603±0,073 
32,226±0,536 
1,079±0,015 
1,227±0,034 

51,293±0,683 
16,514±0,097 
32,444±0,626 
1,097±0,013 
1,238±0,033 

51,67±0,188 
16,755±0,200 
32,538±0,016 
1,118±0,017 
1,259±0,037 

Витамины, в 100 г желтка 

Каротиноиды мкг/г 
А мг 
B2 мг 
B3 мг 
B4 мг 

B12 мкг 

18,9±0,233 
1,210±0,021 
0,529±0,013 
3,719±0,010 
785,8±3,750 
1,937±0,019 

19,6±0,400 
1,218±0,016 
0,548±0,018 
3,735±0,011 
788,1±3,053 
1,990±0,023 

20,8±0,696* 
1,240±0,019 
0,558±0,013* 
3,766±0,10** 
789,8±3,669 
2,012±0,020* 

23,8±0,291*** 
1,297±0,022** 
0,634±0,018*** 
3,802±0,018*** 
794,9±1,643* 
2,074±0,027** 

* P<0,05;  ** P<0,01; *** P<0,001 

 

Так, в яйцах кур возраста  33-34 недели отмечается повышение  

сухого вещества по сравнению с контрольной группой на 0,308; 0,311 

и 0,375 % в белковой части и на 0,489; 0,737 и 0,712 % (P<0,05) в 

желтке; в яйцах кур 48-49 недель на 0,179; 0,150 и 0,162 % в белковой 

части и на 0,334; 0,568 и 0,480% (P<0,05-0,01) в желтке; 64-65 не-

дельном возрасте в белковой части на 0,129; 0,191 и 0,396 % и в 

желтке на 0,449; 0,607 и 0,984 %.  

В содержимом куриного яйца витамины распределяются нерав-

номерно, причём в белке в основном группы В, все жирорастворимые 

и большинство водорастворимых накапливается в желтке. Кроме ви-

таминов, большое значение для животных и человека имеют примы-

кающие к ним по функциональным свойствам пигменты – кароти-

ноиды, сосредоточенные также в желтке. Многие витамины, особен-

но жирорастворимые, накапливаются в яйцах пропорционально их 

включению в комбикорм для птицы. Среди жирорастворимых  осо-

бенно важную роль играет витамин А не только как фактор обмена 

веществ, роста молодняка и воспроизводительной способности, но и 

как природный антиоксидант, иммуномодулятор и иммуностимуля-

тор. Витамин А может быть получен только путём преобразования 

каротинов растений (корма), прежде всего бета-каротина. При его 

включении в корм для кур-несушек увеличивается содержание вита-
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мина А в желтке и его окраске. Водорастворимые витамины группы 

В используются организмом в течение первых суток, поэтому посто-

янно должны поступать с пищей, жирорастворимые имеют период 

биотрансформации 3-5 суток и могут накапливаться в печени (Фиси-

нин В., Штеле А., Ерастов Г., 2008).         

Из приведенных данных следует, что содержание витаминов в 

желтке яиц кур-несушек исследуемых групп находилось в пределах 

нормы. Однако включение в рационы кур препарата Ферросил улуч-

шило насыщенность желтка яиц кур разного возраста каротиноидами 

составила 18,0-21,1 мкг/г; 19,0-22,6 мгк/г; 19,6-23,8 мкг/г, тогда как в 

желтке яиц от контроля его насыщенность составила 17,0-18,9 мкг/г. 

Содержание витамина А по возрастам составила соответственно 

1,217-1,235 мг/100 г; 1,206-1,278 мг/100 г; 1,218-1,297 мг/100 г и у 

контрольных 1,193-1,210 мг/100 г. Уровень водорастворимых вита-

минов группы В также в желтке яиц от опытных несушек был боль-

ше. По периодам исследований уровень витамина В2 в желтке яиц от 

кур опытных групп составил соответственно 0,547-0,634 мг/100 г; 

0,559-0,570 мг/100 г; 0,548-0,634 мг/100 г; в яйцах несушек контроля 

без значительных изменений – 0,531-0,529 мг/100 г. Лучшие показа-

тели по содержанию витаминов в желтке яиц кур-несушек возраста 

64-65 недель.  

Таким образом, экспериментальные данные позволяют заклю-

чить, что на улучшение содержания составных частей сухого вещест-

ва яиц и на накопление витаминов A, каротиноидов и группы B в 

желтке яиц кур оказал препарат Ферросил и соответственно улучшил 

пищевую их ценность. При этом, скармливание курам-несушкам 

комбикорма с препаратом Ферросил в дозе 6 мг на 100 г комбикорма, 

оказалось наиболее эффективным. 
 

6.1.7. АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК 

 

Одним из наиболее полезных продуктов для сбалансированного 

диетического питания считается белок куриного яйца. Он, благодаря 

оптимальному соотношению незаменимых аминокислот и полной ус-

вояемости принят за эталон биологической ценности (Штеле А., 

2006). Включение в рационы кур-несушек Ферросила оказало поло-

жительное влияние на аминокислотный состав белка и желтка их яиц 

(таблицы 108-110).  
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108. Содержание аминокислот в яйцах (33-34 неделя) 

Аминокислота 
Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

Содержание в белковой части, г/100 г 

Валин 0,624±0,042 0,627±0,038 0,628±0,034 0,630±0,034 

Изолейцин 0,614±0,004 0,616±0,003 0,618±0,002 0,626±0,003* 

Лейцин 0,891±0,007 0,894±0,009 0,902±0,005 0,912±0,004 

Лизин 0,657±0,009 0,665±0,014 0,671±0,011 0,681±0,015 

Метионин 0,386±0,004 0,405±0,011 0,429±0,010** 0,444±0,007** 

Треонин 0,439±0,012 0,447±0,013 0,462±0,007 0,462±0,010 

Триптофан 0,156±0,006 0,161±0,003 0,162±0,005 0,169±0,006 

Фенилаланин 0,664±0,002 0,664±0,002 0,666±0,008 0,676±0,006 

Итого незаменимых 4,431 4,479 4,538 4,600 

Аланин 0,657±0,014 0,661±0,014 0,686±0,002 0,689±0,003 

Аргинин 0,616±0,007 0,620±0,003 0,622±0,004 0,626±0,006 

Аспаргиновая к-та 0,970±0,011 0,977±0,010 0,981±0,005 0,985±0,008 

Гистидин 0,233±0,006 0,238±0,004 0,238±0,006 0,243±0,003 

Глицин 0,384±0,004 0,387±0,004 0,391±0,003 0,395±0,004 

Глютаминовая к-та 1,462±0,027 1,465±0,025 1,467±0,023 1,492±0,004 

Пролин 0,390±0,004 0,396±0,006 0,400±0,004 0,403±0,004 

Серин 0,754±0,003 0,763±0,004 0,771±0,006* 0,778±0,006* 

Тирозин 0,386±0,002 0,388±0,003 0,389±0,003 0,391±0,002 

Цистин 0,264±0,006 0,269±0,001 0,269±0,002 0,275±0,005 

Итого заменимых: 6,116 6,164 6,214 6,277 

Всего аминокислот: 10,547 10,643 10,752 10,877 

Содержание в желтке, г/100г 

Валин 0,922±0,003 0,924±0,003 0,940±0,009 0,944±0,010 

Изолейцин 0,898±0,003 0,898±0,004 0,906±0,008 0,911±0,007 

Лейцин 1,365±0,001 1,372±0,006 1,377±0,005* 1,380±0,005 

Лизин 1,147±0,002 1,153±0,007 1,155±0,007 1,157±0,001 

Метионин 0,368±0,008 0,381±0,005 0,398±0,007* 0,416±0,011** 

Треонин 0,822±0,002 0,824±0,002 0,826±0,002 0,832±0,006 

Триптофан 0,226±0,003 0,227±0,002 0,238±0,007 0,239±0,006 

Фенилаланин 0,682±0,002 0,684±0,002 0,688±0,004 0,691±0,005 

Итого незаменимых 6,430 6,463 6,528 6,570 

Аланин 0,844±0,003 0,849±0,005 0,850±0,005 0,852±0,009 

Аргинин 1,143±0,004 1,146±0,002 1,149±0,001 1,150±0,002* 

Аспаргиновая к-та 1,328±0,002 1,328±0,002 1,363±0,027 1,369±0,024 

Гистидин 0,372±0,003 0,373±0,002 0,386±0,004* 0,394±0,007* 

Глицин 0,468±0,016 0,506±0,002* 0,507±0,003* 0,514±0,005*** 

Глютаминовая к-та 2,032±0,008 2,038±0,004 2,041±0,006 2,054±0,005** 

Пролин 0,683±0,003 0,684±0,002 0,698±0,005* 0,701±0,009 

Серин 1,349±0,004 1,349±0,003 1,355±0,006 1,367±0,006* 

Тирозин 0,682±0,004 0,689±0,002 0,691±0,005 0,694±0,004* 

Цистин 0,262±0,003 0,260±0,004 0,264±0,003 0,278±0,006 

Итого заменимых: 9,163 9,222 9,304 9,369 

Всего аминокислот: 15,593 15,685 15,832 15,939 

*Р 0,05; **Р 0,01; ***Р 0,001 
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109. Содержание аминокислот в яйцах (48-49 неделя) 

Аминокислота 
Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

Содержание в белковой части, г/100 г 

Валин 0,627±0,045 0,627±0,061 0,637±0,033 0,645±0,049 

Изолейцин 0,617±0,001 0,618±0,002 0,621±0,004 0,622±0,002 

Лейцин 0,879±0,024 0,903±0,008 0,906±0,013 0,912±0,008* 

Лизин 0,648±0,019 0,677±0,013 0,689±0,006 0,696±0,015* 

Метионин 0,409±0,003 0,422±0,007 0,439±0,018 0,458±0,008** 

Треонин 0,441±0,011 0,448±0,014 0,456±0,012 0,458±0,014 

Триптофан 0,161±0,002 0,164±0,008 0,166±0,009 0,169±0,005 

Фенилаланин 0,650±0,007 0,657±0,007 0,662±0,006 0,672±0,004* 

Итого незаменимых 4,432 4,516 4,576 4,632 

Аланин 0,677±0,006 0,686±0,001 0,686±0,002 0,688±0,003** 

Аргинин 0,610±0,004 0,614±0,003 0,621±0,005 0,630±0,007* 

Аспаргиновая к-та 0,951±0,005 0,973±0,009 0,977±0,010 0,979±0,006* 

Гистидин 0,232±0,006 0,247±0,009 0,248±0,007 0,255±0,007 

Глицин 0,371±0,005 0,372±0,004 0,379±0,007 0,391±0,004* 

Глютаминовая к-та 1,500±0,003 1,512±0,005 1,520±0,007* 1,534±0,011* 

Пролин 0,402±0,003 0,402±0,003 0,407±0,004 0,409±0,005 

Серин 0,742±0,006 0,751±0,004 0,763±0,008 0,774±0,009* 

Тирозин 0,388±0,001 0,393±0,002 0,396±0,005 0,401±0,006 

Цистин 0,256±0,007 0,265±0,005 0,271±0,002 0,273±0,002* 

Итого заменимых: 6,129 6,215 6,268 6,334 

Всего аминокислот: 10,561 10,731 10,844 10,966 

Содержание в желтке, г/100 г 

Валин 0,926±0,003 0,928±0,002 0,937±0,006 0,937±0,008 

Изолейцин 0,910±0,005 0,909±0,012 0,915±0,010 0,920±0,010 

Лейцин 1,367±0,002 1,369±0,002 1,374±0,006 1,380±0,007 

Лизин 1,149±0,002 1,156±0,002 1,158±0,006 1,164±0,005* 

Метионин 0,374±0,009 0,400±0,010 0,420±0,013* 0,432±0,011** 

Треонин 0,825±0,003 0,827±0,002 0,830±0,004 0,834±0,004 

Триптофан 0,223±0,005 0,230±0,001 0,232±0,003 0,240±0,007* 

Фенилаланин 0,683±0,002 0,685±0,002 0,688±0,003 0,687±0,002 

Итого незаменимых 6,457 6,505 6,554 6,594 

Аланин 0,845±0,002 0,846±0,002 0,858±0,007 0,858±0,008 

Аргинин 1,142±0,006 1,150±0,005 1,151±0,003 1,156±0,003 

Аспаргиновая к-та 1,314±0,006 1,329±0,002* 1,372±0,024* 1,369±0,026 

Гистидин 0,368±0,005 0,376±0,003 0,384±0,006 0,385±0,005* 

Глицин 0,505±0,016 0,507±0,002 0,515±0,003 0,518±0,005 

Глютаминовая к-та 2,036±0,008 2,044±0,002 2,048±0,002 2,050±0,001*** 

Пролин 0,666±0,008 0,672±0,009 0,680±0,008 0,690±0,001* 

Серин 1,333±0,009 1,351±0,003 1,353±0,003 1,361±0,007** 

Тирозин 0,672±0,004 0,683±0,004 0,686±0,003* 0,691±0,002** 

Цистин 0,263±0,003 0,267±0,003 0,267±0,002 0,272±0,001* 

Итого заменимых: 9,144 9,225 9,314 9,350 

Всего аминокислот: 15,601 15,73 15,868 15,944 

*Р 0,05; **Р 0,01; ***Р 0,001 
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110. Содержание аминокислот в яйцах (64-65 неделя)  

Аминокислота 
Группа 

I-К II-О III-О IV-О 

Содержание в белковой части, г/100 г 

Валин 0,629±0,033 0,630±0,052 0,640±0,041 0,650±0,027 

Изолейцин 0,621±0,001 0,624±0,004 0,628±0,005 0,631±0,005 

Лейцин 0,900±0,006 0,905±0,004 0,909±0,012 0,919±0,017 

Лизин 0,671±0,009 0,688±0,008 0,702±0,011 0,710±0,010* 

Метионин 0,419±0,012 0,441±0,011 0,467±0,014* 0,496±0,006*** 

Треонин 0,414±0,004 0,435±0,013 0,445±0,016 0,455±0,013 

Триптофан 0,162±0,003 0,163±0,002 0,170±0,008 0,176±0,006 

Фенилаланин 0,656±0,010 0,665±0,003 0,666±0,001 0,683±0,008* 

Итого незаменимых 4,472 4,551 4,627 4,72 

Аланин 0,685±0,002 0,687±0,004 0,690±0,003 0,699±0,004* 

Аргинин 0,604±0,004 0,621±0,007 0,626±0,008* 0,639±0,010* 

Аспаргиновая к-та 0,961±0,012 0,970±0,010 0,976±0,007 1,001±0,007* 

Гистидин 0,246±0,005 0,247±0,006 0,250±0,009 0,260±0,006 

Глицин 0,363±0,006 0,366±0,005 0,370±0,003 0,376±0,004 

Глютаминовая к-та 1,486±0,007 1,506±0,012 1,513±0,008* 1,522±0,009* 

Пролин 0,404±0,002 0,409±0,004 0,410±0,006 0,413±0,009 

Серин 0,759±0,003 0,766±0,007 0,766±0,005 0,783±0,008 

Тирозин 0,390±0,002 0,403±0,003 0,404±0,003 0,411±0,002* 

Цистин 0,270±0,002 0,275±0,003 0,283±0,006 0,288±0,005* 

Итого заменимых: 6,168 6,250 6,288 6,392 

Всего аминокислот: 10,64 10,801 10,915 11,112 

Содержание в желтке, г/100 г 

Валин 0,923±0,003 0,933±0,005 0,939±0,008 0,940±0,006 

Изолейцин 0,907±0,006 0,909±0,005 0,911±0,011 0,916±0,010 

Лейцин 1,369±0,001 1,370±0,003 1,373±0,003 1,383±0,005* 

Лизин 1,150±0,002 1,159±0,007 1,163±0,002*** 1,171±0,007 

Метионин 0,386±0,010 0,417±0,011 0,426±0,015 0,442±0,009** 

Треонин 0,826±0,002 0,830±0,001 0,834±0,005 0,838±0,006 

Триптофан 0,218±0,005 0,230±0,003 0,232±0,003* 0,239±0,005* 

Фенилаланин 0,684±0,002 0,685±0,003 0,691±0,001* 0,694±0,002* 

Итого незаменимых 6,463 6,533 6,569 6,623 

Аланин 0,846±0,002 0,847±0,001 0,857±0,005 0,864±0,010 

Аргинин 1,146±0,002 1,148±0,001 1,150±0,002 1,151±0,001* 

Аспаргиновая к-та 1,324±0,005 1,330±0,001 1,377±0,024 1,391±0,025* 

Гистидин 0,375±0,003 0,379±0,002 0,379±0,002 0,381±0,001* 

Глицин 0,508±0,005 0,512±0,006 0,523±0,010 0,534±0,015 

Глютаминовая к-та 2,040±0,004 2,047±0,002 2,047±0,003 2,050±0,002** 

Пролин 0,685±0,003 0,688±0,002 0,689±0,001 0,698±0,005 

Серин 1,351±0,003 1,354±0,003 1,361±0,007 1,371±0,011 

Тирозин 0,670±0,009 0,685±0,002 0,689±0,001 0,689±0,002*** 

Цистин 0,267±0,004 0,271±0,001 0,272±0,001 0,275±0,003* 

Итого заменимых: 9,212 9,261 9,344 9,404 

Всего аминокислот: 15,675 15,794 15,913 16,027 

*Р 0,05; **Р 0,01; ***Р 0,001 
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В яйцах кур опытных групп возраста 33-34 недель содержание 

незаменимых аминокислот в протеине белка больше контроля на 

1,90…3,25...4,51 %, в желтке 0,74…1,50…2,12 %; возраста 48-49 не-

дель на 1,08…2,41…3,81 % и 0,51…1,50…2,18 %; в 64-65 недель на 

1,18…3,47…5,55 % и 1,08…1,64…2,47 %. При этом наибольшее по-

вышение незаменимых аминокислот наблюдалось в яйцах кур-

несушек возраста 64-65 недель. По общему содержанию аминокислот 

яйца кур опытных групп превосходили контрольных. 

Следовательно, использование препарата Ферросил в рационах 

кур-несушек способствует повышению биологической ценности яиц. 
 

6.1.8.  МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ ЯИЦ КУР-НЕСУШЕК 

Минеральные вещества относятся к жизненно необходимым ком-

понентам питания с разнообразными физиологическими функциями. 

Они играют важную роль в формировании и построении тканей орга-

низма, в первую очередь костей скелета (кальций, фосфор). Большое 

значение они имеют в образовании белка, принимают участие в фер-

ментативных процессах. В настоящее время установлено, что в кури-

ном яйце содержится 47 различных макро– и микроэлементов. Если 

приплюсовать ещё 4 органических элемента – кислород, углерод, во-

дород и азот, то получится более 50 биоэлементов. В курином яйце 

минеральных веществ больше всего в скорлупе: кальция – в среднем 2 

г, плюс 14 химических элементов. 

Среди биоэлементов пищевых яиц следует в первую очередь вы-

делить железо, необходимое для лечебно-профилактического питания. 

Известно, что недостаток железа в организме животных и человека 

приводит к малокровию – анемии. В яичном белке и желтке оно со-

держится в органической форме, что наряду с полноценным амино-

кислотным и витаминным составом определяет диетические свойства 

яиц. Многие биоэлементы яиц – кальций, железо, йод, медь, цинк, се-

ра, марганец - входят в состав различных органических соединений, 

главным образом протеидов. Содержание минеральных веществ в яй-

цах подопытных кур-несушек представлено в таблицах 111,112. Из-

вестно, что минеральные элементы в организме не образуются. Птица 

должна получать их с кормом (Фисинин В., Штеле А., Ерастов Г., 

2008). В связи с этим количественный и качественный состав мине-

ральных веществ куриных яиц подвержен значительным изменениям 

так как зависит в основном от состава рационов кур-несушек.  
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111. Минеральный состав белка яиц кур-несушек, в 100 г 

Показатель 
Группа 

I-К II-O III-O IV-О 

В начале опыта (33-34 неделя) 

Макроэлементы, мг 

Ca 9±0,245 10±0,490 10±0,735 11±0,600 

P 26±0,400 27±0,297 27±1,319 27±1,428 

Na 185±1,568 187±1,158 187±0,860 189±1806 

K 151±0,583 151±0,860 152±1,077 152±0,927 

Mg 9±0,600 9±0,510 9±0,583 9±0,707 

Cl 171±1,049 171±0,872 172±1,319 172±1,288 

Микроэлементы, мкг 

Fe 147±1,594 149±1,288 151±1,077 151±1,265 

J 8±0,812 8±0,837 8±0,490 8±0,927 

Co 0,5±0,02 0,5±0,058 0,5±0,037 0,6±0,063 

Mn 5±0,200 5±0,400 5±0,707 5±0,837 

Cu 50±0,678 52±1,364 52±1,077 52±1,030 

Zn 231±0,510 231±0,663 231±1 231±1,208 

В середине опыта (48-49 неделя) 

Макроэлементы, мг 

Ca 9±0,400 10±0,707 10±0,735 11±0,583 

P 26±0,872 27±1,594 27±1,428 27±1,435 

Na 185±1,549 185±1,984 185±1,463 188±1,241 

K 150±0,374 150±0,748 151±1,600 152±1,068 

Mg 8±0,927 9±0,583 9±0,894 9±0,707 

Cl 170±1,02 171±1,319 171±1,166 172±1,778 

Микроэлементы, мкг 

Fe 146±1,140 148±1,150 150±1,319 151±1,393* 

J 7±0,583 7±0,894 8±0,812 8±0,980 

Co 0,5±0,049 0,5±0,058 0,5±0,097 0,5±0,086 

Mn 5±0,400 5±0,490 5±0,663 5±0,707 

Cu 50±1,140 51±0,583 52±1,077 52±1,158 

Zn 229±0,707 230±0,970 231±1,208 232±1,158 

В конце опыта (64-65 неделя) 

Макроэлементы, мг 

Ca 9±0,374 10±0,632 11±0,678 12±0,812* 

P 27±1,077 27±0,707 27±1,030 28±1,497 

Na 186±1,568 186±1,691 187±0,927 189±0,949 

K 151±0,748 150±0,374 152±1,020 152±1,000 

Mg 8±0,748 9±0,678 9±0,707 9±1,122 

Cl 171±1,568 171±1,342 171±1,288 172±1,364 

Микроэлементы, мкг 

Fe 146±1,304 150±0,510* 151±0,980* 152±1,327** 

J 7±0,510 7±0,800 8±0,927 9±0,748 

Co 0,5 ±0,037 0,5±0,058 0,6±0,040 0,6±0,058 

Mn 5±0,812 5±0,837 5±0,707 5±0,735 

Cu 51±1,030 50±0,678 52±1,288 52±1,356 

Zn 228±1,497 230±0,860 232±1,030 232±1,517 

*Р 0,05; **Р 0,01; ***Р 0,001 
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112. Минеральный состав желтка яиц кур-несушек, в 100 г 

Показатель 
Группа 

I-К II-O III-O IV-О 

В начале опыта (33-34 неделя) 

Макроэлементы, мг 

Ca 134±1,200 136±2,214 136±1,655 136±1,600 

P 541±0,678 542±1,378 542±1,772 544±2,561 

Na 49±1,435 51±1,000 51±0,860 51±1,030 

K 126±1,749 128±0,970 128±1,200 128±0,678 

Mg 14±0,678 14±1,241 15±0,400 15±1,503 

Cl 144±1,356 144±1,503 146±1,530 147±0,800 

Микроэлементы, мкг 

Fe 6435±59,962 6516±19,760 6616±18,876* 6696±2,135*** 

J 22±0,600 23±0,949 23±1,095 23±1,158 

Co 20±0,800 20±0,927 21±0,970 21±1,020 

Mn 34±1,020 35±1,517 35±1,594 36±0,894 

Cu 138±0,927 138±1,241 139±1,077 139±1,691 

Zn 3092±3,917 3097±3,768 3099±4,128 3106±1,939* 

В середине опыта (48-49 неделя) 

Макроэлементы, мг 

Ca 135±1,817 136±1,985 136±2,227 138±2,040 

P 540±0,837 542±1,281 544±1,939 547±1,934 

Na 50±1,536 51±1,158 51±1,342 52±1,327 

K 126±0,980 128±0,860 128±0,800 129±1,281 

Mg 13±0,583 14±0,490 15±1,208 15±1,327 

Cl 142±1,166 144±1,703 144±1,503 147±1,158 

Микроэлементы, мкг 

Fe 6436±23,043 6497±1,625* 6656±24,412*** 6697±2,44*** 

J 22±0,663 23±1,483 23±1,304 23±1,158 

Co 20±0,927 21±1,077 21±1,068 21±1,000 

Mn 33±0,678 34±0,678 34±0,860 36±0,678 

Cu 136±1,400 137±1,249 137±1,304 139±1,077 

Zn 3089±4,630 3091±3,484 3093±4,224 3107±3,912** 

В конце опыта (64-65 неделя) 

Макроэлементы, мг 

Ca 133±1,342 136±2,379 137±2,354 137±2,518 

P 540±0,632 542±1,720 544±2,223 547±1,020** 

Na 50±1,562 51±1,166 51±1,122 52±0,860 

K 127±0,837 128±1,049 129±0,860 130±0,812* 

Mg 15±1,364 15±1,208 15±1,503 15±1,281 

Cl 143±1,400 146±1,568 145±1,761 147±1,393 

Микроэлементы, мкг 

Fe 6436±38,875 6496±2,588 6656±24,689** 6698±0,837*** 

J 22±0,860 23±1,140 23±1,000 23±0,970 

Co 19±0,400 21±1,077 21±1,068 21±1,049 

Mn 34±1,068 35±0,678 35±0,678 37±0,860* 

Cu 136±1,327 138±0,812 138±0,949 139±0,583* 

Zn 3091±4,104 3100±5,105 3100±5,200 3113±5,757* 

*Р 0,05; **Р 0,01; ***Р 0,001 
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За три периода исследования яиц отмечается увеличение концен-

трации минеральных веществ во всех составных частях яиц кур опыт-

ных групп. Однако наибольшее накопление макро- и микроэлементов 

наблюдалось в белке и желтке яиц от кур возраста 64-65 недель. Так, 

концентрация железа в желтке яиц несушек этих опытных групп 

больше контроля на 0,93…3,42…4,07 %, цинка на 0,29…0,29…0,71 %, 

кальция на 2,26…3,01…3,01 %; в белке на 2,74…3,42…4,11 %, на 

0,88…1,75…1,75 % и на 11,1…22,2…33,3 % соответственно. 

Содержание марганца во все три периода исследований в белке яиц 

не изменялось, хотя в желтке наблюдалось повышение концентрации. 

Таким образом, включение в рационы комбикормов курам-

несушкам биологически активной добавки Ферросил позволяет уве-

личить количественный и качественный состав макро- и микроэле-

ментов в белке и желтке яиц кур-несушек. Исследованиями установ-

лена зависимость использования курами-несушками минеральных 

веществ из корма от дозы препарата Ферросил. При этом скармлива-

ние курам-несушкам комбикорма с препаратом Ферросил в дозе 6 

мг/100 г оказалось наиболее эффективным.   
 

6.1.9. СОДЕРЖАНИЕ ТОКСИЧЕСКИХ МЕТАЛЛОВ В ЯЙЦАХ КУР-НЕСУШЕК 
 

За последние 20 лет активной научно - исследовательской рабо-

ты, проведённой в различных климатических зонах средневолжского 

региона накоплен обширный материал по миграции тяжёлых метал-

лов в цепи: почва, растение (корм-рацион) – животное – продукт жи-

вотноводства. К наиболее токсичным относят ртуть, кадмий, свинец, 

мышьяк, они отнесены Сан-ПиН ко второму классу опасности – «Вы-

соко опасные вещества». Тяжёлые металлы, крайне токсичны для 

клеток организма, растений и животных. Свинец, ртуть, мышьяк об-

ладают способностью взаимодействовать с белками и некоторыми 

коферментами. Регулярное поступление в организм птицы подобных 

веществ приводит к их накоплению и неблагоприятно отражается на 

здоровье и качестве получаемой от неё продукции. Скармливание ку-

рам комбикорма с добавкой Ферросила оказало положительное влия-

ние не только на морфологический и химический состав яйца, но и на 

содержание в его белке и желтке тяжёлых металлов. Полученные ре-

зультаты убеждают, что во все периоды исследований наибольшие 

показатели содержания свинца, кадмия и ртути были в белке и желтке 

яиц полученных от кур-несушек контрольной группы (таблица 113).  
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113. Содержание тяжёлых металлов в белке и желтке яйца, мг/кг 

Металл 
Группа 

I-K II-О III-О IV-О 

В начале опыта (33-34 неделя) 

в белке яйца 

Pb 0,0972±0,0058 0,0339±0,0035*** 0,0282±0,0036*** 0,0054±0,0009*** 

Cd 0,0232±0,0022 0,0127±0,0008*** 0,0029±0,0007*** Не обнаружено 

Hg 0,0008±0,0006 Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

в желтке яйца 

Pb 0,1263±0,0069 0,0384±0,0133*** 0,0158±0,0054*** 0,0068±0,0023*** 

Cd 0,0145±0,0035 0,0102±0,0024 Не обнаружено Не обнаружено 

Hg Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

В середине опыта (48-49 неделя) 

в белке яйца 

Pb 0,1150±0,0097 0,0410±0,0038*** 0,0320±0,0045*** 0,0175±0,0048*** 

Cd 0,0196±0,0020 0,0228±0,0086 Не обнаружено Не обнаружено 

Hg 0,0003±0,0001 Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

в желтке яйца 

Pb 0,1430±0,0070 0,0057±0,0008*** Не обнаружено Не обнаружено 

Cd 0,0059±0,0032 0,0043±0,0023 Не обнаружено Не обнаружено 

Hg Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

В конце опыта (64-65 неделя) 

в белке яйца 

Pb 0,1105±0,0034 0,0737±0,0046*** 0,0353±0,0017*** 0,0123±0,0010*** 

Cd 0,0205±0,0022 Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

Hg Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

в желтке яйца 

Pb 0,1122±0,0054 0,0352±0,0120*** 0,0193±0,0066*** 0,0054±0,0019*** 

Cd Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

Hg Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

*** P<0,001 
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Скармливание курам комбикорма с преператом Ферросил позво-

лило снизить в яйцах содержание этих тяжёлых металлов. Степень из-

менения показателей зависела от дозы Ферросила в составе рациона.  

Так, содержание свинца в белке и желтке яиц от кур опытных 

групп, возраста 33-34 недели, снизилось соответственно в 2,87 – 3,29; 

3,45 – 7,99; 18,0 – 18,57 раза, а от несушек 48-49 недель и 64-65-

недельного возраста в 2,8 – 25,09; 3,59 – н/о; 6,57 – н/о и 1,50 – 3,19; 

3,13 –5,81; 8,98 – 20,78 раза соответственно. 

Использование в рационе кур-несушек препарата Ферросил в до-

зе 6 мг на 100 г кормосмеси оказала более выраженное влияние: со-

держание свинца снизилось по периодам в белке в 18,0 раз (Р<0,001), 

6,57 раз(Р<0,001), 8,98 раза (Р<0,001); в желтке 18,57 раз (Р<0,001), во 

второй период н/о и 20,78 раза (Р<0,001) относительно яиц контроль-

ных кур. В яицах кур IV опытной группы совсем не обнаружено кад-

мия и ртути.  

Таким образом, полученные данные свидетельствуют, что вклю-

чение в рационы кур-несушек препарата Ферросил способствует 

снижению содержания в яйцах кур тяжёлых металлов. Использование 

препарата в рационе кур в количестве 6мг на 100г комбикорма позво-

ляет полностью предотвратить накопление кадмия и ртути в белке и 

желтке яиц. Напрашивается вывод, повышение дозы биологической 

добавки в комбикорм курам-несушкам свидетельствует о действии 

препарата на выведение тяжёлых металлов из их организма.  
 

6.1.10. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ПРЕПАРАТА «ФЕРРОСИЛ» ПРИ КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК 
 

Анализ данных (таблица 114) показывает, что вследствие улуч-
шения, под влиянием препарата Ферросил, товарного качества (кате-
гории) яиц кур-несушек средняя цена реализации 10 яиц возросла с 
24,14 (контроль) рублей до 24,82 рубля (IV-опытная). Наибольшие 
дополнительные затраты были при кормлении кур-несушек опытных 
групп, поскольку стоимость 1 кг Ферросила равна 2000 рублей. Рас-
четы показали, что несмотря на повышение стоимости затраченных 
кормов, прибыль от реализации яиц в опытных группах больше, чем в 
контрольной: в IV, III и II группах соответственно на: 2202,94; 
1151,83 и 616,41 рубля. Наблюдались различия по сравниваемым 
группам кур-несушек и в уровне окупаемости прибылью производи-
мых дополнительных затрат. Так, на рубль дополнительных затрат, 
связанных с приобретением и использованием препарата Ферросил в 
дозе 6;4;2 мг на 100 г комбикорма получено 8,86; 6,98; 7,48 рубля.  
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114. Эффективность скармливания препарата Ферросил  

курам-несушкам (в ценах 2009 года) 

Показатель 
Группа 

I – к II – о III – о IV – о 

Начальное поголовье, гол 50 50 50 50 

Сохранность, % 94,56 94,58 94,72 95,14 

Кормодни 17303 17309 17335 17410 

Среднее поголовье, гол 47,28 47,29 47,36 47,57 

Яичная прод-ть на нач. несушку, шт. 

Яичная прод-ть на средн. несушку, шт. 

298,46 

315,63 

302,76 

320,11 

305,92 

322,97 

311,42 

327,33 

Валовое производство яиц, шт 14923 15138 15296 15571 

Средняя масса яйца, г 61,61 63,33 63,98 65,60 

Масса яичной продукции, кг 919,41 958,69 978,64 1021,46 

Цена реализации 10 яиц, руб. 

в т.ч. категории: высшая и отборная 

                            первая 

                            вторая 

                            третья 

24,14 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

24,27 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

24,45 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

24,82 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

Израсходовано за весь период комбикорма, кг: 

в т. ч. «Ферросила», г          

2059,2 

- 

2059,2 

41,2 

2061,9 

82,5 

2070,9 

124,3 

Израсходовано кормов на гол., кг 43,55 43,55 43,54 43,53 

Затраты кормов, кг: на 1 кг яйцемассы 

                                на образование 10 яиц 

2,240 

1,380 

2,148 

1,360 

2,107 

1,348 

2,028 

1,330 

Стоимость, руб.: 1 кг комбикорма 

                              1 кг «Ферросила» 

8,35 

- 

8,35 

2000 

8,35 

2000 

8,35 

2000 

Затраты на корма, руб: 

в т. ч. Комбикорм  

          «Ферросил»           

17194,32 

17194,32 

- 

17276,72 

17194,32 

82,40 

17281,87 

17216,87 

165,00 

17540,02 

17292,02 

248,60 

Всего затрат, руб (себестоимость) 

в т. ч. на среднюю несушку 

21450 

453,68 

21552,79 

455,76 

21683,97 

457,85 

21881,26 

459,98 

Себестоимость 10 яиц, руб 14,37 14,24 14,18 14,05 

Себестоимость 1 кг яйцемассы, руб 23,33 22,48 22,16 21,42 

Выручка от реализации яиц, руб.: 

в т. ч. категории:   высшая и отборная 

                 первая 

                 вторая  

                               третья 

36020,3 

7887,2 

26317,5 

1555,5 

260,1 

36739,5 

8985,4 

26327,1 

1254,1 

172,9 

37406,1 

11259,3 

24812,6 

1158,1 

176,1 

38654,5 

14383,4 

23760,1 

420,5 

90,5 

Выручка на среднюю несушку, руб 761,85 776,9 789,82 812,58 

Прибыль, руб 14570,3 15186,71 15722,13 16773,24 

Дополнительная прибыль, руб.: к контролю - 616,41 1151,83 2202,94 

Получено прибыли на 1 несушку, руб 308,17 321,14 331,97 352,60 

Дополнительная прибыль, руб - 12,97 23,80 44,43 

На рубль дополнительных затрат (стоимость 

препарата) получено прибыли, руб 

 

- 

 

7,48 

 

6,98 

 

8,86 
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6.1.11.  АПРОБАЦИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ПРЕПАРАТА «ФЕРРОСИЛ» ПРИ КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК 
 

Производственную апробацию по изучению влияния препарата 

Ферросил в рационах кур-несушек вели одновременно с научно-

хозяйственным опытом. Проверка и внедрение проведена в условиях 

птицефабрики «Тагайская» Ульяновской области. Для этого было взя-

то 1000 голов кур-несушек которых разделили на 4 группы (по 250 го-

лов в каждой). Таким образом, сформировали контрольную и три 

опытных группы. Куры-несушки всех групп содержались в клетках и 

кормились, соответственно, как куры, в научно-хозяйственном опыте, 

такими же полнорационными комбикормами. Разница лишь в том, что 

в комбикорма для кур опытных групп вводили биологически актив-

ную добавку Ферросил, в расчете на 100 г комбикорма: во II группе — 

в дозе 2 мг, в III — 4 мг и в IV — 6 мг. Курам-несушкам контрольной 

группы препарат Ферросил в состав комбикорма не вводили.  

Результаты производственной апробации эффективности вклю-

чения в состав комбикорма для кур-несушек Ферросила свидетельст-

вуют (таблица 115), что их сохранность лучше, чем у кур контроль-

ной группы: во II группе — на 0,36 %, в III — на 0,59 % и в IV группе 

— на 0,85 %, что дало возможность получить больше яиц от кур-

несушек опытных групп соответственно на 839, 1451 и на 2767 штук. 

Яйценоскость на начальную и среднюю курицу-несушку соответст-

венно составила: в контрольной группе 295,72 и 315,72 яиц, во второй 

опытной группе 299,07 и 318,11 яиц, в третьей опытной группе 301,52 

и 319,92 яиц и в четвёртой опытной 306,78 и 324,60.      

Производственная апробация подтверждает, что при использо-

вании препарата Ферросил улучшаются категории яиц. Увеличивает-

ся количество яиц высшей и отборной категорий в опытных группах, 

по отношению к контрольной группе: с 18,9 % до 33,1 %, а количест-

во яиц первой, второй и третьей категории уменьшается. Если в кон-

трольной  группе - 74,7…5,3…1,1 %, то во II группе до 73,7…4,3…0,7 

%; в III - до 69,2…3,9…0,7 и в IV группе до 65,1…1,4…0,4 %.  
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115. Эффективность скармливания препарата «Ферросил»   

(производственный опыт) 

Показатель 
Группа 

I – к II – о III – о IV – о 

Начальное поголовье, гол 250 250 250 250 

Сохранность, % 93,66 94,02 94,25 94,51 

Кормоднилщ 85704 86026 86236 86478 

Среднее поголовье, гол 234,15 235,05 235,63 236,28 

Яичная прод-ть на нач. несушку, шт. 

Яичная прод-ть на средн. несушку, шт. 

295,72 

315,72 

299,07 

318,11 

301,52 

319,92 

306,78 

324,60 

Интенсивность яйценоскости, за весь опыт, % 86,26 86,91 87,41 88,69 

Валовое производство яиц, шт 73929 74768 75380 76696 

Средняя масса яйца, г 62,32 63,24 64,07 65,31 

Масса яичной продукции, кг 4607,26 4728,33 4829,60 5009,02 

Цена реализации 10 яиц, руб. 

в т.ч. категории: высшая и отборная 

                            первая 

                            вторая 

                            третья 

24,14 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

24,24 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

24,47 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

24,82 

27,00 

23,58 

21,00 

16,13 

Израсходовано за весь период комбикорма, кг: 

в т. ч. «Ферросила», г 

10214,1 

- 

10224,7 

204 

10240,5 

410 

10268,4 

616 

Израсходовано кормов на гол., кг 43,62 43,50 43,46 43,46 

Затраты кормов, кг: на 1 кг яйцемассы 

на образование 10 яиц 

2,217 

1,382 

2,162 

1,368 

2,120 

1,359 

2,050 

1,339 

Стоимость, руб.: 1 кг комбикорма 

1 кг «Ферросила» 

8,35 

- 

8,35 

2000 

8,35 

2000 

8,35 

2000 

Затраты на корма, руб: 

в т. ч. Комбикорм 

«Ферросил» 

85287,74 

85287,74 

- 

85784,25 

85376,25 

408 

86328,18 

85508,18 

820 

86973,14 

85741,14 

1232 

Всего затрат, руб (себестоимость) 

в т. ч. на среднюю несушку 

106396,9 

454,38 

107016,2 

455,31 

107694,8 

457,07 

108499,4 

459,20 

Себестоимость 10 яиц, руб 14,39 14,31 14,29 14,15 

Себестоимость 1 кг яйцемассы, руб 23,09 22,63 22,30 21,66 

Выручка от реализации яиц, руб.: 

в т. ч. категории:  высшая и отборная 

                              первая 

                              вторая  

                              третья 

178446,3 

39010,9 

130396,4 

7755,4 

1283,6 

181223,6 

44231,2 

129903 

6226,5 

862,9 

184471,9 

55410,8 

122441,4 

5751,5 

868,2 

190389,3 

70800,3 

117087,7 

2061,7 

439,6 

Выручка на среднюю несушку, руб 762,1 775,3 782,9 805,8 

Прибыль, руб 72049,4 74207,3 76777,1 81889,9 

Дополнительная прибыль, руб.: к контролю - 2157,9 4727,7 9840,5 

Получено прибыли на 1 несушку, руб 307,69 315,72 325,85 346,58 

Дополнительная прибыль, руб - 8,03 18,16 38,89 

Получено прибыли на 1000 кур-несушек, руб 307690 315720 325850 346580 

Дополнительная прибыль, руб - 8030 18160 38890 

На рубль дополнительных затрат (стоимость 

препарата) получено прибыли, руб 

 

- 

 

5,29 

 

5,77 

 

7,99 

Рентабельность, % 67,72 69,34 71,29 75,47 

 от контроля , % - 1,62 3,57 7,75 
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Таким образом, улучшение категорий яиц у кур опытных групп, 

по отношению к контрольной группе, объясняется тем, что к основ-

ному их рациону куры-несушки получали комплексный биологиче-

ски активный препарат Ферросил. Наиболее эффективное влияние на 

улучшение категорий яиц у кур-несушек IV опытной группы, где 

птица получала в дополнении к основному рациону Ферросил в ко-

личестве 6 мг/100 г комбикорма. 

Результаты производственной апробации эффективности приме-

нения Ферросила с целью повышения биоресурсного потенциала кур-

несушек подтверждают, что лучшая положительная реакция прояви-

лась у кур, потреблявших в составе рациона препарат Ферросил в до-

зе 6 мг на 100 г комбикорма (таблица 113). У кур-несушек IV опыт-

ной группы: падёж сократился на 0,85 %, больше яйценоскость на на-

чальную и среднюю курицу-несушку на 3,74 и 2,81 % соответствен-

но, по сравнению с контрольной группой.  Вследствие этого прибыль 

составила 81889,9 рублей, что на 9840,5 рубля больше чем в кон-

трольной группе. Себестоимость 10 яиц в IV опытной группе стала 

ниже на 0,24 рубля, при этом снизилась себестоимость 1 кг яйцемас-

сы на 1,43 рубля, а рентабельность возросла соответственно на 7,75 % 

по сравнению с контрольной группой.  

Таким образом, комплекс биологических и экономических ре-

зультатов исследований, полученных при производственной провер-

ке, подтвердили данные научно-хозяйственного и физиологического 

опытов и убеждают, в целесообразности использования в составе ра-

ционов кур-несушек препарата Ферросил как фактора, повышающего 

реализацию их биоресурсного потенциала. 

Проведённые исследования по скармливанию курам-несушкам 

комбикормов с препаратом Ферросил позволяют полнее реализовать 

биологические ресурсы их яичной продуктивности. У кур-несушек 

интенсивнее протекают ассимиляционные и диссимиляционные про-

цессы, что существенно улучшает качественные и количественные их 

показатели яичной продуктивности по усреднённым данным. При 

этом установлено: 

1. Комплексная оценка физиолого-химических и продуктивных 

показателей кур-несушек при длительном скармливании им разных 

доз биологической добавки Ферросил позволяет утверждать, что оп-
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тимальная доза введения её в рацион кур-несушек составляет 6 мг на 

100 г комбикорма. 

2. Обогащение рациона птицы препаратом Ферросил в дозах 2; 4; 

6 мг/100 г влияет на гематологические показатели, что повышает со-

хранность поголовья в опытных группах на 0,02 %, 0,16 % и 0,58 % и 

яичную продуктивность на начальную и среднюю несушку соответ-

ственно на 1,44…2,50…4,34 % и на 1,42…2,33…3,71 %. 

3. У кур-несушек, получавших Ферросил, улучшаются морфоло-

гические и биохимические показатели яиц. В составных частях яиц 

повышается концентрация сухого вещества в белке и желтке, вита-

минов, аминокислот и минеральных веществ и снижается содержание 

токсических тяжёлых металлов. 

4. Использование в рационах кур Ферросила позволяет полнее 

реализовать не только биологические ресурсы их яичной продуктив-

ности, но и улучшить товарные качества яиц: масса яйца возрастает в 

II-IV опытных группах соответственно на 1,48 %(P<0,05), 2,81 

%(P<0,001) и на 4,80%(P<0,001); в 1,14, 1,44 и 1,82 раза, увеличивает-

ся количество отборных яиц и уменьшается количество яиц первой, 

второй и третьей категории. От кур-несушек всех опытных групп по-

лучено яичной массы на 4,27 %, 6,45 и 11,1 % больше, чем от кур 

контрольной группы. 

5. Добавление в рационы кур-несушек препарата Ферросил спо-

собствует улучшению переваримости питательных веществ комби-

корма. При этом коэффициент переваримости сухого вещества по-

вышается на 1,37-4,56 % (P<0,05), органического вещества на 1,55-

4,86 %(P<0,05), протеина - на 0,47-2,08 % (Р<0,001), жира - на 0,62-

2,04 %, клетчатки на 1,57- 2,78 %, БЭВ на 1,93-6,04 % (Р<0,05). 

6. Повышение у кур-несушек, под влиянием препарата, иммуно-

логической защиты и обменных процессов обуславливает увеличение 

реализации биоресурсного потенциала их продуктивности и продук-

тивного действия, то есть конверсии корма. Так, если в контрольной 

группе на образование 10 яиц и 1 кг яйцемассы затрачено 1,380 и 

2,240 кг кормов, то в II-IV опытных группах соответственно 1,360 и 

2,148 кг; 1,348 и 2,107 кг и 1,330 и 2,028 кг или на 1,45 и 4,11 %; 2,32 

и 5,94 %; 3,62 и 9,46 % меньше. 

7. Экономическая эффективность разных доз Ферросила при вве-

дении его в рационы кур-несушек, при равной цене реализации яиц, 
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выручка в опытных группах больше чем в контроле на 

616,41…1151,83…2202,94 рублей. Экономический эффект на 1 рубль 

дополнительных затрат составил соответственно  7,48…6,98…8,86 

рублей прибыли. 

8. Наибольшая эффективность при применении препарата Ферро-

сил проявляется при скармливании его курам-несушкам в дозе 6 мг 

на 100 г кормосмеси, что приводит к максимальной продуктивности и 

повышению рентабельности производства яиц. 
 

 

7.БЕЛКОВОВИТАМИННО-МИНЕРАЛЬНЫЕ ДОБАВКИ НА ОС-

НОВЕ СУХОЙ БАРДЫ В КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК 
 

Экономические трудности в стране и нарушение хозяйственных 

связей привели к резкому снижению использования хозяйствами по-

купных полнорационных комбикормов, в то время как для подъема 

быстро восстанавливаемой отрасли птицеводства - необходимы в 

первую очередь концентрированные корма, кормовые запасы кото-

рых оказались самыми низкими за последние десть лет.  

И в этой связи стоит обратить внимание на вторичное использо-

вание отходов спиртовой промышленности - зерновую барду.  

Как известно, на производство спирта из зернового сырья забира-

ется только крахмал, которого в сырье содержится 40-50 процентов. 

Оставшаяся масса, так называемая послеспиртовая жидкая барда - бы-

строзакисающая жидкость, которая, тем не менее, обладает питатель-

ной ценностью, ведь именно в барде содержится весь белок зерна.  

Во Всероссийском научно-исследовательском и технологическом 

институте птицеводства были проведены эксперименты по зоотехни-

ческой оценке сухой послеспиртовой барды в рационах кур- несушек 

яичных кроссов. Подопытные куры содержались, в клеточных бата-

реях при необходимых технологических параметрах. Опыт на курах- 

несушках поводили в течение 6 месяцев.  

Скармливание равных доз сухой барды вместо кормовых дрож-

жей не оказывало влияния на поедание курами комбикормов. В 

опытных группах, получавших в состав полнорационных комбикор-

мов сухую послеспиртовую барду, обеспечивалась за 6 месяцев высо-

кая сохранность (96-97%) и продуктивность кур (139-141,6 яиц). Ин-

тенсивность яйценоскости опытных групп несушек превосходила 
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контрольную группу в 1,1-2,6 раза. В связи с более высокой яйценос-

костью кур при одинаковом потреблении кормов на одну голову за-

траты комбикорма на 10 яиц были ниже на 1,3-2,7 процента по срав-

нению с контролем. Скармливание барды в испытуемых количествах 

не оказывало влияния на массу, химический и морфологический со-

став яиц.  
 

7.1. ПРОДУКТИВНОСТЬ КУР-НЕСУШЕК И ИХ СОХРАННОСТЬ  

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНАХ БВМД НА ОСНОВЕ СУХОЙ БАРДЫ 
 

В условиях птицефабрики «Ульяновская» Чердаклинского района 

Ульяновской области Улитько В.Е., Ерисанова О.Е. (2008) изучали 

эффективности скармливания курам - несушкам БВМД на основе су-

хой барды. 

В соответствии с методикой ВНИТИП (2004),из кур несушек 

кросса «Родонит» скомплектовали методом аналогов 3 группы по 50 

голов в научно-хозяйственном и по 100 голов в производственном 

опыте. Кормление кур - несушек проводилось одинаковым сухим 

полнорационным комбикормом, сбалансированным по содержанию 

питательных веществ в соответствии с нормами ВНИТИП, (2004). 

Дефицит макро- , микроэлементов, витаминов и аминокислот в ра-

ционах устраняли за счет включений в их состав белково-витаминно-

минеральной добавки (БВМД). При этом курам несушкам I-

контрольной группы в рацион добавляли 4% БВМД ГОСТ Р 51551 - 

2000 которая состоит из соевого шрота 50%, глютеина 20%, рыбной 

муки 10%, мясной муки 8%, кальций фосфата 3%, премикса 7%, ами-

нокислоты 2%. Куры опытных групп получали БВМД на бардяной 

основе во ΙΙ группе 4%, в ΙΙΙ- 6%. Она состоит из 45% послеспиртовой 

сухой барды, 35% рыбной муки, 13% кормовых дрожжей, 5% соевого 

шрота , 1% витаминного премикса (в том числе мультифермента Ра-

вабио),1% мела. Состав и питательность комбикорма для кур - несу-

шек представлены в таблице 116, из которой следует, что их потреб-

ности в энергии и питательных веществах обеспечивались в пределах 

существующих норм кормления. 
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116. Состав и питательность комбикорма для кур-несушек  

(в среднем за весь опыт),г 

Состав 
Группы 

I-К II-О III-О 

Пшеница 65,26 65,26 63,26 

Ячмень 10,49 10,49 10,49 

Шрот подсолнечниковый 10,50 10,50 10,5 

Масло подсолнечниковое 0,71 0,71 0,71 

БВМД ГОСТ Р51551-2000 4,0 - - 

БВМД на основе сухой барды - 4 6,0** 

Рыбная мука 3,26 3,26 3,26 

Известняк 4,61 4,61 4,61 

Фосфат 0,5 0,5 0,5 

Соль 0,15 0,15 0,15 

Премикс 0,52 0,52 0,52 

Итого 100 100 100 

В 100 г комбикорма содержится 

Обменная энергия, ккал 259,15 258,14 259,96 

Обменная энергия, МДж 1,07 1,07 0,99 

Сырой протеин 14,33 14,31 14,33 

Сырой жир 2,15 2,13 2,15 

Сырая клетчатка 5,57 5,45 5,51 

Сырая зола 2,78 2,78 2,78 

Линолевая к-та 0,86 0,87 0,87 

БЭВ 53,85 53,85 53,85 

Сухое вещество 79,00 79,00 79,00 

Лизин 0,73 0,73 0,73 

Метионин 0,37 0,37 0,37 

Метионин+цистин 0,64 0,64 0,64 

Треонин 0,49 0,49 0,49 

Триптофан 0,20 0,20 0,20 

Аргинин 0,87 0,87 0,87 

Кальций 1,92 1,92 1,92 

Фосфор 0,67 0,67 0,67 

Натрий 0,134 0,134 0,134 

Хлор 0,174 0,174 0,174 

Калий 0,44 0,44 0,44 

Витамин А, МЕ 1336 840 1260 

Витамин D3, МЕ 0,41 0,41 0,41 

Витамин Е 16,40 16,40 16,40 

Витамин В1 1,913 1,913 1,913 

Витамин В2 6,148 6,148 6,148 

Витамин В3 13,02 13,02 13,02 

Витамин В4 410,79 410,79 410,79 

Витамин В5 36,2 36,2 36,2 

Витамин В6 3,61 3,61 3,61 

Витамин В12 0,87 0,87 0,87 

Железо 27,04 27,04 27,04 

Медь 6,48 6,48 6,48 

Марганец 104,0 104,0 104,0 

Цинк 72,69 72,69 72,69 

Йод 11,011 11,011 11,011 

Кобальт 1,011 1,011 1,011 

Примечание: ** - использование БВМД на основе сухой спиртовой  барды (при его 

внесении количество пшеницы уменьшалось в соответствии с процентным отношением)  
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Разный состав сравниваемых рецептов БВМД и разное их количе-

ство включенное в состав комбикорма сказалось на его химическом со-

ставе (таблица 117).  
 

117.Химический состав комбикорма (в %) 

Груп-

пы 

Влага Сухое 

в-во 

Орг. 

в-во 

Проте-

ин 

Жир Клет-

чатка 

БЭВ Зола 

I-К 12,39 87,61 82,50 15,69 3,69 5,57 57,55 5,11 

II-О 

± к 1-К 

12,29 

-0,10 

87,71 

+0,10 

82,30 

-0,20 

16,98 

+1,29 

3,68 

-0,01 

4,36 

-1,21 

57,28 

-0,27 

5,48 

+0,30 

III-О 

± к 1-К 

12,63 

+0,24 

87,37 

-0,24 

82,19 

-0,31 

18,95 

+3,26 

3,68 

-0,01 

4,32 

-1,25 

55,24 

-2,31 

5,18 

+0,07 
 

 

В комбикорме с использованием БВМД на основе сухой барды, 

меньше на 1,21 - 1,25 % содержалось клетчатки и больше на 1,29 - 

3,26 % - протеина при практически одинаковом содержании жира 

(3,68 и 3,69 %). 
 

7.1.1.ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 

 

Скармливание несушкам комбикорма, обогащенного БВМД 

разного состава, оказало заметное влияние на переваримость 

основных питательных веществ (таблица 118). 
 

118. Переваримость питательных веществ, % 

Питательные 

вещества 

Группы 

I- К II - О III - О 

Сухое вещество 69,67±0,21 71,13±1,04 70,11±1,49 

Органическое вещество 77,22±0,17 78,73±0,97 77,92±1,32 

Протеин 70,05±0,28 72,90±1,16** 73,83±1,63** 

Жир 78,00±1,14 78,99±0,38 79,53±1,01 

Клетчатка 20,48±0,30 21,68±0,58* 21,95±0,47** 

БЭВ 84,62±0,16 84,78±1,07 83,56±4,41 

**P< 0,05; *Р< 0,1 

Куры – несушки опытных групп потреблявшие комбикорм с 

добавкой 4 и 6% БВМД на основе сухой барды, переваривали его 

питательные вещества лучше, чем их аналоги, потреблявшие 

комбикорм с контрольным вариантом БВМД. Так, коэффициент 

переваримости сухого и органического вещества у них были больше, 

чем у контрольных групп, соответственно на 1,46 и 0,44% и 1,51 и 

0,70%, протеина на -2,85 и 3,78%, жира – на 0,99 и 1,53%, клетчатки 

на – 1,20 и 1,47%. Безазотистые экстрактивные вещества куры 
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сравниваемых групп переваривание практически одинаково. Лучшая 

переваримость несушками опытных групп органического вещества и 

в частности протеина, жира и клетчатки обусловлена меньшим 

содержанием в составе БВМД на бардяной основе, клетчатки, чем в 

БВМД контрольного варианта. Обращает на себя внимание, что 

уровень переваримости питательных веществ у кур-несушек II и III 

группы был практически одинаковый, т. е не зависел от количества в 

их комбикорме БВМД на бардяной основе. Таким образом, 

скармливание курам - несушкам в составе комбикорма БВМД на 

основе сухой спиртовой барды позволяет уменьшить расход 

дорогостоящих белковых кормов, улучшить переваримость 

питательных веществ, что несомненно положительно сказалось на 

сохранности и продуктивности несушек. 
 

7.1.2. СОХРАННОСТЬ ОПЫТНОЙ ПТИЦЫ 

 

В течение опыта по всем группам наблюдался падеж. Так, первом 

месяце (июле) опыта сохранность кур в опытных группах составила 

100%, тогда как в контрольной к этому времени она составила 96%. С 

течением времени проявившеяся тенденция сохранялась – в опытных 

II и III группах в августе сохранность поголовья несушек была выше 

на 8 и 10% соответственно; в сентябре – 12 и 14%; в октябре – на 16 и 

18% по сравнению с I контрольной группой (табл. 119).  
 

119. Сохранность подопытных кур-несушек в опыте 
 

Месяц 

Группы 

I-К II-О III-О 

гол. % гол. % гол. % 

На начало опыта  50 100 50 100 50 100 

Июль 48 96,0 50 100 50 100 

Август 45 90,0 49 98,0 50 100 

Сентябрь 41 82,0 47 94,0 48 96,0 

Октябрь 38 76,0 46 92,0 47 94,0 

Падеж за весь опыт 12 24,0 4 8,0 3 6,0 

Сохранность за весь опыт - 89,43 - 96,79 - 98,18 

 
 

7.1.3. ЯИЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ  
 

За 115 дней экспериментальных научно-хозяйственных исследо-

ваний на одну начальную и среднюю несушку получено яиц по кон-

трольной группе 75,06 и 84,40, тогда как от кур-несушек II и III 

опытных групп соответственно 88,86 и 91,68; 91,95 и 93,45. Большей 
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была у кур-несушек опытных групп и интенсивность яйценоскости. 

Если в контрольной группе она составила 73,38%, то в опытных 

группах 79,95 % и 81,26%. При этом лучшие показатели по выходу 

яиц на начальную и среднюю несушку, а так же по интенсивности 

яйцекладки были у кур-несушек при включении в их рацион 6% 

БВМД на бардяной основе (табл.120). 
 

120. Яичная продуктивность подопытной птицы 
Показатели  I-К(4%) II-О(4%) III-О(6%) 

Поставлено на период опыта, гол  50 50 50 

Получено яиц за период с 08.07.08 по 

30.10.08, штук 

 

3678 

 

4443 

 

4584 

± от контрольной группы - 765 906 

% к контролю 100 120,80 124,63 

За 115 дней получено яиц:    

на начальную несушку 75,06 88,86 91,68 

на среднюю несушку 84,40 91,95 93,45 

Интенсивность яйценоскости, % 73,38 79,95 81,26 
 

На протяжении всего опыта, каждую декаду месяца, велся учет 

массы яиц подопытных кур-несушек (табл. 121).  
 

121.Средняя масса яиц подопытной птицы 
Периоды отбора  

на анализ 

Группы 

I-К II-О III-О 

05.08.08 61.21±0,41 61.25 ±0,19 64.77 ±0,14* 

04.09.08 60.99±0,13 62.19 ±0,21* 63.11 ±0,15** 

14.09.08 60.48±0,14 61.43 ±0,08* 62.53 ±0,20* 

04.10.08 60.71±0,16 61.77 ±0,15* 62.48 ±0,12** 

14.10.08 60.68±0,19 61.70 ±0,16* 62.41 ±0,19*** 

за весь опыт 60.80± 0,10 61.67 ±0,09* 63.04 ±0,21* 

        *P<0,001; **P<0,01; ***P<0,05 

Установлено, что средняя масса яиц кур-несушек II и III групп 

была достоверно большей, чем у контрольной и к концу опыта разни-

ца составляла 0,87 и 2,24 грамма соответственно.  

По данным учета массы яиц и их валового производства в иссле-

дуемых группах, они были распределены по категориям. Материалы, 

сведенные в таблицу 122, убеждают, что куры-несушки опытных 

групп производили больше яиц отборной категории на 5,57 и 16,21% 

соответственно по отношению к контрольной группе. При этом по 

мере увеличения в рационе кур-несушек содержания БВМД на бар-

дяной основе, количество отборных яиц увеличивается. 
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122.Сортировка яиц по массе 
Категория  I-К II-О III-О 

штук % штук % штук % 
Высшая и отборная 598,8 16,28 970,8 21,85 1489,3 32,49 
Первая  2876,2 78,20 3256,7 73,30 2943,4 64,21 
Вторая  203,0 5,52 215,5 4,85 151,3 3,30 
Третья  - - - - - - 
Итого 3678 100 4443 100 4584 100 

 

Таким образом, использование в рационе кур-несушек БВМД на 

бардяной основе оказывает положительное влияние не только на уве-

личение валового производства и массы яиц, но и на улучшение их 

сортового состава. При этом лучший результат отмечается в III груп-

пе птицы, получавшей в составе рациона 6% БМВД (Улитько В.Е., 

Ерисанова О.Е., 2010).  
 

7.1.4. МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЯИЦ КУР НЕСУШЕК 
 

При включении в рацион кур-несушек испытуемой БВМД отме-

чено также изменение морфометрических и химических показателей 

яйца (таблица 123).  
  

123. Морфометрические показатели качества яиц  

(в среднем за весь период опыта) 
Показатели Группы 

I-К II-О III-О 

Масса яиц, г 60,80±0,10 61,67±0,09* 63,04±0,21* 

Масса белка, г 36,92±0,10 37,41±0,07* 38,21±0,14* 

Доля белка. % 60,72 60,66 60,62 

Высота белка, мм 5,152±0,014 5,400±0,016* 5,676±0,018* 

Плотность белка, г/см³ 1,043 1,045 1,047 

Масса желтка, г 17,42±0,05 18,00±0,06* 18,46±0,07* 

Доля желтка, % 28,65 29,19 29,27 

Индекс желтка 46,52±0,10 48,08 ±0,13* 48,56±0,10** 

Плотность желтка, г/см³ 1,029±0,000 1,032 ±0,000* 1,033 ±0,000** 

Масса скорлупы, г 6,46±0,06 6,26 ±0,07 6,37 ±0,08 

Доля скорлупы, % 10,63 10,15 10,11 

*P< 0,001; ** P<0,01.  
 

Так, увеличение на 1,43 и 3,68% (P< 0,001) массы яиц произошло 

в основном за счет нарастания (P< 0,001) на 1,33…3,49% массы белка 

и на 3,33…5,97% массы желтка, при практически неизменной массе 

скорлупы. 
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Плотность белка и желтка яиц кур, опытных групп, как один из 

показателей их качества, соответствовал норме. По высоте белка, 

влияющей на эмбриональное развитие цыпленка и выводимость, яйца 

кур опытных групп достоверно (P< 0,001) на 4,81…10.18% превосхо-

дили яйца контрольных кур. Белок яиц кур всех сравниваемых групп 

имел прозрачный зеленовато-желтый цвет, без инородных включе-

ний, а наружный плотный его слой сохранял форму яйца. Желток хо-

рошо пигментирован и не имел пятен. 

Результаты биохимического анализа показывают, что в яйцах 

кур-несушек опытных групп отмечается повышение количества сухо-

го вещества по сравнению с контрольной группой на 0,23….0,19% в 

белковой части и на 1,32 …. 2,23% в желтке (таблица 124).  
 

124. Биохимические показатели качества яиц  

(в среднем за весь период опыта) 
Показатели Группы 

I-К II-О III-О 

Содержание в белковой части, % 
Сухое вещество  11,96±0,088 12,19 ±0,061* 12,15 ±0,127* 
Протеин 10,50±0,014 10,78 ±0,011* 10,78 ±0,016* 
Жир 0,02±0,000 0,02 ±0,000* 0,02 ±0,000* 
Углеводы 0,87±0,003 0,76 ±0,002* 0,68 ±0,003* 
Зола 0,57±0,001 0,63 ±0,003* 0,67 ±0,004* 

Содержание в желтке, % 
Сухое вещество 49,90±0,033 51,22 ±0,031*** 52,12±0,034**** 
Протеин 15,41±0,017 16,43 ±0,014* 17,14 ±0,014* 
Жир 32,20±0,017 32,52 ±0,019* 32,79 ±0,024* 
Углеводы 1,15±0,002 1,13 ±0,002*** 1,07 ±0,003*** 
Зола 1,14±0,001 1,14 ±0,002* 1,14 ±0,003* 
Каротиноиды, мкг/г 23,44±0,12 25,32 ±0,13* 29,68 ±0,24* 

P< *0,001; ** P<0,01; *** P<0,05; **** P<0,1 
 

Наблюдается тенденция и увеличения в белковой и желтковой 

частях яиц кур опытных групп содержания протеина на 0,28…0,28% 

и 1,02…1,73%; золы в белковой части на 0,06…0,10%, а в желтке со-

держание золы было на одном уровне. 

Что касается жира, то в белковой части его содержание было на од-

ном уровне, в отличие от желтка, где его содержалось на 0,32…0,59% 

больше, чем в яйцах кур контрольной группы. В отношении углеводов 

в белковой и желтковой части яйца есть достоверная (P< 0,05-0,001) за-

кономерность уменьшения их содержания в сравнении с контролем. 

Количество каротиноидов в яйцах кур II и III групп больше на 1,88 и 
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6,24 мкг/г в сравнении с курами контрольной группы, что характеризу-

ет лучшую их усвояемость (Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., 2010). 

Таким образом, исследования морфометрических показателей и 

химического состава яиц, полученных от кур-несушек опытных 

групп убеждают, что применение БВМД на основе сухой барды ока-

зывает положительное влияние на изменение массы яиц, высоту бел-

ка, массу белка и желтка, улучшает химический состав, а следова-

тельно и пищевую ценность яиц. 

 

7.1.5. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВКЛЮЧЕНИЯ БВМД НА БАРДЯНОЙ 

ОСНОВЕ В РАЦИОНАХ КУР-НЕСУШЕК 

 

Расчет эффективности использования БВМД на бардяной основе 

в качестве кормовой добавки курам-несушкам показал, что затраты 

кормов на 1 кг яйцемассы во II и III опытных группах меньше, чем в 

контрольной, на 0,215 и 0,293 г соответственно, а на образование 10 

яиц пошло на 0,113 и 0,134 г меньше корма, чем в контрольной груп-

пе (табл. 125).  

125. Затраты кормов на яичную продукцию 

Показатели 
Группы 

I-К II-О III-О 
Израсходовано кормов за весь период, кг 507,27 562,44 570,94 
Израсходовано кормов на 1 гол., кг 11,64 11,64 11,64 
Яичная продуктивность, шт 3678 4443 4584 
Средняя масса яйца, г 60.80 61.67 63.04 
Масса яичной продукции, кг 223,62 273,99 288,97 
Затраты кормов, кг: на 1 кг яйцемассы 2,268 2,053 1,975 
                                   на образование 10 яиц 1,379 1,266 1,245 

 

Повышение продуктивности и использование кормов, предпола-

гается, произошло за счет лучшего переваривания и использования 

питательных веществ, входящих в состав испытуемых комбикормов с 

использованием  БВМД на бардяной основе и содержащей в своем 

составе мультифермент Равабио. 

В итоге, при реализации яиц оказалось, что на рубль дополни-

тельных затрат связанных с приобретением БВМД на основе сухой 

спиртовой барды получено 6,28 - 7,13 рублей прибыли. Рентабель-

ность производства яиц возросла, по отношению к контрольному ва-

рианту на 19,1 – 28,08 % (табл. 126).  
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126. Эффективность скармливания БВМД на основе сухой барды 

курам-несушкам 

Показатели 
Группы 

I-К II-О III-О 
Начальное поголовье, гол 50 50 50 
Сохранность(за период опыта), % 89,43 96,79 98,18 
Среднее поголовье, гол 43,58 48,32 49,05 
Яйценоскость: на среднюю несушку, шт.; 84,40 91,95 93,45 
на начальную несушку, шт. 75,06 88,86 91,68 
Валовое производство яиц, шт. 3678 4443 4584 
Выручка от реализации яиц, руб. 7949,05 9646,44 10106,48 
± к контрольной группе, руб. - 1697,39 2157,43 
Затраты на БМВД: на 1 голову, г.; 176,4 195,6 297,9 
На среднее поголовье, кг 7,69 9,45 14,61 
Стоимость БМВД, руб. (I-37,34 руб.;  
II и III-20 руб./кг ) 

 
287,14 

 
189,00 

 
292,20 

Выручка от реализации яиц с учетом  
затрат на БМВД, руб. 

 
7661,91 

 
9457,44 

 
9814,28 

± к контрольной группе, руб. - 1795,53 2418,61 
Стоимость комбикорма, руб. 4129,18 4443,27 4350,56 
Общая себестоимость, руб. 5898,83 6347,53 6215,08 
Прибыль, руб. 1763,08 3109,91 3599,2 
Дополнительная прибыль, руб - 1346,83 1836,12 
На рубль дополнительных затрат  
получено прибыли, руб 

 
- 

 
7,13 

 
6,28 

Рентабельность, %. 29,89 48,99 57,91 
 

Таким образом, при включении в рацион кур-несушек БВМД на 

основе сухой спиртовой барды, за счет его меньшей стоимости и 

лучших питательных свойств, получен больший экономический эф-

фект, что дает основание предложить производству при кормлении 

кур-несушек использовать разработанную БВМД, как наиболее эко-

номически выгодную. 

Использование в составе комбикорма БВМД на бардяной основе 

оказывает лучшее продуктивное действие чем, тот же комбикорм с 

использованием БВМД ГОСТ Р51551-2000 белковую основу которой 

составляют соевый шрот, рыбная и мясная мука.   

Производственная апробация БВМД на бардяной основе в усло-

виях той же птицефабрики на поголовье 300 кур несушек подтверди-

ла результаты научно-хозяйственного опыта и целесообразность её 

применения в комбикормах для кур-несушек, что позволяет сущест-

венно уменьшить расход на её производство дорогостоящих белко-

вых кормов (соевого шрота, мясной и рыбной муки), повысить со-

хранность и продуктивность несушек, улучшить качество яиц и кон-

версию корма. При этом доказано, что: 
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1. Куры-несушки, потребляющие комбикорм, обогащенный 

БВМД  на основе сухой барды и содержащий в своем составе 

фермент Равабио, переваривают органические вещества значительно 

лучше, чем куры, потреблявшие контрольный вариант БВМД. 

2. Приготовление белково-витаминно-минерального концентрата 

на основе сухой барды позволяет существенно уменьшить расход в 

кормлении кур дорогостоящих белковых кормов (мясной муки, 

соевого шрота). 

3. Использование в рационе кур-несушек БВМД на основе сухой 

барды повышает яичную продуктивность и интенсивность 

яйценоскости. 

4. Комплексная оценка продуктивных показателей кур-несушек 

яичного кросса при длительном скармливании им разных доз БВМД 

на основе сухой барды позволяет утверждать, что оптимальная доза 

введения его в рацион составляет 6% от массы комбикорма. 

5. Расчет эффективности использования БВМД на бардяной 

основе в качестве кормовой добавки курам-несушкам показал, что 

затраты кормов на 1 кг яйцемассы в опытных группах меньше, чем в 

контрольной, на 0,215 и 0,293 г соответственно, а на образование 10 

яиц пошло на 0,113 и 0,134 г меньше корма, чем в контрольной 

группе.  
 

8.ЗНАЧЕНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АНТИОКСИДАНТНЫХ И  

СЕЛЕНОСОДЕРЖАЩИХ ПРЕПАРАТОВ В КОРМЛЕНИИ  

КУР-НЕСУШЕК 
 

Здоровье и продуктивность несушек зависят не только от рацио-

нов с достаточным количеством протеина, жира, углеводов и мине-

ральных веществ, но и от обеспеченности их организма высококаче-

ственными витаминными кормами, значение которых огромно. 

Еще в 1880 г, основатель учения о витаминах Н.И. Лунин показал, 

что экспериментальные животные, получающие с пищей в достаточ-

ном количестве белки, жиры, углеводы и минеральные соединения, 

заболевают и даже погибать, если в кормах отсутствуют особые жиз-

ненно важные вещества, названные впоследствии витаминами. При 

составлении рационов нельзя руководствоваться одной лишь энерге-

тической ценностью кормов, необходимо обязательно учитывать со-

держание в кормах витаминов (Никольский В.В., 1968). 

Действие витаминов направлено в первую очередь на нервно-

эндокринную систему. Чисто химически установлено, что во многих 
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эндокринных органах содержание некоторых витаминов повышено, 

и, следовательно, эти органы нуждаются в большом количестве вита-

минов, чем другие тела, особенно гипотоламус и гипофиз. Таким об-

разом, при гиповитамнозах снижается гормональная деятельность эн-

докринных желез и связынные с этим процессы обмена веществ в ор-

ганизме и деятельность других систем и органов. Следует отдельно 

выделить антиоксидантные свойства витаминов, которые особенно 

выражены у А, Е, С и каротиноидов (Петрянкин Ф.П., 2011). 

Наиболее важное значение в естественной резистентности жи-

вотного организма принадлежит витаминуА, он образуется в печени 

и ретикулоэндотелиальной системе из каротина (провитамина А), ко-

торый поступает в организм животных и птицы с различными расти-

тельными кормами. 

Витамин А участвует в обмене веществ, тканевых окислительно-

востановительных процессах, а также синтезе зрительного пурпура. 

Отсутствие или недостаток каротина в кормах обуславливает выра-

женные изменения эпителиальных покровов, тканей в нервных узлах 

и в проводниковой части переферической нервной системы. Это при-

водит к очаговому ороговению эпителия слизистых оболочек и кожи, 

к уменьшеню или использованию бактериостатического действия их 

секретов. Опытами на лабораторных животных доказано, что при не-

достаточности витамина А понижается бактерицидная активность 

жидкостей организма. Поражения слизистых оболочек с явлениями 

метаплазии, выстилающего их эпителия и исчезновение бактерицид-

ных свойств омывающей их слизи приводят к резкому снижению 

барьерных иммунобиологических функций и к проникновению в ор-

ганизм патогенных и условно патогенных микроорганизмов. 

Недостаток витамина А вызывает аналогичные изменения эпите-

лия слизистой оболочки желудочно-кишечного тракта и способствует 

угнетению секреции пищеварительных желез, что приводит к сниже-

нию бактерицидного действия их секрета, а также к активации услов-

но патогенной микрофлоры, и у животных развиваются явления гаст-

роэнтерита и энтероколита, наступает извращение аппетита (поеда-

ние несъедобных материалов). У больных нередко возникает помут-

нение роговицы и симптомокомплекс явлений ксерофтальмии.  

Также, недостаток витамина А сопровождается уменьшение раз-

меров, массы тимуса, а иногда и атрофией его, фабрициевой бурсы и 

селезёнки. В фабрициевой бурсе морфологически обнаруживают 

уменьшение числа лимфоцитов, неправильное развитие фолликулов, 



 267 

интерфолликулярный фиброз, эпителизацию мозгового вещества. В 

вилочковой железе обнаруживаются полиморфноядерные клетки, 

почти полное исчезнование тимоцитов. Считают, что уменьшение 

числа лимфоцитов в лимфоидных органах на фоне недостатка вита-

мина А связано с истощением клеток костного мозга и дефецитом, в 

силу этого, стволовых клеток. Витамин А может использоваться в ка-

честве адъюванта иммунного ответа, он является активным антиок-

сидантом (преимущественно в присутствии α-токоферола, Sе). Его 

действие направлено на защиту витамина С от окисления. Он стиму-

лирует Т-лимфоциты, макрофаги, обладает радиопротективным дей-

ствием. (Петрянкин Ф.П., 2011). 

Длительный недостаток витамина А способствует резкому сни-

жению упитанности и продуктивности птиц. При растройствах же 

желудочно-кишечной деятельности, развивающихся на почве А-

авитаминоза, наблюдается нарушение всасывания каротина и синтеза 

из него витамина А в печени. 

В настоящее время особенно остро стоит вопрос обеспечения 

птицы каротиносодержащими препаратами, в связи с тем, что объем 

заготовок травяной муки, как весьма энергоемкого процесса, в по-

следние годы значительно снизился, да и с нее каротин птица исполь-

зует лишь на 0,6% . 

Проведенные многолетние клинические и лабораторные исследо-

вания (Емелина Н.Т. и др., 1970; Филипович Э.Г., 1985; Пивняк И.Г., 

1989; Поддубный Н.П., Сампиев А.М., 2000; Антипов В.А., Турченко 

А.Н., Самойлов В.С. и др., 2002; 2006; Косов А.В., Картамышева 

Н.В., 2006; Кузьминова Е., 2006) подтверждают многочисленную ли-

тературную информацию о способности бета-каротина оказывать по-

ложительное влияние на нормализацию обмена веществ, местного и 

общего иммунитета, способствовать нормальному росту и развитию 

животных и птиц, оказывать профилактическое действие и приводить 

в норму их воспроизводительную функцию. 

Достоинствами препаратов бета-каротина являются их многофунк-

циональность, отсутствие токсичности и побочного эффекта. Они с ус-

пехом применяются для лечения и профилактики болезней животных и 

птиц, повышения их продуктивности, воспроизводительной способно-

сти, улучшения качества продукции и усвояемости корма. 

Каротиноиды относятся к природным биологически активным 

соединениям, синтез которых происходит в зеленых растительных 

кормах. Одна из важнейших функций каротиноидов–это способность 
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превращаться в животном организме в витамин А (ретинол). В этом 

отношении наибольшая активность свойственная ß-фракции кароти-

на. В организме кур 1 мг β-каротина трансформируется в 1667 МЕ 

витамина А. Компенсация А – витаминной недостаточности β–

каротином для птицы более эффективна, чем включение в рацион ви-

тамина А. Поэтому даже при видимой сбалансированости рационов 

по витамину А введение в комбикорма β-каротиносодержащих доба-

вок актуально. 

Все бльшее внимание уделяется повышению доз витамина Е в 

комбикормах для цыплят-бройлеров и кур-немушек. Это связано с 

тем, что витамин Е (токоферол) обладает выраженным антиоксидант-

ным действием, предохраняя многие вещества в организме от окис-

ления. При этом наиболее чувствительными к окислению являются 

внутримышечные жиры, содержащиеся в мясе птицы и рыбы, в 

меньшей степени в свинине, затем в баранине и говядине.  

Устойчивость мяса к окислению прямо связана с концентрацией в 

нем токоферолов. При этом просдлеживается четкая зависимость ме-

жду количеством витамина Е в рационах и его содержание в печени и 

тканях животных и птицы. Особенно это актуально в настоящее вре-

мя, когда кормосмеси для птицы все чаще обогащают растительными 

маслами, богатыми легкоокисляющимися полиненасышенными жир-

ными кислотами. В связи с этим были изучены различные уровни ви-

тамина Е в комбикормах для цыплят-бройлеров. Опыты показали, что 

скармливание цыплятам-бройлерам комбикормов с повышенным со-

держанием витамина Е (100-150г на 1т) на всем протяжении откорма 

либо только в последние 2-3 недели перед забоем позволяет макси-

мально сохранить поголовье, повысить на 3,0-6,8% живую массу, 

снизить на 3,5% затраты кормов на 1 кг прироста. Отмечены попол-

нение запасов витамина А и Е в печени цыплят и накопление токофе-

ролов в мясе и жире в течение 15- и 120 дней. Улучшились вкусовые 

качества мяса благодаря снижению в нем окислительных процессов, 

которые в 1,6-3,0 раза были ниже, чем у цыплят, получавших корма с 

витамином Е в количестве 30г на 1т. Меньше шло и накопление пере-

кисей в процессе хранения. 

Для взрослых кур-несушек витамие Е не менее важен, чем для 

молодняка, особенно необходим он племенной птице, для которой 

основными показателями являются высокая яйценоскость, оплодо-

творяемость и выводимость яиц, что требует значительно более вы-

соких доз витамина Е в их рационах. Содержание токоферолов в 
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желтке яиц увеличивается с повышением их уровня в кормах (Фиси-

нин В.Е., Егоров И.А.,2008). 

Основным показателем метаболизма витамина Е, является его 

определение в тромбоцитах, эритроцитах и липопротеидах крови. 

Данный витамин оказывает значительное влияние на функцию раз-

личных органов и сстем организма, в том чсле и на систему иммуни-

тета. Он принимает участие в обмене белка, нормальной деятельно-

сти мышечной системы, половых желез, клеток нервной и иммунной 

системы (Лазарева Д.Н., 1985). 

Исслелованиями установлено, что витамин Е у животных усилива-

ет гуморальный иммунный ответ на тимусзависимые антигены, бласт-

трансформацию лимфоцитов на фитогемагглютинил, стимулирует ра-

екцию гиперчувствительности замедленного типа и препятствует гене-

рации антигеноспецифических и индуцированных конканавалином А 

супрессоров. В ряде работ показано, что под влиянием токоферола син-

тез В-лимфоцитами антител к антигенам усиливается. 

А также, выявлено, что витамина Е вызывает у животных изме-

нение числа лейкоцитов и лимфоцитов, увеличивает относительное и 

абсолютное число Т-клеток, но не влияет на содержание В-

лимфоцитов. В то же время витамин Е не вызывал изменений ком-

плементарной, лизоцимной и бактерицидной активности крови. От-

мечено ингибирующее влияние витамина Е на генерацию супрессо-

ров. Предполдогается, что токоферол выключает именно те супре-

сорные механизмы, которые ответственны за ограничение пролифе-

рации и (или) дифференцировки Т-клеток. С этим же связано и усиле-

ние киллерной активности. При этом не сключается ингибирующее 

влияние витамина Е на биосинтез простагландинов, которые в норме 

тормозят активность ЕК (Петрянкин Ф.П., 2011). 

Витамин Е также предохраняет весь организм от поражения аэро-

генными загрязнителями, в значительной степени ослабевают общие 

токсикозы, вызываемые тяжелыми металлами, микотоксинами, он 

обязателен для синтеза селенбелкового комплекса и аскорбиновой ки-

слоты, способствует выработке иммунитета ко многим инфекционным 

заболеваниям (Фисинин В.Е., Егоров И.А.,2008). 

При дефеците α-токоферола в крови происходит элиминация ви-

тамина из лимфоидной ткани, что ведет к проявлению клеточного 

иммунодефицита и анимии. Недостаток витамина Е вызывает за-

держку роста у молодняка, дистрофию мышц, некроз печени, лимфо-

пению и анемию. Дефицит витамина Е приводит к мертворожденно-
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сти, низкой жизнеспособности приплода и заболеванию молодняка 

мышечной дистрофией (Карпуть И.М, 2997). 

Витамин С как и витамины А и Е относится к группе витаминов - 

антиоксидантов. Его онтиоксидантные свойства проявляются способ-

ностью удерживать железо гидроксилирующего фермента в восста-

новленном (Fе
2+

) состоянии и инактивации свободных радикалов. 

Мембраны клеток, в частности лимфоцитов, предохраняются от по-

вреждающего действия перекисного окисления. Витамин С участвует 

в клеточных и гуморальных иммунных реакциях, миграции лимфо-

цитов, хемотаксисе, синтезе интерферона. Иммунные клетки накап-

ливают аскорбиновую кислоту в десятки раз больше её содержания в 

крови, кроме того, аскорбиновая кислота участвует в окислительно-

востановительных процессах путем окисления в дегидроаскорбиновую 

кислоту и обратным восстановлением, что сопровождается переносом 

ионов водорода (Петрянкин Ф.П., 2011). 

При недостаточности аскорбиновой кислоты в организе снижает-

ся способность выработки защитных антител и нейтрализации ядови-

тых веществ. При этом наблюдается предрасположенность к появле-

нию заболеваний легких и желудочно-кишечного тракта. Витамин С 

является исключительно активным веществом. Он влияет на синтети-

ческие процессы, стимулирует и регулирует обменные реакции и 

функциональную деятельность отдельных систем, в частности рети-

кулоэндотелиальной системы, которая играет исключительно важную 

роль в защите организма от инфекции. Влияя на биохимические про-

цессы, витамин С оказывает действие на иммунологическую реак-

тивность организма. Он необходим для образования адренокортико-

тропных гормонов и стимулирует выработку антител, обладает бак-

терицидным и антитоксическим действием. При недостаточности ви-

тамна С резко снижается реакция организма на внедрение инфекци-

онного начала. 

Установлено, что витамин С повышает устойчивость организма к 

действию различных токсинов, при недостаточности в организме ви-

тамина С увеличивается проницаемость сосудистых стенок, снижает-

ся устойчивость слизистых покровов и кожи к внедрению возбудите-

лей инфекционных заболеваний. В результате создаются условия для 

активизации условнопатогенных микроорганизмов, к переходу скры-

тых форм заболеваний в явные. Этому способтует снижение местной 

и общей лейкоцитарной реакции и фагоцитоза, резкое понижение 
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бактерицидных, бактериологических, комплементарных свойств и 

защитных свойств специфических антител (Никольский В.В., 1968). 

Дефецит витамина С оказывает выраженное депрессивное влия-

ние на все стадии фагоцитоза, тормозя хемотоксис, аттракцию, захват 

и переваривание микробов, тормозятся процессы гликолиза и окисле-

ния глюкозы, а также уменьшается при фагоцитозе выброс кислой 

фосфатазы, обеспечивающей переваривающую способность макро-

фагов. Также доказано, что длительное введение витамна С угнетает 

фагоцитарную активность нейтрофилов и бактерицидную активность 

сыворотки крови за счет снижения в ней уровня лизоцима и пропер-

дина. Высокие дозы аскорбиновой кислоты приводят также к резкому 

сижению бактерицидных свойств нейтрофилов. 

Дефецит аскорбиновой кислоты снижает устойчивость организма 

животных ко многим возбудителям инфекций, а дополнительное на-

значение витамина С при бактериальных инфекциях, гельминтозах и 

заболеваниях, вызванных простейшими, облегчает их течение и со-

кращает сроки выздоровления, в ряде случаев витамин С потенцирует 

лечебное действие химиотерапевтических средств. 

Аскорбиновая кислота оказывает высокий профилактческий и ле-

чебный эффект при вирусных болезнях, что, по-видимому, связано со 

стимуляцией синтеза интерферона и усилением его действия, а также 

его противосполительными свойствами (Петрянкин Ф.П., 2011). 

Селен – незаменимый микроэлемент с высокой биологической ак-

тивностью, а его дефицит в рационах птицы чреват различными ос-

ложнениями. Он регулирует важнейшие обменные процессы в орга-

низме, в т.ч. способен связывать важнейшие радикалы, предотвращая 

их разрушительное действие и оказывает влияние на продуктивность и 

иммунобиологическую реактивность организма.  

Полезные свойства селена для птицы были всесторонне рассмот-

рены Surai (2002). Аналогично цинку, селену также уделялось значи-

тельное внимание в исследованиях относительно иимунитета и со-

противляемости заболевниям. 

Данный элемент играет важную роль в антиоксидантной защите 

организма, конверсии тиреоидных гормонов, функционировании щи-

товидной железы, клеточном иммунитете. 

Дефецит селена отражается в разнообразных иммунодефицитах, 

связанных аутоиммунными, аллергическими заболеваниями и опухо-

лями. Селен стимулирует активность ЕК-клеток, обладает непрямым 

противосполительными свойствами, блокирует транскрипцию и реп-
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ликацию некоторых вирусов, повышает проукцию цитокинов. Потен-

цирует клеточный, гуморальный иммунные ответы и антителогенез, 

модулирует фагоцитоз полиморфноядерных лейкоцитов. Все это ука-

зывает на тесную связь селена с иммунной системой, которая реали-

зуется в основном через обмен веществ, являющейся основой здоро-

вья и продуктивности животных. Причем свое иммуномодулирующее 

действие элемент оказывает только в малых концентрациях. Большие 

дозы селена проявляют как прямое цитотоксическое действие на 

мембраны иммунокомппетентных клеток, так и опосредованное - че-

рез их ферментные системы (Петрянкин Ф.П., 2011). 

Heazy и Adacbi (2000) при скармливании цыплятам рационов, обо-

гащенных селеном, отметили улучшение выработки антител к сальмо-

нелле. Увеличение производства антител у цыплят с помощью увели-

чения в рационе селена было также отмечено с эритроцитами у бара-

нов (Т-зависимых антигенов) в присутсвии стресса, вызываемого 

Е.соli. Кроме того, у птиц, рацион которых был обогащен селе-

ном,улучшились функции Т-клеток (Marsb et al., 1987) и моноцитар-

ный фагоцитоз (Dietert et al., 1983). Преимущество при условиях бо-

лезни наблюдались у птиц, которые получали дополнительно селен. 

Так, например, Conage et al. (1984) вводили 0,25 или 0,50 мг селена на 

1 килограмм корма и отметили улучшение иммунитета против 

Eimeriatenella. Большая часть исследований проводились для изучения 

потребности селена в присутствии витаминаЕ (Петросян А.Б., 2010). 

Уровни и источники селена, витаминов А, Е, С в рационе следует 

рассматривать в современном птицеводстве для оптимизации антиок-

сидантного статуса и устойчивости птицы к болезням. 
 

 

8.1. ПРОДУКТИВНОСТЬ И ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА  

КУР-НЕСУШЕК РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  

В ИХ РАЦИОНЕ КОМПЛЕКСНОГО АНТИОКСИДАНТНОГО  

ПРЕПАРАТА «КАРЦЕСЕЛ» 
 

 

8.1.1. ЖИВАЯ МАССА РЕМОНТНОГО МОЛОДНЯКА РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА  

И РАЗВИТИЕ ИХ РЕПРОДУКТИВНОСТЬ ОРГАНОВ 
 

 

В последние годы промышленное птицеводство столкнулось с 

проблемой загрязнения используемого зернофуража микотоксинами. 

В этих условиях для повышения уровня реализации биологического 

ресурса птицы и активизации защитных сил её организма не обойтись 

без методов и приемов разработанных биотехнологией. Одним из та-
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ких приемов может быть использование в кормлении птицы препарата 

«Карцесел» (производство ЗАО «Роскарфарм») разработанного на ос-

нове микробиологического синтеза. В рецептуру препарата входит β-

каротин - 0,18%, витамин Е (альфа-токоферол ацетат) – 0,5%, витамин 

С (аскорбинпальмитат) – 0,5% и селен (диацетофенонилселенид) – 

0,225%, в нерафинированном растительном масле. Входящие в состав 

препарата вещества обладают антитоксическими свойствами против 

поступающих в организм птицы экотоксикантов (микотоксинов), пре-

пятствуют развитию свободнорадикальных процессов и их патологи-

ческому воздействию на органы и ткани (печень, почки), благоприятно 

влияют на органы воспроизводства, иммунный статус и качество яиц. 

Не смотря на очевидную теоретическую обоснованность и целесооб-

разность использования «Карцесела», эффективность его применения 

в технологии кормления кур-несушек не изучалось. 

В связи с этим Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., Позмогов К.В. 

(2008-2011) провели в условиях ООО «Симбирская птицефабрика» 

Ульяновского района опыты по изучению влияния «Карцесела» на 

проявление продуктивных качеств родительского стада кур кросса 

«Родонит-2». Для этого ремонтный молодняк кур распределили по 

принципу аналогов в две группы (I- контрольная и  II- опытная), в на-

учно-хозяйственном опыте по 400 голов и по 2600 голов в производ-

ственном. Условия содержания птицы были одинаковые. Кормили ее 

по единому рациону, состав которого соответствовал нормам, реко-

мендованным ВНИТИП. В комбикорм молодняку опытной группы 

добавляли путем ступенчатого смешивания витаминно-

селеносодержащий препарат «Карцесел» из расчета 1 мл на 1 кг ком-

бикорма. При переводе ремонтного молодняка в группу кур-несушек 

отобрали для научно-хозяйственного опыта по 364, а для производст-

венного - по 2475 голов.  

Скармливание ремонтному молодняку изучаемого препарата по-

ложительно повлияло на интенсивность нарастания их живой массы 

(табл. 127), от которой к началу яйцекладки в значительной степени 

зависит продуктивность кур. 

При практически одинаковой постановочной массе цыплят в под-

опытных группах, к 14- недельному возрасту курочки II группы дали 

1335 г прироста и достигли 1372 г живой массы, а их сверстницы в 

контрольной группе соответственно 1320 и 1358 г. Если контрольный 

молодняк увеличивал массу ежесуточно на 13,61 г, то в опытной  
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127. Динамика живой массы подопытной птицы 

Показатели 
Группы 

I-К II-О % к I-К 

Живая масса 1 гол. при рождении, г 38,000,24 37,00±0,26 97,37 

Живая масса 1 гол. в 14 нед. возрасте, г 135831,62 1372±15,83 101,03 

Абсолютный прирост, г 1320 1335 101,14 

Среднесуточный прирост, г 13,61 13,76 101,10 

Относительный прирост, % 189,11 189,50 +0,39 

Живая масса 1 гол. в 18 нед. возрасте, г 15408,165 1565±9,574 101,62 

Абсолютный прирост, г 182±8,165 193±9,574 106,04 

Среднесуточный прирост, г 6,276± 0,282 6,655±0,330 106,04 

Относительный прирост, % 12,56 13,14 +0,58 
 

группе на 13,76 г. В последующие дни до 18 недель контрольная пти-

ца имела 182 г прироста, а во II группе – 193 г, или на 6,04% больше. 

За это время контрольное поголовье ежесуточно увеличивало свою 

массу на 6,276 г, а опытное во II группе – 6,655 г. Преимущество ре-

монтного молодняка опытной группы проявилось и в интенсивности 

энергии его роста. Так, если за первые 14 недель и за 4 недели к 18-

недельному периоду выращивания относительная скорость роста 

контрольной птицы равнялась 189,11 и 12,56%, то у молодняка опыт-

ной группы она была заметно большей - 189,50 и 13,14% соответст-

венно. В силу этого, к 18-недельному возрасту молодки контрольной 

группы достигли живой массы 1540г, а масса птицы II группы была 

на 25 г больше и составила 1565 г. 

Известно, что в предкладковый период у кур-молодок формиру-

ются, начинают функционировать и достигают физиологической зре-

лости репродуктивные органы. В связи с этим, в первую неделю яй-

цекладки в научно-хозяйственном опыте подвергли убою по 4 головы 

кур-молодок с каждой группы и определили у них массу яичника, 

массу и длину яйцевода (табл. 128).  
 

128. Развитие репродуктивных органов молодок 

Показатели 

Группы 

I-К II-О 

Мm Cv Мm Cv 

Живая масса, г 1540±8,165 1,06 1565±9,574 1,22 

Масса яичника, г 21,718±1,085 9,99 24,193±0,689* 5,69 

Масса яйцевода, г 26,613±0,831 6,25 30,967±0,371
+
 2,40 

Длина яйцевода, см 41,750±2,562 12,27 57,625±1,143
+ 

3,97 

*Р<0,01; +Р<0,001 
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Установлено, что включение в кормосмесь комплексного вита-

минно-селеносодержащего препарата «Карцесел» оказало положи-

тельное воздействие на рост массы яичника, а также массы и длины 

яйцевода. Средняя масса яичника составила 24,193г, что на 2,475г или 

на 11,40% больше (Р<0,01), чем масса яичника молодок контрольной 

группы. По средней массе яйцевода молодки опытной группы также 

происходили контроль на 4,354 г или на 16,36%.(Р<0,001). Средняя 

длина яйцевода у особей контрольной группы меньше длины яйцевода 

их аналогов в опытной группе на 15,875 см, или на 38,02%  (Р<0,001). 

У них отмечается и более значительная изменчивость в развитии ре-

продуктивных органов. Так - коэффициент изменчивости массы яич-

ника составляет 9,99%, массы и длины яйцевода 6,25 и 12,27%, в то 

время как у их сверстниц опытной группы 5,69; 2,40 и 3,97%. Эти дан-

ные, как и показатели абсолютной массы репродуктивных органов, 

указывают на стимулирующее влияние скармливаемого препарата на 

развитие и половое созревание курочек, что могло положительно ска-

заться на их яйценоскости. 
 

8.1.2. МОРФОБИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КУР-НЕСУШЕК И ИХ  

ИММУННЫЙ СТАТУС 
 

Оценку физиологического состояния птицы проводили по дан-
ным исследования в период пика их яйцекладки морфобиохимиче-
ских показателей крови и её сыворотке (на акустическом анализаторе 
БИОМ – 01).  

Результаты исследований, сведенные в таблицу 129, убеждают, что 

скармливание курам комбикорма с включением в его состав препарата 

«Карцесел» повысило уровень эритропоэза и синтеза гемоглобина. 

В их крови произошло увеличение (Р<0,001) количества эритро-

цитов с 3,58•10
12

/л до 3,99 •10
12

/л, а гемоглобина - с 78,58 г/л до 

102,57 г/л. Следует особо отметить, что у кур кислородная емкость 

крови увеличивалась не только за счет усиления эритропоэза, но и за 

счет большей степени насыщения эритроцитов гемоглобином. По от-

ношению к несушкам контрольной группы она больше на 4,54 пико-

грамм (Р<0,01).Данные морфологического состава крови свидетель-

ствует об усилении у птицы опытной группы её дыхательной функ-

ции, о лучшем снабжении их организма кислородом и более интен-

сивных окислительно-восстано-вительных процессах, а, следователь-

но, и об активации у них процессов обмена веществ и энергии. Одной 

из важнейших констант гомеостаза, характеризующих уровень об-
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менных процессов и, в частности, течение белкового обмена в их ор-

ганизме является содержание общего белка и его фракций в сыворот-

ке крови. 
 

129. Морфобиохимические и иммунологические показатели  

крови кур-несушек  

Показатели 
Группы 

I-К II-О 

Лейкоциты, 10
9
/л 

Эритроциты, 10
12

/л 

Гемоглобин, г/л 

ССГЭ**, пг 

Общий белок, г/л  

Соотношение фракций % 

  альбумины 

  глобулины 

в т.ч.,   -глобулины 

             -глобулины 

             -глобулины 

Абсолютное количество, г/л 

альбумины 

глобулины 

в т.ч.,   -глобулины 

             -глобулины 

             -глобулины 

Ал / Гл 

Иммуноглобулины Ig G, г/л 

Иммуноглобулины Ig А, г/л 

Иммуноглобулины Ig М, г/л 

Сохранность, %  

23,05±3,458 

3,58±0,064 

78,58±2,49 

21,19±0,809 

54,01±0,156 

 
32,68±0,369 

67,32±0,369 

17,99±0,154 

12,47±0,114 

36,76±0,390 

 
17,65±0,221 

36,33±0,194 

9,71±0,83 

6,73±0,064 

19,84±0,201 

0,486±0,008 

3,56±0,009 

1,88±0,038 

2,63±0,080 

89,29 

28,07±2,955 

3,99±0,020+ 

102,57±1,67+ 

25,73±0,285х 

58,43±0,219+ 

 
33,67±0,289х 

66,33±0,290х 

18,40±0,225 

12,18±0,140 

35,75±0,524 

 
19,69±0,151+ 

38,79±0,268+ 

10,76±0,102+ 

7,12±0,078+ 

20,92±0,362* 

0,508±0,007х 

3,65±0,040** 

2,23±0,113 

2,92±0,015 

93,69 
хР 0,01; *Р 0,05; +Р 0,001; ** Р 0,1 

** ССГЭ- среднее содержание гемоглобина в эритроците; – пикограмм, (пг). 
 

У кур потреблявших обработанный комбикорм концентрация 
белка составила 58,43 г/л, что на 8,5 % больше, чем в крови кон-
трольных кур (табл.129). Наряду с увеличением в их крови общей 
концентрации белка, они отличаются от контрольных и по соотноше-
нию в нем альбуминовой и глобулиновой фракций. Изменения со-
держания белка и белковых фракций в сыворотке крови кур является 
индикатором состояния белкового обмена и изменений в их печени и 
ретикуло-эндотелиальной системе. Достоверно доказано, что все аль-
бумины, 75-90% α-глобулинов и 50% β-глобулинов синтезируется в 
печени, остальное количество α и β-глобулинов и полностью γ-
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глобулины синтезируется в клетках ретикуло-эндотелиальной систе-
мы, причем γ-глобулины исключительно в лифоидных и плазматиче-
ских клетках её. Абсолютное количество глобулинов было, как и аль-
буминов больше, (Р<0,001) чем у контрольных несушек. Следова-
тельно, у кур опытной группы белковообразовательная и альбумино-
синтезируюшая функции печени, как и функции ретикуло-
эндотелиальной системы, были более интенсивней, что очевидно свя-
зано с достоверно лучшей переваримостью ими протеина потребляе-
мого комбикорма. Именно это и обеспечивало увеличение поступле-
ния в их кровь белковых продуктов из пищеварительного тракта 
(Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., Позмогов К.В., 2011). Альбуминово-
глобулиновый коэффициент, объективно отражающий степень ис-
пользования азота в организме, у кур опытной группы был на 4,53 % 
больше, чем у несушек контрольной группы (0,486). Общее содержа-
ние лейкоцитов, играющих важнейшую роль в защитных процессах 
организма, у несушек опытной группы на 21,78% превышало их ко-
личество у контрольных кур. Наряду с лейкоцитами критерием со-
стояния иммунной системы является и количество иммуноглобули-
нов в крови. У контрольных несушек, наблюдается в сыворотке крови 
пониженное содержание иммуноглобулинов, что указывает на имму-
нодефицит в их организме. В то же время, иммунный статус кур 
опытной группы был лучше. У них произошло повышение количест-
ва иммуноглобулинов, класса lgA на 0,35 г/л (р<0,01); lgМ на 0,29 г/л 
(р<0,01), и lgG на 0,09г/л, что обусловлено биологическими свойст-
вами используемого в их рационах антиоксидантного препарата 
«Карцесел» снижать токсикологическую нагрузку на организм. В 
контрольной группе кур падеж составил 10,71%, а в опытной - 6,31%. 
Все это лучшим образом отразилось и на продуктивности кур и кон-
версии ими корма (Ерисанова О.Е., Позмогов К.В., 2011). 
 

8.1.3. ЯИЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ НЕСУШЕК И  

КОНВЕРСИЯ ИМИ КОРМА 
 

Применение комплексного витаминно-минерального препарата в 
рационе кур-несушек положительно сказалось на развитии их репро-
дуктивных органов и яичной продуктивности. Если в контрольной 
группе итенсивность яйцекладки молодок в 134 и 144 – дневном воз-
расте достигла 20,85 и 50,50%, то в опытной соответственно 22,12 и 
51,84. Интенсивность яйцекладки – 75 и 95% контрольные курочки 
проявили в 169- и 199- дневном возрасте, а несушки опытной группы 
– на 167 и 197 день. При этом интенсивность яйцекладки на уровне 
95-94% несушки опытной группы удерживали 99 дней, а контрольной 
- 94 дня. За весь период средняя интенсивность яйценоскости кур 
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опытной группы в научно-хозяйственном опыте составила 89,47%, а 
в производственном – 87,27%, тогда как в контрольной – 84,87 и 
83,88% или на 4,60 и 3,39% меньше (табл. 130).  

 

130. Яичная продуктивность кур-несушек 

Показатели 

Научно-хозяйственный  

опыт 

Производственный опыт 

I-К II-К % к I-К I-К II-К % к I-К 

Валовый сбор яиц, шт 1 106301 109,12 660612 707377 107,08 

Средняя масса яйца, г 60,10 60,85 101,25 59,05 60,06 101,71 

Категория яиц, %: 

-высшая и отборная 

-первая  

-вторая 

-третья 

 

9,48 

83,72 

6,80 

- 

 

12,59 

81,37 

6,04 

- 

 

+3,11 

-2,35 

-0,76 

- 

 

8,51 

76,39 

15,10 

- 

 

9,98 

81,76 

8,26 

- 

 

+1,47 

+5,37 

-6,84 

- 

Яйценоскость, шт: 

-на начальную несушку 

-на среднюю несушку 

 

267,63 

287,36 

 

292,04 

303,72 

 

109,12 

105,69 

 

266,91 

284,38 

 

285,81 

295,85 

 

107,08 

104,03 

Масса яичной продукции, кг.  

-на начальную несушку 

-на среднюю несушку 

5854,86 

16,08 

17,27 

6468,93 

17,77 

18,48 

110,49 

110,51 

107,01 

39007,98

15,76 

16,79 

42487,33 

17,17 

17,77 

108,92 

108,95 

105,84 

Интенсивность 

яйценоскости, % 

 

84,87 

 

89,47 

 

+4,60 

 

83,88 

 

87,27 

 

+3,39 

Сохранность, % 89,29 95,60 +6,31 88,85 94,26 +5,41 

Затраты кормов, кг: 

-на 1 кг яйцемассы 

-на образование 10 яиц 

 

2,415 

1,452 

 

2,264 

1,378 

 

93,75 

94,90 

 

2,488 

1,469 

 

2,352 

1,412 

 

94,53 

96,12 
 

В результате, за период 18,3-66,6 недели, яйценоскость на началь-
ную и среднюю несушку в опытных группах, была выше в сравнении с 
контролем: на в научно-хозяйственном опыте, и как следствие вало-
вый выход яиц по опытной группе научно-хозяйственного опыта был 
на 8885 штук или на 9,12%, а в производственном - на 46765 штук или 
на 7,08% больше по отношению к контролю.  

Наряду с яйценоскостью одним из важнейших показателей про-
дуктивности кур является масса яйца. Наибольшая масса яиц отмече-
на у птицы опытных групп: в научно-хозяйственном опыте – 
60,85±0,14 г (Р<0,01), в производственном – 60,06±0,13 г (Р<0,01), что 
превышало контроль соответственно на 1,25 и 1,71%. У несушек 
опытной группы увеличивается количество яиц высшей и отборной 
категории – с 9,48 и 8,51 до12,59 и 9,98%, а первой категории в науч-
но-хозяйственном опыте уменьшается с 83,72 до 81,37%; а количест-
во яиц второй категории в сравниваемых группах было относительно 
равным (6,80 и 6,04%). В то же время в производственном опыте от 
кур опытной группы возросло количество яиц не только высшей и 
отборной, но и первой категории (с 76,39 до 81,76%), за счет резкого 
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уменьшения (с 15,10 до 8,26%) яиц второй категории. В связи с этим 
производство яичной массы по опытной группе кур в расчете на на-
чальную и среднюю несушку было большим в научно – хозяйствен-
ном опыте на 10,51 и 7,01%, а в производственном – 8,95 и 5,84%. 

Конверсия комбикорма за продуктивный период во всех группах 
кур была разной. Так, как на 1 кг яйцемассы, так и на образование 10 
яиц куры контрольной группы затрачивали соответственно в научно-
хозяйственном опыте на 0,151 и 0,074 кг, или на 6,67 и 5,37%, а в 
производственном на 0,136 и 0,057 кг, или на 5,78 и 4,04% комбикор-
ма больше, чем в опытной группе, где они потребляли в составе ком-
бикорма препарат «Карцесел». 

 

8.1.4. ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ ПЕЧЕНИ КУР И ЕЕ ПИЩЕВАЯ ЦЕННОСТЬ 

Из материалов анализа, сведенных в таблицу 131, следует, что в 
печени несушек опытной группы, более интенсивно протекали об-
менные процессы.  

 

131.Состав печени кур и накопление в ней микроэлементов и витаминов 

Показатель 
Группы 

I – К II – О 
Химический состав, % 

Сухое вещество 
Белок 
Жир  
Углеводы 
Зола 

30,3±0,065 
20,34±0,130 
7,32±0,111 
1,68±0,048 
0,96±0,015 

30,560±0,048** 
21,26±0,109** 
6,63±0,104** 
1,55±0019* 

1,12±0,030** 
Микроэлементы, в 100г ткани 

Se, мг 
Цинк, мг 
Йод, мг 
Марганец, мг 
Железо, мг 
Кобальт, мг  
Медь, мг 

0,023±0,004 
25,625±1,248 
0,106±0,013 
0,367±0,026 
38,500±1,555 
0,180±0,016 
1,650±0,222 

0,039±0,001** 
33,000±0,913** 
0,280±0,018*** 

0,410±0,020 
55,500±4,031** 

0,220±0,018 
2,500±0,108* 

Витамины, в 100г ткани 
Каротин,мг 
Витамин А, мг 
Витамин В1, мг 
Витамин В2, мг 
Витамин В3, мг 
Витамин В4, мг 
Витамин В5, мг 
Витамин В6, мг 
Витамин В7, мкг 
Витамин В12,мкг 

6,475±0,125 
2,525±0,111 
0,203±0,009 
0,358±0,020 
2,225±0,085 

631,250±9,656 
25,225±1,033 
1,600±0,129 
29,625±1,028 
2,475±0,085 

7,700±0,108*** 
3,375±0,103** 
0,313±0,014*** 
0,435±0,010* 
3,200±0,158** 

750,000±22,454** 
31,125±1,644* 
3,300±0,227*** 
36,250±1,250** 
2,875±0,111* 

*Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 
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Это проявляется прежде всего в существенно меньшем (Р<0,05-

0,001) содержании в ней, в сравнении с печенью контрольных кур, 

жиров и углеводов. Уменьшение их содержания обусловлено большим 

расходом для покрытия энергетических потребностей организма, свя-

занных с более высокими темпами яичной продуктивности несушек.  

В то же время, концентрация белка в печени кур опытной группы 

достоверно больше, что свидетельствует об улучшении её белоксин-

тезирующей функции. Проведенным дисперсионным однофакторным 

анализом установлено, что из организованных и неорганизованных 

факторов, определяющих различие между группами по содержанию 

белка в печени на действие организованного фактора, т.е. препарата 

«Карцесел» приходится 82,95%, а на случайные - 

17,05%.Достоверность по Фишеру равна 0,998, а величина корреля-

ционного отношения – 0,911, как основных показателей силы влия-

ния изучаемого биопрепарата подтверждают это. При этом уровень 

белка в печени несушек сравниваемых групп коррелирует с увеличе-

нием его в их крови (таблица 132). 
 

132. Корреляционная связь между концентрацией белка в 

сыворотке крови и в печени несушек 

Показатели 
I- контрольная 

группа 

II-опытная группа 

Содержание белка в крови, г/л 

Содержание белка в печени, % 

Корреляционная связь 

53,98 

20,34 

+0,503 

58,48 

21,26 

+0,635 
 

При использование препарата «Карцесел» в составе рационов кур 

уровень депонирования в их печени микроэлементов, каротина, вита-

мина А и витаминов группы В существенно (Р<0,05-0,001) превыша-

ет их содержание в печени несушек контрольной группы. 

Результаты анализа печени (табл. 133) убеждают, что наибольшие 

показатели содержания в ней нитратов (34,500 мг/кг), нитритов (0,225 

мг/кг), свинца (0,033 мг/кг), кадмия (0,012 мг/кг) и ртути (0,00108 

мг/кг) были у птицы, потреблявшей комбикорм без включения в его 

состав антиоксидантного препарата.  

Известно, что нитра- и нитрит ионы поступающие с кормами и во-

дой, могут быть причиной молниеносной, острой и хронической ин-

токсикации животных. 
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133. Содержание ксенобиотиков в печени кур-несушек, мг/кг 

Показатели 
Группы 

I – К II – О 

Нитраты   

Нитриты  

Свинец  

Кадмий  

Ртуть 

Мышяк 

34,500±3,096 

0,225±0,010 

0,033±0,004 

0,012±0,001 

0,00108±0,00009 

н / о 

21,750±1,750* 

0,158±0,013** 

н / о 

н / о 

следы 

н / о 
+ Р<0,1; *Р<0,05;  ** Р<0,01;  *** Р<0,001 

 

В частности, нитриты способствуют превращению гемоглобина в 

метгемоглобин. В результате нарушается транстпорт кислорода в 

клетки тканей. Кроме гемоглобина блокируется миоглобин, цитохро-

моксидаза. В итоге угнетается тканевое дыхание и синтез макроэнер-

гов. Наступает энергетический голод (Папи Н.Е., 2009). 

Включение в рацион несушек «Карцесела» обусловило повыше-

ние детоксикационной активности печени, что проявилось в сниже-

нии содержания нитратов в1,59 раза (Р<0,05), нитритов в 1,42 раза 

(Р<0,01) и полностью предотвратило накопление в ней остаточных 

количеств свинца, кадмия и ртути. Это связано с тем, что анти-

оксидантные минеральные и витаминные, как и другие пищевые до-

бавки являются эффективным средством выведения тяжелых метал-

лов и радионуклидов из организма. 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют, что вклю-

чение в рацион кур-несушек препарата «Карцесел» сказывается на 

составе и функциональной активности печени, повышает её метабо-

лические и детоксикационные функции (уменьшает аккумуляцию 

ксенобиотиков) и способствует увеличению уровня депонирования в 

ней, как пищевом продукте, белков, минеральных веществ и витами-

нов за счет увеличения их использования из кормов в процессе пище-

варения (Ерисанова О.Е., Позмогов К.В., 2011).  
 

8.1.5. ВЫХОД ИКУБАЦИОННЫХ ЯИЦ, ИХ ОПЛОДОТВОРЕННОСТЬ И ВЫВОДИМОСТЬ 
 

У несушек, получавших комбикорм, обогащенный витаминно - 

минеральным препаратом, инкубационные качества яиц, во все воз-

растные периоды, лучше: в 26 недельном возрасте на 3,81%, в 44 не-

дели – на 1,00%, в 59 недель – на 0,95%, а в среднем от количества 

всех яиц, полученных за это время, пригодных для инкубации, оказа-
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лось на 2,15% больше по сравнению с яйцами от контрольных несу-

шек (таблица 134).  
 

134. Результаты инкубации яиц кур подопытных групп 

Показатели 

Период Всего за 
 период 26 недель 

(180 дней) 
44 недели  
(309 дней) 

59 недель  
(411 дней) 

I-К II-О I-К II-О I-К II-О I-К II-О 
За учетные дни получено яиц, 
штук 

 
248,00 

 
253,00 

 
245,00 

 
253,00 

 
130,00 

 
134,00 

 
623,00 

 
640,00 

в т.ч. отобрано инкубацион-
ных яиц, штук 
                % 

 
166,00 
66,94 

 
179,00 
70,75 

 
198,00 
80,82 

 
207,00 
81,82 

 
121,00 
93,08 

 
126,00 
94,03 

 
485,00 
77,85 

 
512,00 
80,00 

Проинкубировано яиц, штук 142,00 142,00 130,00 130,00 100 100 372,00 372,00 

-оплодотворенные, штук 
                                    % 

124,00 
87,32 

133,00 
93,66 

115,00 
88,46 

118,00 
90,77 

88,00 
88,00 

89,00 
89,00 

327,00 
87,90 

340,00 
91,40 

Выведено цыплят, гол 108,00 118,00 99,00 104,00 76,00 79,00 283,00 301,00 
Выводимость яиц, % 87,10 88,72 86,09 88,14 86,36 88,76 86,54 88,53 
Вывод молодняка, % 76,06 83,10 76,15 80,00 76,00 79,00 76,08 80,91 
Отход яиц:         
- неоплодотворенные: штук 
                                       % 

18,00 
12,68 

10,00 
7,04 

14,00 
10,77 

12,00 
9,23 

12,00 
12,00 

11,00 
11,00 

44,00 
11,83 

33,00 
8,96 

- кровь-кольцо: штук 
                           % 

2,00 
1,41 

1,00 
0,70 

5,00 
3,85 

4,00 
3,08 

7,00 
7,00 

6,00 
6,00 

14,00 
3,76 

11,00 
2,96 

-замершие эмбрионы: штук 
                                      % 

8,00 
5,63 

7,00 
4,93 

7,00 
5,38 

6,00 
4,62 

5,00 
5,00 

4,00 
4,00 

20,00 
5,38 

17,00 
4,57 

-задохлики: штук 
                     % 

5,00 
3,52 

5,00 
3,52 

4,00 
3,08 

4,00 
3,08 

- 
- 

- 
- 

9,00 
2,42 

9,00 
2,42 

-калеки: штук 
               % 

1,00 
0,70 

1,00 
0,70 

1,00 
0,77 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

2,00 
0,54 

1,00 
0,27 

Всего отход, штук 
                       % 

34,00 
23,94 

24,00 
16,9 

31,00 
23,85 

26,00 
20,00 

24,00 
24,00 

21,00 
21,00 

89,00 
23,92 

71,00 
19,09 

 

При этом наибольшая оплодотворенность яиц указанных перио-

дов отмечена также у кур опытной группы - 93,66; 90,77 и 89,00%, 

что больше на 6,34; 2,31 и 1,00%, чем яиц контрольных несушек. 

Опытная группа несушек отличалась отконтрольной и лучшей выво-

димостью яиц. Если в контрольной группе из оплодотворенных яиц 

вывелось всего 86,54% цыплят, то в опытной – 88,53% или на 1,99% 

больше. 

Результаты биологического контроля, проведенного в процессе 

инкубации свидетельствует о том, что в опытной группе, потребляв-

шей комбикорм обогащенный витаминно-минеральным препаратом, 

эмбриональное развитие в яйцах проходило более интенсивно и спо-

собствовало снижению уровня отходов инкубации, по сравнению с 

контрольной группой. Так, уровень кровяных колец на желтке яиц в 

опыте сократился в 26 недельном возрасте птицы на 0,71%, в 44 не-

дели – на 0,77, а в 59 недель – на 1,00% в сравнении с контролем. В 
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виду этого, в данной группе по всем партиям проинкубированных 

яиц установлено уменьшение числа таких яиц на 0,80%. 

Аналогичная тенденция наблюдалась и в отношении других пока-

зателей, в частности, количество яиц с замершими эмбрионами в 

опытной группе сократилось на 0,81%, при этом наименьший их уро-

вень отмечен в 44 и 59 недельном возрасте несушек и составил 4,62 и 

4,00%, что на 0,76 и 1,00% меньше, чем в контроле. 

Число задохликов в опыте во все возрастные периоды оставалось 

на уровне контроля, а количество калек в опытной группе было в два 

раза меньше (1 голова), чем в контрольной (2 головы). Общий отход 

инкубации в опыте был меньше, чем в контрольной группе: в 26 не-

дельном возрасте несушек на 7,04%, в 44 - недельном – на 3,85% и 59 

недельном – на 3%, а в среднем за все возрастные периоды отход со-

ставил 19,09% против 23,92% в контроле, что на 4,83% меньше (Ери-

санова О.Е., Позмогов К.В., 2011).  

Следует отметить, что наименьший уровень эмбриональной смерт-

ности в опытной группе, способствовал, по сравнению с контролем, 

увеличению на 4,83% такого показателя, как вывод молодняка. 

Таким образом, материалы научно-хозяйственного опыта свиде-

тельствуют, что применение для кормления племенных несушек ра-

циона с включением  комплексного витаминно-минерального препа-

рата из расчета 1 литр  на тонну комбикорма оказывает существенное 

влияние на выход инкубационных и оплодотворенных яиц, улучше-

ние эмбрионального развития зародыша за счет защиты его от воз-

действия активных окислительных метаболитов, что обуславливает 

наилучшую выводимость яиц и вывод молодняка. 

Апробация данного препарата в условиях производства той же 

птицефабрики на 4950 курах-несушках родительского стада кросса 

«Родонит-2» подтвердила результаты научно-хозяйственного опыта и 

высокую эффективность его применения в составе комбикорма пре-

парата «Карцесел». 
 

8.1.6. МОРФОМЕТРИЧЕСКИЙ И БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЯИЦ КУР 

Введение антиоксидантного препарата «Карцесел» к стандартно-

му комбикорму кур оказало наиболее благоприятное влияние на 

морфометрический и биохимический состав их яиц (табл. 135).  
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135. Морфометрические показатели яиц 

Показатели 
Группы 

I-К Сv II-О Сv 

В возрасте 26 недель 
Масса яйца, г 57,160±0,201 0,930 57,616±0,013

*** 
0,061 

Высота белка, мм 7,106±0,046 1,821 7,251±0,012
**

 0,457 
Масса скорлупы, г 5,746±0,020 0,926 5,769±0,023 1,066 
% к массе яйца 10,037±0,031 0,928 10,113±0,034 1,016 
Масса желтка, г 15,647±0,086 1,449 15,827±0,061 1,026 
% к массе яйца 27,269±0,176 1,705 27,479±0,106 1,016 
Масса белка, г 35,531±0,173 1,290 36,166±0,068

**
 0,500 

% к массе яйца 62,079±0,136 0,579 62,797±0,177
**

 0,494 
Отношение белка к желтку 2,27:1 - 2,30:1 - 
Толщина скорлупы, мкм 0,342±0,003 2,220 0,374±0,004

+
 2,607 

Плотность яйца,г/см
3 

1,073±0,001 0,221 1,088±0,001
+
 0,138 

Единица ХАУ 85,10 - 85,20 - 
В возрасте 44 недели 

Масса яйца, г 61,994±0,010 0,045 62,116±0,011
+
 0,045 

Высота белка, мм 7,164±0,022 0,801 7,217±0,016
*
 0,592 

Масса скорлупы, г 6,536±0,132 5,351 6,939±0,084
***

 3,197 
% к массе яйца 10,826±0,206 6,019 10,872±0,182 5,286 
Масса желтка, г 17,781±0,106 1,581 18,203±0,100

***
 1,457 

% к массе яйца 28,670±0,168 1,552 29,291±0,181
***

 1,636 
Масса белка, г 37,134±0,065 0,467 37,437±0,073

**
 0,513 

% к массе яйца 59,971±0,192 0,846 60,284±0,116 0,510 
Отношение белка к желтку 2,07:1 - 2,08:1 - 
Толщина скорлупы, мкм 0,351±0,012 9,435 0,374±0,004

*
 2,838 

Плотность яйца,г/см
3 

1,079±0,001 0,128 1,091±0,001
+
 0,102 

Единица ХАУ 84,00 - 84,10 - 
*Р<0,1; ***Р<0,05; **Р<0,01; + Р<0,001 

 

В них масса белка увеличилась (Р<0,01) относительно контроля 
на 1,79% в 26 недельном возрасте кур и на 0,82% в 44 недели; желтка 
– на 1,15 и 2,37%. При этом, у молодок контрольной группы, особен-
но в 26 недель, наблюдается более значительная изменчивость мор-
фометрических показателей яиц. Так, коэффициент изменчивости 
массы яйца составляет 0,93%, масса белка, желтка 1,29; 1,449%, в то 
время как у курочек опытной группы 0,061 (в 15,31 раза меньше); 0,5 
(в 2,58 раза) и 1,026 (в 1,41 раза меньше). Коэффициенты изменчиво-
сти массы скорлупы яиц подопытных групп находились примерно на 
одном уровне (0,926 и 1,066). Соотношение белка и желтка в яйцах 
составило в 26 недельном возрасте 2,27 в контрольной группе и 2,30 в 
опытной, а в 44 недели соответственно 2,07 и 2,08. Плотность яйца 
обуславливает качество скорлупы, ее прочность, от которой зависит 
сохранность яиц при сборе и транспортировке. У несушек контроль-
ной группы толщина скорлупы была в пределах 0,342 …. 0,351 мкм, в 
то время как в опытной группе этот показатель был на 9,36 и 6,55% 
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больше. В виду этого плотность яиц кур опытной группы составила 
1,088 …. 1,091 г/см

3
 против 1,073 …. 1,079 г/см

3 
в контрольной. 

Показатель единицы ХАУ яиц несушек обеих групп был практи-
чески равным и составил в опытной группе – 85,20 и 84,10 против 
85,10 и 84,00% в контрольной. В высоте белка яиц кур опытной груп-
пы отмечено увеличение в 26 недельном возрасте на 2,04% (Р<0,01), а 
в 44 недели на 0,74% по сравнению с контролем (Ерисанова О.Е., 
Позмогов К.В., 2011). 

Включение в рацион несушек препарата «Карцесел» оказало по-
ложительное воздействие и на химический состав яиц (табл. 136).  

 

136. Химический состав яиц 

Показатели 
Группы 

I-К Сv II-О Сv 

В возрасте 26 недель 
Содержание в белковой части, % 

Сухого вещества 12,018±0,020 0,275 12,188±0,019
+ 

0,411 
Протеина 10,688±0,023 0,575 10,800±0,028

**
 0,697 

Жира 0,022±0,001 13,902 0,026±0,001
**

 10,235 
Углеводов 0,782±0,015 5,056 0,833±0,017

**
 5,390 

Золы 0,526±0,017 9,255 0,529±0,032 18,036 
Содержание в желтке, % 

Сухого вещества 50,794±0,022 0,082 51,017±0,028
+
 0,145 

Протеина 16,477±0,026 0,447 16,572±0,022
**

 0,374 
Жира 32,171±0,031 0,268 32,281±0,028

**
 0,245 

Углеводов 1,062±0,001 0,368 1,080±0,002
+
 0,482 

Золы 1,084±0,033 9,122 1,084±0,046 13,511 
В 100 г желтка 

Каротиноиды, мкг/г 19,488±0,213 3,096 24,413±0,566
***

 7,418 
Витамин А, мг 1,198±0,002 0,337 1,208±0,002

***
 0,474 

Витамин В2, мг 0,283±0,010 10,410 0,306±0,003
**

 2,786 
Селен, мг 0,209±0,018 26,540 0,327±0,015

+
 14,696 

В возрасте 44 недели 
Содержание в белковой части, % 

Сухого вещества 11,669±0,030 0,549 11,975±0,380
+
 0,633 

Протеина 10,454±0,048 1,214 10,643±0,045
**

 1,110 
Жира 0,027±0,001 6,850 0,028±0,001

*
 3,738 

Углеводов 0,683±0,035 13,469 0,776±0,017
**

 5,672 
Золы 0,505±0,013 8,404 0,529±0,015 9,013 

Содержание в желтке, % 
Сухого вещества 50,723±0,025 0,138 51,110±0,051

+
 0,281 

Протеина 16,640±0,041 0,644 16,812±0,035
***

 0,554 
Жира 31,828±0,035 0,294 32,015±0,048

***
 0,393 

Углеводов 1,108±0,014 3,323 1,146±0,013
*
 3,022 

Золы 1,147±0,039 10,789 1,137±0,041 11,538 
В 100 г желтка 

Каротиноиды, мкг/г 21,288±0,450 5,976 24,425±0,662
***

 7,665 
Витамин А, мг 1,202±0,003 0,714 1,221±0,002

+
 0,338 

Витамин В2, мг 0,275±0,011 10,720 0,319±0,003
***

 2,205 
Селен, мг 0,295±0,018 18,924 0,380±0,009

+
 7,234 

*Р<0,1; **Р<0,05; ***Р<0,01; +Р<0,001 
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Так, в яйцах кур отмечается повышение содержания сухого веще-

ства (Р<0,001) в белковой части и в желтке, за счет большего накоп-

ления в нем протеина (Р<0,05), жира (Р<0,05), углеводов (Р<0,05-

0,001). Содержание золы в составных частях яиц кур сравниваемых 

групп во все возрастные периоды находилось на одном уровне. При 

этом основная масса протеина, жира, углеводов и золы сосредоточена 

не в белковой части, а в желтке яиц. 

Установлено, положительное влияние препарата на такие показа-

тели, как содержание в желтке яиц витамина А, В2 и каротина. В 26 

недельном возрасте кур уровень витамина А, В2 и каротиноидов в яй-

цах кур опытной группы превышал показатель контроля на 0,84 и 

8,13 и 25,27%, а в 44 недельном - 16,00; 1,58; 14,74% (Р<0,01-0,001). 

Скармливание несушкам препарата привело и к повышению со-

держания микроэлемента селена в желтке яиц на 56,46 и 28,81%, по 

сравнению с показателем (0,209 и 0,295 мкг/100 г) в контрольной 

группе, причем эта разница статистически достоверна (Р<0,001).В 

производственных условиях той же птицефабрики на 4950 курах-

несушках была проведена апробация данного препарата, которая под-

твердила результаты научно-хозяйственного опыта и высокую эф-

фективность его применения в составе комбикорма. 

Результаты проведенных исследований и их апробации позволя-

ют утвержать, что: 

1. Скармливание витаминно-селеносодержащего препарата «Кар-

цесел» в составе рациона ремонтного молодняка оказало положи-

тельное влияние на интенсивность энергии его роста. Так, если за 

первые 14 недель и за 4 недели к 18-недельному периоду выращива-

ния относительная скорость роста контрольной птицы равнялась 

189,11 и 12,56%, то у молодняка опытной группы она была заметно 

большей - 189,50 и 13,14% соответственно.  

2. Включение в кормосмесь комплексного витаминно-

селеносодержащего препарата «Карцесел» оказало положительное 

воздействие на рост и развитие репродуктивных органов. В результа-

те средняя масса яичника ремонтного молодняка на 11,40% (Р<0,01), 

масса яйцевода на 16,36%(Р<0,001), а его длина на 38,02% (Р<0,001) 

больше, чем у их аналогов в контрольной группе. 

3. Установлено, что скармливание курам-несушкам комбикорма, 

обработанного препаратом «Карцесел» усиливает у них функцио-

нальную активность кроветворной и иммунной систем, а также акти-

вации у них процессов обмена веществ и энергии: 
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- в их крови произошло увеличение (Р<0,001) количества эритро-

цитов на 11,45%, гемоглобина – 30,53%, содержание общего белка на 

8,5%, белкового индекса на 4,53%, что свидетельствует о более ин-

тенсивно протекающих в их организме белковообразовательной и 

альбуминосинтезируюшей функции печени, функции ретикуло-

эндотелиальной системы и обмена веществ в целом 

- произошло повышение общего содержание лейкоцитов на 

21,78%, количества иммуноглобулинов, класса lgA на 0,35 г/л 

(р<0,01); lgМ на 0,29 г/л (Р<0,01), и lgG на 0,09г/л, что свидетельствует 

об активизации иммунитета их организма. Это обусловлено биологи-

ческими свойствами антиоксидантного препарата «Карцесел» снижать 

токсикологическую нагрузку на организм, вследствие чего повышает-

ся жизнеспособность (сохранность) кур-несушек на 6,31%.  

4. Стимулирующее влияние скармливаемого препарата на разви-

тие и половое созревание ремонтного молодняка, а также повышение 

иммунологической защиты и обменных процессов в организме кур-

несушек положительно сказалось на их яйценоскости и более высо-

ком и продолжительном пике продуктивности. Так, яйценоскость на 

начальную и среднюю несушку была выше в сравнении с контролем 

на 9,12 и 5,69% соответственно, а средняя интенсивность яйцекладки 

на 4,60%, при этом интенсивность яйцекладки на уровне 95-94% не-

сушки опытной группы удерживали 99 дней, а контрольной - 94 дня. 

5. Использование при кормлении кур-несушек комплексного ви-

таминно-селеносодержащего препарата «Карцесел» улучшает товар-

ные и пищевые качества их яиц: 

- достоверно (Р<0,01) увеличивается на 1,25% средняя масса 

яиц, в связи с этим производство яичной массы по опытной группе 

кур в расчете на начальную и среднюю несушку было большим на 

10,51 и 7,01%, при меньших затратах комбикорма на образование 10 

яиц и 1 кг яичной массы соответственно на 0,151 и 0,074 кг. 

- возрастает количество яиц высшей и отборной категории на 

3,11%, первой категории уменьшается на 2,35%, а количество яиц 

второй категории в сравниваемых группах было относительно рав-

ным (6,80 и 6,04%).  

- яйцо характеризуется достоверно большим абсолютным коли-

чеством всех его составных частей (желтка, белка и скорлупы), тол-

щина скорлупы была на 9,36 и 6,55% больше. В виду этого плотность 

яиц кур опытной группы составила 1,088 …. 1,091 г/см
3
 против 1,073 

…. 1,079 г/см
3 

в контрольной. Показатель единицы ХАУ яиц несушек 
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обеих групп был практически равным и составил в опытной группе – 

85,20 и 84,10 против 85,10 и 84,00% в контрольной.  

- в желтке, как и в белковой части яиц отмечается увеличение 

содержания протеина, жира, углеводов при неизменном уровне золы. 

Кроме того, в желтке яиц кур опытной группы больше (Р<0,01-0,001) 

депонировалось каротиноидов (на 9,88-14,74%), витамина А (на 

1,00-1,58%), витамина В2  (на 8,13-16,00%) и селена (на 28,81-56,46%). 

Существенно улучшается аминокислотный, минеральный состав и 

экологическая чистота яиц. 

6. Скармливание курам-несушкам комбикорма, обогащенного 

препаратом «Карцесел» позволяет получить от них на 2,15% больше 

яиц, пригодных для инкубации, повысить их оплодотворенность на 

3,50%. При этом в яйцах более интенсивно происходит эмбриональ-

ное развитие зародышей, что способствует снижению уровня отходов 

инкубации и является следствием повышения выводимости яиц и вы-

вода молодняка на 1,99 и 4,83% соответственно.  

7. Под влиянием препарата в составе комбикорма, потребляемого 

курами-несушками, у них интенсивнее протекают процессы белково-

го синтеза, что существенно улучшает качество мяса. Увеличивается 

содержание в нем сухого вещества, за счет большего накопления бел-

ка при уменьшении содержания жира. По содержанию в белом и 

красном мясе витамина А и бета-каротина, куры-несушки опытной 

группы превосходили контрольных на 26,32 …47,83% и 58,33 … 

46,94% соответственно (Р<0,01). Снижается токсическая нагрузка на 

организм, обуславливая уменьшение (Р<0,05-0,001) аккумуляции в 

мясе тяжелых металлов. 

8. Включение в рационы кур-несушек препарата повышает функ-

циональную активность и улучшает пищевую ценность их печени. 

При этом: 

- в ней более интенсивно протекают обменные процессы, что 

проявляется в существенно меньшем (Р<0,05-0,001) содержании жи-

ров и углеводов, в связи с большим расходом этих веществ, для по-

крытия энергетических потребностей организма, связанных с более 

высокими темпами яичной продуктивности несушек. В то же время, 

концентрация белка достоверно (Р<0,01) больше, что свидетельствует 

об улучшении её белоксинтезирующей функции. При этом уровень 

белка в печени кур-несушек сравниваемых групп коррелирует с уве-

личением его в их крови. 
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- в печени, как в пищевом продукте, возрастает уровень депониро-

вания микроэлементов, каротина, витамина А и витаминов группы В. 

- повышается ее детоксикационная активность, что проявляется в 

снижении содержания нитратов в 1,59 раза (Р<0,05), нитритов в 1,42 

раза(Р<0,01) и полном отсутствии накопление в ней остаточных коли-

честв свинца, кадмия и ртути.  

9. Расчеты экономической эффективности показали, что исполь-

зование в рационах кур-несушек витаминно-селеносодержащего пре-

парата «Карцесел», способствовало повышению средней цены реали-

зации 10 яиц с 20,751 до 20,807 рублей. На 1 рубль, затраченный для 

приобретения препарата «Карцесел», в опытной группе получено до-

полнительной продукции на сумму 3,32 руб. (по ценам на 2009 г). 

При этом рентабельность увеличилась на 4,75% по сравнению с кон-

трольной группой.  

10. Результаты производственной апробации подтвердили данные 

научно-хозяйственных опытов и убеждают в целесообразности ис-

пользования в составе рационов кур-несушек комплексного антиок-

сидантного витаминно-селеносодержащего препарата «Карцесел», 

как фактора повышающего сохранность поголовья на 5,41%, яичную 

продуктивность на начальную (7,08%) и среднюю несушку (4,03%), 

товарные и пищевые качества яиц при значительном увеличении их 

оплодотворяемости (на 2,92%), выводимости и вывода молодняка на 

7,10 и 9,00% соответственно. Вследствие улучшения, товарного каче-

ства (категории) яиц кур-несушек средняя цена реализации 10 яиц 

возрастает с 20,336 рублей до 20,646 рублей, при этом снижается их 

себестоимость на 0,32 рубля. На рубль дополнительных затрат, свя-

занных с приобретением и использованием препарата в дозе 1 литр на 

тонну комбикорма получено 3,01 рублей прибыли. Дополнительной 

прибыли от реализации яиц 1 тыс. кур-несушек можно получить при 

использовании препарата – 23430 рублей (в ценах 2009 года).  
 

8.2. ПРОДУКТИВНОСТЬ И ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА 

 КУР-НЕСУШЕК РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В 

ИХ РАЦИОНЕ КОМПЛЕКСНОГОАНТИОКСИДАНТНОГО  

ПРЕПАРАТА «ЛИПОВИТАМ-БЕТА». 
 

Одно куриное яйцо удовлетворяет суточную потребность взрос-

лого человека в белке на 10%, жира -7%, фосфолипидах (лецитине) - 

более 50%, витаминах от 5 до 100%. Комплекс функциональных ком-



 290 

понентов пищевых яиц предотвращает образование тромбов, снижает 

риск сердечно - сосудистых заболеваний. Каротиноиды, входящие в 

состав желтка куриных яиц, обеспечивают желтую окраску макулы 

сетчатки глаза человека, а их недостаток вызывает возрастную поте-

рю зрения. Состав яйца зависит от кросса и условий кормления кур. В 

процессе метаболизма и биосинтеза многие питательные и биологи-

чески активные вещества корма переходят в яйцо и мышечную ткань, 

а с ними - в организм человека. В связи с этим особенно остро стоит 

вопрос обеспечения птицы каротином, так как объем заготовок тра-

вяной муки практически прекратился, да и с нее каротин птица ис-

пользует всего лишь на 0,6%. Недостаток каротина в комбикорме для 

птиц приводит к увеличению падежа, падению яйценоскости и ухуд-

шению качества яиц.  

Одной из таких новых биологически активных добавок является 

«Липовитам Бета» (производство ООО «Биодом» Санкт–Петербург). 

В 1 г препарата содержится натурального β-каротина-0,0294 г, вита-

мина С–0,1471, витамина Е–0,0294, природных фосфолипидов–0,059 

г и бутилоксианизол (антиокислитель)–0,0002 г. При растворении в 

желудочно - кишечном тракте все активные вещества заключаются в 

микрокапсулу (липосому), образованную из фосфолипидов, при этом 

достигается высокая их биодоступность (более чем на 90%, а в тра-

диционных препаратах на 10-30%). С помощью липосом ß-каротин, 

как и другие витамины, транспортируются к месту, где они наиболее 

необходимы организму. 

Объектом исследования, при изучении эффективности скармли-

вания препарата «Липовитам-Бета», был выбран ремонтный молод-

няк кур родительского стада кросса «Родонит-2» ООО «Симбирская 

птицефабрика» (Ульяновской области), из которого методом анало-

гов сформировали две группы (I-контрольная и II-опытная) по 400 

голов в каждой.  

Кормление молодняка обеих групп проводилось одним и тем же 

полнорационным комбикормом, сбалансированным по основным пита-

тельным веществам в соответствии с нормами ВНИТИП. В комбикорм 

для поголовья опытной группы вводили методом ступенчатого смеши-

вания 240 грамм препарата «Липовитам Бета» на тонну комбикорма.  
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8.2.1.ЖИВАЯ МАССА РЕМОНТНОГО МОЛОДНЯКА РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА  

И РАЗВИТИЕ ИХ РЕПРОДУКТИВНЫХ ОРГАНОВ 

 

Скармливание ремонтному молодняку кур изучаемого препарата 

оказало положительное влияние на интенсивность нарастания его жи-

вой массы (табл.137), от которой в значительной степени зависит их 

продуктивность. При практически одинаковой постановочной массе 

цыплят в подопытных группах, к 14-недельному возрасту птица II 

группы дала 1340,50 г прироста и достигла 1378 г живой массы, а кон-

трольные сверстники соответственно 1320 и 1358 г (Р<0,01). 
 
 

137. Динамика живой массы подопытных молодок 

Показатели 
Группы 

I-К II-О % к I-К 

Живая масса 1 гол. при рождении, г 38,000,24 37,500,26 98,68 

Живая масса 1 гол. в 14 нед. возрасте, г 135831,62 13780,010* 101,47 

Абсолютный прирост, г 1320 1340,50 101,55 

Среднесуточный прирост, г 13,61 13,82 101,54 

Относительный прирост, % 189,11 189,40 +0,29 

Живая масса 1 гол. в 18 нед. возрасте, г 15408,165 16009,13* 103,90 

Абсолютный прирост, г 182±8,165 222±8,165* 121,98 

Среднесуточный прирост, г 6,276± 0,282 7,655±0,227* 121,98 

Относительный прирост, % 12,56 14,91 +2,35 

 *Р <0,01 
 

Если контрольный молодняк увеличивал свою массу ежесуточно 

на 13,61 г, то молодняк опытной группы на 13,82 г. В последующие 

дни, до 18-недельного возраста, контрольная птица дала 182 г при-

роста, а подопытная II группы – 222 г или на 21,98% больше (Р0,01). 

За это время контрольное поголовье молодняка ежесуточно увеличи-

вало живую массу на 6,276 г, а подопытное поголовье II группы – на 

7,655 г. Преимущество ремонтного молодняка опытной группы про-

явилось и в интенсивности энергии его роста. Если за первые 14 не-

дель и за 4 недели к 18-недельному периоду выращивания, относи-

тельная скорость роста контрольной птицы равнялась 189,11 и 

12,56%, то у молодняка опытной группы она заметно больше и соот-

ветственно равна 189,40 и 14,91%. В силу этого, к 18-недельному пе-

риоду выращивания ремонтный молодняк кур достиг живой массы 

1540 г, а живая масса молодняка опытной группы была на 3,90% или 

на 60 г (Р<0,01) больше. 

При выращивании ремонтного молодняка важное значение наря-

ду с темпами нарастания живой массы имеет и контроль за ростом и 
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развитием его репродуктивных органов. В связи с этим, в первую не-

делю яйцекладки подвергли убою по 4 головы кур-молодок с каждой 

группы и определили у них массу яичника, массу и длину яйцевода 

(табл. 138).  

138. Развитие репродуктивных органов молодок 

Показатели 

Группы 

I-К II-О 

Мm Cv Мm Cv 

Живая масса, г 1540±8,165 0,53 1600±9,13
+
 1,14 

Масса яичника, г 21,718±1,085 9,99 25,935±0,799* 1,16 

Масса яйцевода, г 26,613±0,831 6,25 35,728±0,751
+ 

4,21 

Длина яйцевода, см 41,750±2,562 12,27 60,125±0,657
+ 

2,19 

*Р<0,01; +Р<0,001 

Установлено, что включение комплексного β-каротиносодержа-

щего препарата «Липовитам Бета» в кормосмесь для птицы, оказало 

положительное воздействие на рост массы яичника, а также массы и 

длины яйцевода. Средняя масса яичника составила 25,935 г, что на 

4,217 г или на 19,42% больше (Р<0,01), чем масса яичника курочек 

контрольной группы. По средней массе яйцевода молодки опытной 

группы также превосходили контроль на 11,615 г или на 48,17% 

(Р<0,001). Средняя длина яйцевода у особей контрольной группы 

меньше длины яйцевода их аналогов в опытной группе на 18,375 см 

или на 44,01% (Р<0,001). 

Обращает на себя внимание тот факт, что у молодок контрольной 

группы, наблюдается более значительная изменчивость в развитии 

репродуктивных органов. Так, коэффициент изменчивости массы 

яичника составляет 9,99%, массы и длины яйцевода 6,25 и 12,27%, 

тогда как у курочек опытной группы 1,16; 4,21 и 2,19%.Эти данные, 

как и показатели абсолютной массы репродуктивных органов, указы-

вают на стимулирующее влияние скармливаемого препарата на их 

развитие и половое созревание курочек, что положительно сказалось 

на их яйценоскости и более высокому и продолжительному пику 

продуктивности. 
 

8.2.2. МОРФОБИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КУР-НЕСУШЕК И ИХ  

СОХРАННОСТЬ 
 

Данные морфологического состава крови (табл. 139) свидетель-

ствует об усилении у кур-несушек опытной нруппы окислительно-

восстановительных процессов, а следовательно и об активации у них 

процессов обмена веществ и энергии. В их крови произошло увели-
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чение количества эритроцитов с 3,58•10
12

/л до3,80•10
12

/л, а гемогло-

бина – с 78,58г/л до 89,74г/л (Р0,05). 
 

139.Морфобиохимические показатели крови кур-несушек  

Показатели 
Группы 

I-К II-О 

Лейкоциты, 10
9
/л 

Эритроциты, 10
12

/л 

Гемоглобин, г/л 

Общий белок, г/л  

Соотношение фракций % 

альбумины 

глобулины 

в т.ч.,   -глобулины 

             -глобулины 

             -глобулины 

Абсолютное количество, г/л 

альбумины 

глобулины 

в т.ч.,   -глобулины 

             -глобулины 

             -глобулины 

Ал / Гл 

Иммуноглобулины Ig G, г/л 

Иммуноглобулины Ig А, г/л 

Иммуноглобулины Ig М, г/л 

Сохранность, % 

23,05±3,458 

3,58±0,064 

78,58±2,49 

54,01±0,156 

 
32,68±0,369 

67,32±0,369 

17,99±0,154 

12,47±0,114 

36,76±0,390 

 
17,65±0,221 

36,33±0,194 

9,71±0,83 

6,73±0,064 

19,84±0,201 

0,486±0,008 

3,56±0,009 

1,88±0,110 

2,63±0,080 

89,29 

29,10±3,018 

3,80±0,039* 

89,74±2,86* 

59,23±0,15+ 

 
34,07±0,194+ 

65,93±0,194+ 

18,54±0,182* 

11,57±0,235х 

35,77±0,298х 

 
20,18±0,117+ 

39,05±0,167+ 

10,98±0,084+ 

6,85±0,137х 

21,19±0,227 

0,517±0,004* 

3,73±0,085х 

2,28±0,236 

2,89±0,075 

92,31 

хР 0,01; *Р 0,05; +Р 0,001 
 

Общее содержание лейкоцитов, которые играют важнейшую роль 

в защитных процессах организма, увеличилось с 23,05•10
9
/л в кон-

трольной до 29,10•10
9
/л – в опытной группе. Об интенсивности бел-

кового обмена в организме кур-несушек можно судить по изменению 

концентрации общего белка и белковых фракций в сыворотке крови. 

Белки крови, в первую очередь альбумины, служат источником обра-

зования белков различных органов и тканей, в том числе и белков яй-

ца. Потребление курами-несушками комбикорма, не обработанного и 

обработанного препаратом «Липовитам-Бета», оказывает неодно-

значное влияние на белковую картину их крови. Содержание общего 

белка и его фракций в сыворотке крови, является одной из важней-

ших констант гомеостаза, характеризующих уровень обменных про-

цессов и, в частности, течение белкового обмена в организме птицы. 
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У птицы, потреблявшей комбикорм с «Липовитам-Бета», концен-

трация белка в крови, составила 59,23г/л против 54,01г/л. (Р 0,001) в 

контрольной группе. 
Повышение общей концентрации белка происходило в основном 

за счет альбуминов и γ-глобулинов. Эти данные, убеждают, что у не-
сушек, получавших с кормом биологически активные вещества белко-
вообразовательная и альбуминосинтезирующая функции печени, как и 
функции ретикуло-эндотолиальной системы, были более интенсивней 
(Ерисанова О.Е., Гуляева Л.Ю., 2011).  

Важнейшим критерием состояния иммунной системы является 
количество иммуноглобулинов в крови. У кур опытной группы, про-
изошло повышение количества иммуноглобулинов, соответственно, 
lgA на 21,3; lgМ – 9,9; lgG на 4,8%, что также свидетельствует об ак-
тивизации иммунитета их организма.  

Белковый индекс в сыворотке крови, отражающий сдвиги в обме-
не веществ в целом, у кур-несушек потреблявших комбикорм обрабо-
танный «Липовитам-Бета» был на 6,32% больше, чем у птиц кон-
трольной группы (Р<0,05) (Ерисанова О.Е., Гуляева Л.Ю., 2011). Это 
подтверждается и показателями сохранности кур-несушек. В опытной 
группе она была выше на 4,40%, по сравнению с контрольной 
(Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., Гуляева Л.Ю., 2011). 

Эти данные согласуются с результатами исследования Лозового 
В.И. (2005), проведенного в ЗАО «Птицефабрика Шпаковская» Став-
ропольского края. Курам-несушкам в основной рацион вводили био-
логически активную добавку – масляный раствор бета-каротина. При 
этом, содержание общего белка в сыворотке крови было на 4,77г/л 
больше, чем в контроле. Данные о соотношении белковых фракций 
показали, что повышение содержания общего белка шло в основном 
за счет альбуминов и бета-глобулинов, в то время как количество 
альфа- и гамма-глобулинов в опытной группе было ниже по сравне-
нию с контрольной. В печени кур отмечается также на 5,34мкмоль/л 
больше содержания кароитноидов, чем в контрольной группе. Анали-
зируя полученный материал, можно сделать вывод, что каротиноиды 
стимулируют синтез белков, так как в сыворотке крови статистически 
достоверно повышается содержание общего белка, главным образом 
за счет бета- и гамма-глобулинов. Каротиноиды оказывали стимули-
рующее влияние на такие показатели естественной резистентности как 
бактерицидная активность и лизоцимная активность сыворотки крови, 
что свидетельствует о повышении иммунитета организма птицы 
опытных групп. 
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8.2.3 ЯИЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ НА СРЕДНЮЮ И НАЧАЛЬНУЮ НЕСУШКУ 
 

Стимулирующее влияние скармливаемого препарата на развитие 

и половое созревание курочек положительно сказалось на их яйце-

носкости и более высокому и продолжительному пику продуктивно-

сти. Если в контрольной группе интенсивность яйценоскости моло-

док в 129;134 и 144-дневном возрасте достигла в 6,75%, 20,85 и 

50,50%, то в опытной соответственно 7,32%, 22,98 и 53,02%. Интен-

сивность яйценоскости - 75 и 95% контрольные курочки проявили в 

169 и 199- дневном возрасте, тогда как несушки опытной группы на 3 

и 5 дней раньше, т.е. на 166 и 194 день. При этом достигнутого пика 

интенсивности яйцекладки несушки опытной группы удерживали 102 

дня (95,27-93,04%), а контрольной - 97 дней (94,87-92,44%). 

За весь период яйцекладки средняя интенсивность яйценоскости 

кур опытной группы в научно-хозяйственном опыте составила 90,24, а 

в производственном 87,98%, тогда как в контрольных – 84,87% и 

83,88% или на 5,37 и 4,10% меньше. 

Применение липосомальной формы β-каротина в рационе кур-

несушек положительно сказалось на их сохранности. Если контроль-

ных группах падеж составил 10,71 и 11,15%, то в опытных 7,69 и 

8,53%. В результате за период 18,3-66,6 недели (339 дней), яйценос-

кость на начальную и среднюю несушку в опытных группах была 

выше в сравнении с контролем: в научно-хозяйственном опыте на 

22,87 и 18,25 штук, а в производственном – на 17,2 и 13,83 штук яиц 

(табл. 140).  

За весь период опыта наибольшая масса одного яйца отмечена у 

неушек опытных групп: в научно-хозяйственном – 61,60±0,14г 

(Р<0,01), в производственном – 60,47±0,13г (Р<0,01), что превышало 

показатель контроля соответственно на 1,50 и 1,42г. От кур опытных 

групп было получено на 11,25% в научно-хозяйственном и 9,0% в 

производственном опытах больше яичной массы. Большим ее выход 

был и в расчете на начальную (на 1,81 и 1,42 кг) и среднюю (на 1,55 и 

1,24 кг) несушку, чем от птицы контрольных групп. 

Наряду с этим у несушек опытной группы увеличивается количе-

ство яиц высшей и отборной категории: с 9,48 и 8,51 до 18,09 и 

14,32%, а количество яиц первой категории в научно-хозяйственном 

опыте уменьшается с 83,72 до 77,71%, а в производственном их коли-

чество остается на уровне контрольных несушек(77,05 и 76,39%) и в 

тоже время от кур-несушек опытных групп получено в 1,49 и 1,64 раза 

меньше яиц второй категории (4,2 и 8,63%), чем от контрольных. 
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140.Яичная продуктивность и сохранность кур-несушек 

Показатели 

Научно-хозяйственный 

опыт 
Производственный опыт 

I-К II-К % к I-

К 

I-К II-К % к I-

К 

Валовый сбор яиц, шт 97416 105742 108,55 660612 703181 106,44 

Средняя масса яйца, г 60,10 61,60 102,50 59,05 60,47 102,48 

Категория яиц, %: 

-высшая и отборная 

-первая  

-вторая 

-третья 

 

9,48 

83,72 

6,80 

- 

 

18,09 

77,71 

4,20 

- 

 

+8,61 

-6,01 

-2,60 

- 

 

8,51 

76,39 

15,10 

- 

 

14,32 

77,05 

8,63 

- 

 

+5,81 

-0,66 

-6,47 

- 

Яйценоскость, шт: 

-на начальную несушку 

-на среднюю несушку 

 

267,63 

287,36 

 

290,50 

305,61 

 

108,55 

106,35 

 

266,91 

284,38 

 

284,11 

298,21 

 

106,44 

104,86 

Масса яичной продукции, кг.  

в т.ч. на начальную несушку 

        - на среднюю несушку 

5854,86 

16,08 

17,27 

6513,74 

17,89 

18,82 

111,25 

111,26 

108,98 

39007,98 

15,76 

16,79 

42523,7

8 

17,18 

18,03 

109,01 

109,01 

107,39 

Интенсивность яйценоскости, % 84,87 90,24 106,33 83,88 87,98 104,89 

Сохранность, % 89,29 92,31 +3,02 88,85 91,47 +2,62 

Затраты кормов, кг: 

-на 1 кг яйцемассы 

-на образование 10 яиц 

 

2,415 

1,452 

 

2,217 

1,366 

 

91,80 

93,39 

 

2,488 

1,469 

 

2,16 

1,401 

 

93,09 

95,37 

Несушки опытных групп проявили и лучшую конверсию корма. 

На 1 кг яйцемассы и образования 10 яиц они затрачивали в научно-

хозяйственном опыте на 0,198 и 0,086 кг или на 8,20 и 6,61%, а в про-

изводственном на 0,172 и 0,068 кг или на 6,91 и 4,63% меньше ком-

бикорма, чем в контроле. 

По индексу эффективности яйценоскости, учитывающего живую 

массу, суточное потребление корма и процент яйцекладки, куры-

несушки опытных групп на 8,68 и 10,00% превосходили контрольных. 

В опытах сотрудников Кубанского СХИ (И.Ф.Ткачев и др., 1970) 

и Всесоюзного института животноводства (И.К.Пивняк и др., 1970), 

проведенных на двух поколениях кур, микробиологический бета-

каротин так же, как и витамин А, обеспечивал хорошее физиологиче-

ское состояние птицы и нормальную яйценосность (Антипов В.А., 

Турченко А.Н., Самойлов В.С., 2002). 

 
8.2.4. ВЫХОД ИНКУБАЦИОННЫХ ЯИЦ, ИХ ОПЛОДОТВОРЕННОСТЬ И ВЫВОДИМОСТЬ 

 

Оценка инкубационных качеств яиц несушек, потреблявших ком-

бикормом с препаратом липосомальной формы и без него была прове-

дена в 26; 44 и 59 недельном их возрасте. Важнейшими критериями ин-

кубационной пригодности яиц являются их морфологические и биохи-
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мические качества. В этом плане куры опытных групп имели сущест-

венное преимущество перед контрольными несушками (табл. 141).  

Их яйца характеризуются большей массой и плотностью, и в их 

составе больше содержится желтка, белка и скорлупы. При этом, от-

носительная масса белка, желтка и скорлупы в яйцах кур сравнивае-

мых групп, была практически одинаковой. Судя по показателям еди-

ницы ХАУ и высоты белка, можно утверждать и о лучшем качестве 

белка яиц несушек опытных групп. 
 

141. Морфометрические и биохимические показатели яиц 

Показатели 

В начале опыта  

(26 недель) 

В середине опыта  

(44 недели) 

I-К II-О I-К II-О 

Масса яйца, г 57,160±0,201 57,839±0,030
** 

61,994±0,010 62,129±0,009
*** 

Высота белка,мм 7,106±0,046 7,236±0,023
+ 

7,176±0,024 7,241±0,022
** 

Масса скорлупы,г 5,771±0,021 5,774±0,017
 

6,536±0,132 6,833±0,141 

Масса белка,г 35,531±0,173 36,294±0,093
** 

37,173±0,073 37,444±0,100
+ 

Масса желтка, г 15,684±0,083 15,856±0,032
* 

17,781±0,106 18,236±0,093
+ 

Плотность яйца,г/см
3 

1,073±0,001 1,086±0,001
*** 

1,079±0,001 1,089±0,001
*** 

Единица ХАУ 85,10 85,30 84,00 84,10 

В 100 г желтка: 

Протеина, г 16,477±0,026 16,587±0,018
**

 16,640±0,041 16,829±0,040
**

 

Жира, г 32,171±0,031 32,259±0,033
*
 31,828±0,035 32,296±0,055

+
 

Углеводов, г 1,062±0,001 1,088±0,002
***

 1,108±0,014 1,147±0,015
*
 

Каротиноиды,мкг/г 19,488±0,213 20,988±0,309
** 

21,288±0,450 23,063±0,438
+ 

А, мг 1,196±0,002 1,216±0,001
*** 

1,202±0,003 1,216±0,002
**

 

В2 , мг 0,283±0,010 0,317±0,004
**

 0,275±0,011 0,311±0,003
**

 

*Р<0,01; **Р<0,01;***Р<0,001; +Р<0,05 

 

В желтке, как и в белковой части яиц этих кур отмечается увели-

чение содержания протеина, жира, углеводов при неизменном уровне 

золы. Кроме того, в желтке яиц кур опытных групп больше депони-

ровалось каротиноидов, витамина А, витамина В2. (Ерисанова О.Е., 

Гуляева Л.Ю., 2011). 

В виду этого, за время учетных дней яйцекладки от птицы опытных 

групп получен и больший на 2,46 и 0,76% выход яиц, пригодных для 

инкубации, чем от аналогов контрольной группы (табл. 142). При 

этом наибольшая оплодотворенность яиц отмечена у несушек опыт-

ной группы и составила в научно - хозяйственном опыте – 92,74%, а в 

производственном – 93,19%, что больше на 4,84 и 4,14%, чем яиц 

контрольных несушек.  

При контрольной инкубации проводили три просмотра яиц (ово-

скопия). Первый просмотр – на 7-ой день инкубации. Отбирали неоп-

лодотворенные яйца с погибшими эмбрионами. При втором овоскопи-
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рование (на 15-й день) учитывали количество замерших эмбрионов. 

При третьем (на 19-й день) - отбирали задохликов. В связи с этим, 

биологический контроль позволил установить, что эмбриональная 

смертность в яйцах кур, потреблявших комбикорм, обогащенный ис-

следуемым препаратом, была ниже, чем в яйцах контрольных кур. Это 

свидетельствует об увеличении жизнеспособности эмбрионов. В этом 

случае уровень кровяных колец в опыте сократился на 1,07 и 1,21% по 

сравнению с I группой. 
 

142. Результаты инкубации яиц кур подопытных групп 

Показатели 

Научно-

хозяйственный опыт 

Производственный 

опыт 

I-К II-О I-К II-О 

За учетные дни получено яиц для 

инкубации, штук 

 

623,00 

 

650,00 

 

4665,00 

 

4822,00 

в т.ч. отобрано инкубационных 

яиц, штук 

           % 

 

485,00 

77,85 

 

522,00 

80,31 

 

4026,00 

86,30 

 

4198,00 

87,06 

Проинкубировано яиц, штук 

-оплодотворенные: штук 

372,00 

327,00 

372,00 

345,00 

411,00 

366,00 

411,00 

383,00 

                  % 87,90 92,74 89,05 93,19 

Выведено цыплят, гол 283,00 315,00 309,00 345,00 

Выводимость яиц, % 86,54 91,30 84,43 90,08 

Вывод  молодняка, % 76,08 84,68 75,18 83,94 

Отход яиц:     

- неоплодотворенные: штук 

                     % 

45,00 

12,09 

27,00 

7,25 

45,00 

10,95 

28,00 

6,81 

- кровь-кольцо: штук 

                % 

14,00 

3,76 

10,00 

2,69 

19,00 

4,62 

14,00 

3,41 

-замершие эмбрионы: штук 

                    % 

20,00 

5,38 

10,00 

2,69 

17,00 

4,14 

14,00 

3,41 

-задохлики: штук 

            % 

9,00 

2,42 

9,00 

2,42 

19,00 

4,62 

10,00 

2,43 

-калеки: штук 

         % 

1,00 

0,27 

1,00 

0,27 

2,00 

0,49 

- 

- 

Всего отход, штук 

             % 

89,00 

23,92 

57,00 

15,32 

102,00 

24,82 

66,00 

16,06 
 

Аналогичная тенденция наблюдалась и в отношении других пока-

зателей, в частности, количество замерших эмбрионов в данной груп-

пе уменьшилось в научно-хозяйственном опыте на 2,69%, в произ-

водственном на 0,73%. 
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Число задохликов и калек во II группе в научно-хозяйственном 

опыте остается на уровне контрольных, и в тоже время в производст-

венном - число задохликов сократилось на 2,19%, а калек не было во-

обще. В результате общий отход инкубации в опыте составил 15,32 и 

16,06%, против 23,92 и 24,82% в контроле.  

Следует отметить, что наименьший уровень эмбриональной 

смертности в опытных группах, способствовал увеличению таких по-

казателей, как выводимость яиц и вывод молодняка в научно-

хозяйственном опыте на 4,76 и 8,6%, в производственном – на 5,65 и 

8,76% соответственно по сравнению с контролем. 

Таким образом, материалы научно-хозяйственного опыта и про-

изводственной апробации его результатов убеждают, что скармлива-

ние несушкам комбикорма обогащенного липосомальной формой ß-

каротина из расчета 240 грамм на тонну комбикорма существенно 

повышает их яичную продуктивность, улучшает морфо-

биохимический состав и увеличивает выход инкубационных и опло-

дотворенных яиц, улучшает в них эмбриональное развитие зародыша, 

защищая его формирующиеся органы и ткани от активных окисли-

тельных метаболитов, и этим обуславливает лучшую выводимость 

яиц и вывод (выживаемость) молодняка. 

Для выявления эффективности препаратов «Каролин» и «Карсел» 

авторами были проведены две серии экспериментов на курах-

несушках кросса «Ломан-браун» и на цыплятах-бройлерах кросса 

«ИСА». Курам опытной группы в течение 40 дней вводили в комби-

корм «Каролин» в количестве 2 л на тонну, что обусловило увеличе-

ние средней массы яйца на 1,3%, повышение яркости желтка на 4 

балла (по Рош-вееру) и содержания каротиноидов в желтке на 2,0%, 

витамина А – на 8,5%. Существенно улучшились показатели инкуба-

ции яиц: вывод и сохранность цыплят возросли на 2,5% и 1,7%, а их 

масса - на 1,6% по сравнению с контрольной группой. 
 

 

8.2.5.ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ ПЕЧЕНИ КУР  И ЕЕ ПИЩЕВАЯ ЦЕННОСТЬ 
 

Одним из основных критериев физиологического состояния пти-

цы являются показатели крови, которые отражают состояния приспо-

собительно - адаптационной реактивности ее организма, здоровья, 

обмена веществ и этим самым определяется уровень ее сохранности и 

продуктивности. При этом все виды обмена веществ в той или иной 

мере связаны с деятельностью печени. Питательные вещества, всасы-

ваемые в кровь из пищеварительного тракта - продукты переварива-
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ния углеводов, белков и жиров, минералы и витамины - проходят че-

рез печень и в ней перерабатываются, а также синтезируются белки 

плазмы, крови - глобулины и альбумины. Печень - это своеобразная 

кладовая питательных веществ организма, а также «химическая фаб-

рика» между двумя системами - кровообращения и пищеварения. 

Разбалансировка в действие этого сложного механизма является при-

чиной снижения уровня и качества продуктивности, многочисленных 

заболеваний и падежа птицы [1,2,4]. 

В связи с этим, в задачу исследований входило изучение морфо-

биохимических показателей крови и функционального состояния пе-

чени кур при использовании в составе их комбикорма новой липосо-

мальной формы бета-каротина  

Так, в печени кур опытной группы отмечается достоверное 

(Р<0,05-0,01) уменьшение содержания жира на 0,285 и углеводов на 

0,235% (таблица 143). 
 

143. Состав печени и накопление в ней микроэлементов и витаминов 

Показатель 
Группы 

I-K II-О II % к I 

Химический состав, % 

Белок 

Жир 

Углеводы 

Зола 

20,343±0,130 

7,320±0,111 

1,677±0,048 

0,958±0,015 

21,365±0,096" 

7,035±0,043
+
 

1,442+0,030* 

1,080+0,025* 

+1,022 

-0,285 

-0,235 

+0,122 

Микроэлементы, в 100г ткани 

Se, мг 0,023±0,004 0,031+0,002 134,78 

Цинк, мг 25,625± 1,248 31,850+1,102* 124,29 

Йод, мг 0,106±0,013 0,215+0,031* 202,83 

Марганец, мг 0,367±0,026 0,447+0,017
+
 121,80 

Железо, мг 38,500±1,555 59,750+1,931** 155,20 

Кобальт, мг 0,180+0,016 0,213±0,007 118,33 

Медь, мг 1,650+0,222 2,200±0,122 133,33 

Витамины, в 100г ткани 

Каротин, мг 6,475+0,125 7,550+0,155* 116,60 

Витамин А, мг 2,525+0,111 3,075+0,085* 121,78 

Витамин В1,мг 0,203±0,009 0,282+0,018* 138,92 

Витамин В2,мг 0,358±0,020 0,415±0,009
+
 115,92 

Витамин В3,мг 2,225±0,085 2,800+0,091* 125,84 

Витамин В4,мг 631,250±9,656 722,500±17,970* 114,46 

Витамин В5,мг 25,225+0,317 28,625±0,239" 113,48 

Витамин В6,мг 1,600±0,129 2,225±0,210
+
 139,06 

Витамин В7,мкг 29,625± 1,028 33,375±1,143
+
 112,64 

Витамин В12,мкг 2,475±0,085 2,725±0,048
+
 110,10 

*Р<0,01; **Р<0,001; +Р<0,05; 
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Это обусловлено большим расходом этих веществ для покрытия 

энергетической потребности их организма, связанной с более высо-

ким уровнем яйцекладки. Средняя интенсивность яйценоскости этих 

несушек составила 90,24%, тогда как контрольных - 84,87% или на 

5,37% меньше. 

При включении «Липовитам Бета» в рацион кур существенно 

(Р<0,01-0,001) улучшается депонирование в их печени как минераль-

ных веществ (Se, Zn, J, Mn, Fe, Co, Си),так и витаминов (каротин, А, 

В1- В7, В12), которые принимают участие в важнейших химических 

процессах обмена веществ, протекающих в клетках и тканях. 

Они присутствуют в крови и печени как составная часть сложных 

белковых соединений, в которых белки служат их переносчиками. В 

свою очередь, минеральные вещества и витамины оказывает влияние на 

синтез белка. 

Так, в печени кур опытной группы отмечаются более интенсивные 

белоксинтезирующие процессы, что проявилось в повышении в ней 

концентрации белка до 21,365 против 20,343% в контроле (Р<0,001). 

Дисперсионным анализом установлено, что из организованных и слу-

чайных факторов, определяющих различия между группами по содер-

жанию белка в печени на действие организованного фактора, то есть 

«Липовитам Бета», пришлась более существенная роль - 87,01% про-

тив 12,99% случайного фактора. Величина корреляционного отноше-

ния - 0,933, как основного показателя силы влияния изучаемого препа-

рата подтверждает это. Следует отметить, что уровень белка в печени 

несушек находится в прямой и сильной выраженной корреляции с 

увеличением его содержания в их крови (табл. 144). 
 

144. Корреляционная связь между концентрацией белка  

в сыворотке крови и печени 

Показатели 
Группы 

I-K П-0 

Содержание белка в крови, г/л  

Содержание белка в печени, % 

Корреляционная связь 

53,98 

20,34 

+0,503 

59,23 

21,36 

+0,765 
 

В связи с тем, что печень животных является одним из основных 

депо тяжелых металлов в организме, и в ней протекают главные про-

цессы обмена ксенобиотиков, включая их трансформацию и обезвре-

живание, возникла необходимость определения содержания остаточ-

ных количеств ксенобиотиков в этом органе (табл. 145). 
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145. Содержание ксенобиотиков в печени несушек, мг/кг 

Показатель 
Группы 

I-K II-О II % к I - К 

Нитраты 

Нитриты 

Свинец 

Кадмий 

Ртуть 

34,500±3,096 

0,225±0,010 

0,033±0,004 

0,012±0,001 

0,00108±0,00009 

24,250±1,652
+ 

0,190±0,006
+
 

н/о 

н/о 

н/о 

70,29 

84,44 

+Р<0,05 

Установлено, что у несушек потреблявших комбикорм, обога-

щенный препаратом «Липовитам Бета» наблюдалось снижение со-

держания в ней нитратов в 1,4, а нитритов в 1,2 раза (Р<0,05) при 

полном отсутствии свинца, кадмия, ртути в то время как в печени 

контрольных несушек эти металлы содержались в пределах ПДК 

(Улитько В.Е., Ерисанова О.Е., Гуляева Л.Ю., 2011). 

Таким образом, обогащение рационов кур липосомальной фор-

мой бета-каротина позволяет, улучшить функциональную активность 

печени, что проявляется в повышении синтеза в ней белка и его аль-

буминовой фракции, усилении депонирования минеральных веществ 

и витаминов, уменьшении (в 1,2-1,4 раза) содержания таких ксено-

биотиков как нитраты, нитриты и в полном (в отличии от контроль-

ных несушек) предотвращении накопления в ней остаточных коли-

честв содержащихся в рационе свинца, кадмия и ртути. 
 

8.2.6. МОРФОМЕТРИЧЕСКИЙ И БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЯИЦ 
 

С введением в рацион несушек липосомальной формы ß-каротина 

изменился морфометрический и биохимический состав яиц (табл. 

146). В них произошло увеличение (Р<0,05) абсолютной массы белка 

на 2,147% в 26-недельном возрасте кур и на 0,961% - в 44 недели, 

желтка – на 1,336 и 2,559%. более значительная изменчивость мор-

фометрических показателей яиц. 

При этом, у молодок контрольной группы, особенно в 26 недель-

ном возрасте наблюдается более значительная изменчивость морфо-

метрических показателей яиц. Так, коэффициент изменчивости массы 

яйца составляет 0,93%, массы белка, желтка и скорлупы 1,290; 1,449 

и 0,926%, тогда как у курочек опытной группы 0,136 (в 6,84 раза 

меньше); 0,679 (в 1,9 раза); 1,035 (в 1,4 раза) и 0,679% (в 1,2 раза 

меньше). Отношение массы белка к массе желтка в яйцах кур опыт-

ной группы несколько больше и составило в 26 и 44-недельном их 

возрасте – 2,29 и 2,09 против 2,27 и 2,07 у яиц контрольных несушек.  
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146. Морфометрические показатели яиц кур подопытных групп 

Показатели 
Группы 

I-К Сv II-О Сv 

В возрасте 26 недель 
Масса яйца, г 57,160±0,201 0,930 57,839±0,030

**
 0,136 

Масса скорлупы, г 5,746±0,020 0,926 5,744±0,017 0,771 
% к массе яйца 10,037±0,031 0,928 10,024±0,026 0,789 
Масса желтка, г 15,647±0,086 1,449 15,856±0,032

*** 
1,035 

% к массе яйца 27,269±0,176 1,705 27,454±0,055 0,531 
Масса белка, г 35,531±0,173 1,290 36,294±0,093

**
 0,679 

% к массе яйца 62,079±0,136 0,579 62,774±0,131
** 

0,553 
Отношение белка к желтку  2,27:1 - 2,29:1 - 
Высота белка, мм 7,106±0,046 1,821 7,236±0,023

***
 0,904 

Толщина скорлупы, мм 0,342±0,003 2,220 0,360±0,004
**

 3,208 
Единица ХАУ 85,10 - 85,30 - 
Плотность яйца, г/см

3 
1,073±0,001 0,221 1,086±0,001

+
 0,154 

В возрасте 44 недели 
Масса яйца, г 61,994±0,010 0,045 62,129±0,009

+
 0,037 

Масса скорлупы, г 6,536±0,132 5,351 6,833±0,141 5,472 
% к массе яйца 10,826±0,206 6,019 10,802±0,188 5,508 
Масса желтка, г 17,781±0,106 1,581 18,236±0,093

**
 1,349 

% к массе яйца 28,670±0,168 1,552 29,360±0,147
**

 1,326 
Масса белка, г 37,134±0,065 0,467 37,491±0,101

***
 0,715 

% к массе яйца 59,971±0,192 0,846 60,363±0,169 0,741 
Отношение белка к желтку 2,07:1 - 2,09:1 - 
Высота белка, мм 7,164±0,022 0,801 7,256±0,018

**
 0,670 

Толщина скорлупы, мм 0,351±0,012 9,435 0,375±0,005
* 

3,771 
Единица ХАУ 84,00 - 84,10 - 
Плотность яйца,г/см

3 
1,079±0,001 0,128 1,089±0,001

+
 0,158 

*Р<0,1; **Р<0,01; ***Р<0,05; + Р<0,001 

 

Основным критерием качества скорлупы является толщина, обес-

печивающая ее прочность. За учетный период у несушек опытной 

группы относительно контроля толщина скорлупы яиц повышалась по 

периодам: с 0,342 до 0,360 мм и с 0,351 до 0,375 мм. Наблюдалась 

прямолинейная связь между этим показателем и показателем плотно-

сти яиц. При повышении толщины скорлупы повышалась и плотность 

яиц в опытной группе по периодам: с 1,073 до 1,086  г/см
3
; 1,079 до 

1,089 г/см
3
 относительно контроля (при норме 1,080-1,090 г/см

3
).  

Показатель ХАУ яиц несушек обеих групп был практически рав-

ным и составил в опытной группе – 85,30 и 84,10% против 85,10 и 

84,00% в контрольной. По высоте белка яйца кур опытной группы 

превосходили контроль соответственно по периодам на 1,829 и 
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1,284% (Р<0,05%). Следует отметить, что показатели высоты белка и 

единицы ХАУ с возрастом птицы уменьшались (Ерисанова О.Е., Гу-

ляева Л.Ю., 2010). 

Включение в рацион кур биологически активной добавки «Липо-

витам Бета» оказало положительное воздействие и на химический со-

став яиц (табл.147). Так, в 26-недель в их яйцах отмечается  
 

147. Химический состав яиц несушек подопытных групп 

Показатели 
Группы 

I-К Сv II-О Сv 

В возрасте 26 недель 
Содержание в белковой части, % 

Сухого вещества 12,018±0,013 0,275 12,190±0,018
+
 0,398 

Протеина 10,688±0,023 0,575 10,761±0,015
**

 0,372 
Жира 0,022±0,001 13,902 0,028±0,001

***
 9,495 

Углеводов 0,782±0,015 5,056 0,871±0,017
***

 5,233 
Золы 0,526±0,017 9,255 0,530±0,030 15,766 

Содержание в желтке, % 
Сухого вещества 50,794±0,016 0,082 51,025±0,043

+
 0,221 

Протеина 16,477±0,026 0,447 16,587±0,018
***

 0,311 
Жира 32,171±0,031 0,268 32,259±0,033

*
 0,290 

Углеводов 1,062±0,001 0,368 1,088±0,002
+
 0,556 

Золы 1,084±0,033 9,122 1,091±0,044 12,739 
В 100 г желтка 

Каротиноиды,мкг/г 19,488±0,213 3,096 20,988±0,309
***

 4,165 
Витамин А,мг 1,198±0,002 0,337 1,216±0,001

+
 0,221 

Витамин В2,мг 0,283±0,010 10,410 0,317±0,004
***

 3,962 

В возрасте 44 недели 
Содержание в белковой части, % 

Сухого вещества 11,669±0,023 0,549 11,984±0,026
+
 0,617 

Протеина 10,454±0,048 1,214 10,611±0,020
*** 

0,492 
Жира 0,027±0,001 6,850 0,029±0,001

**
 2,890 

Углеводов 0,683±0,035 13,469 0,819±0,036
**

 11,670 
Золы 0,505±0,013 8,404 0,521±0,016 9,968 

Содержание в желтке, % 
Сухого вещества 50,723±0,025 0,138 51,138±0,049

+
 0,271 

Протеина 16,640±0,041 0,644 16,829±0,040
***

 0,628 
Жира 31,828±0,035 0,294 32,003±0,055

**
 0,458 

Углеводов 1,108±0,014 3,323 1,147±0,015
*
 3,557 

Золы 1,147±0,039 10,789 1,159±0,035 9,482 
В 100 г желтка 

Каротиноиды,мкг/г 21,288±0,450 5,976 23,063±0,438
**

 5,371 
Витамин А,мг 1,202±0,003 0,714 1,216±0,002

***
 0,413 

Витамин В2,мг 0,275±0,011 10,720 0,311±0,003
***

 2,895 
Р<0,1; **Р<0,05; ***Р<0,01; +Р<0,001 
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повышение сухого вещества на 0,172% в белковой части и на 0,231% 

(Р<0,001) в желтке; в яйцах 44 недель – на 0,315%  в белковой части и 

в желтке на 0,415% (Р<0,001). В яйцах, полученных от кур опытной 

группы(26 и 44-недельного возраста) отмечается достоверное (Р<0,05 

– 0,01) увеличение в его белковой части содержания протеина, жира и 

углеводов, а в желтке яиц кур 26 недельного возраста - протеина и 

углеводов и в возрасте 44 недели – протеина и жира. В отношении 

золы в составных частях яиц, полученных от птицы опытной группы, 

есть незначительная тенденция к увеличению ее количества по с рав-

нению с контролем.  

Существенные различия между контрольной и опытной группой 

получены по содержанию витаминов А, В2, а также каротиноидов в 

желтке яиц. В 26-недельном возрасте несушек в яйцах содержание 

витаминов А, В2  и каротиноидов превышает (Р<0,01-0,001) показате-

ли контроля на 1,50; 12,01 и 7,69%, а в 44 недели на 1,165; 13,10 и 

8,348% (Р<0,05-0,01) соответственно, что указывает на лучшую био-

доступность и депонирование витаминов и каротиноидов при исполь-

зовании липосомальной формы ß-каротина. В виду этого, от птицы 

этой группы получен больший на 2,46% выход яиц, пригодных для 

инкубации, а их оплодотворенность составила - 92,74%, что больше 

на 4,84%, чем яиц контрольных несушек. 

Эмбриональная смертность в яйцах кур, потреблявших комби-

корм, обогащенный исследуемым препаратом, меньше, чем в яйцах 

контрольных кур. Общий отход инкубации в опыте составил 15,32%, 

против 23,92% в контроле. Выводимость яиц и вывод молодняка в 

опытной группе больше на 4,76 и 8,6%, чем в контроле (Ерисанова 

О.Е., Гуляева Л.Ю., 2011). 

В условиях производства той же птицефабрики на 4950 курах-

несушках родительского стада кросса «Родонит-2» была проведена 

апробация данного препарата, которая подтвердила результаты науч-

но-хозяйственного опыта и высокую эффективность его применения 

в составе комбикорма. 

Исследованиями Н.Т.Емелина, (1970); Э.Г.Филипович, (1985); 

А.А.Душейко, (1989) установлено, что добавление оптимального ко-

личества витамина А в корма увеличивает продуктивность кур-

несушек, массу яиц, усиливает окраску тушки и желтка яиц. Нор-

мальный уровень витамина А в яйце составляет 6-11 мкг/г, а кароти-

ноидов – 16-18 мкг/г. 
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1. Включение в рацион кур-несушек «Липовитам Бета» в период 

выращивания способствует повышению абсолютной и относительной 

скорости их роста, оказывает стимулирующее влияние на половое со-

зревание курочек. Средняя масса яичника ремонтного молодняка со-

ставила 25,935 г, что на 19,42% больше (Р<0,01), средняя масса яйце-

вода на 34,25% (Р<0,001), а его длина на 44,01% (Р<0,001), больше 

чем у курочек контрольной группы. 

2. Доказано, что скармливание липосомальной формы бета-

каротина обуславливает у кур-несушек усиление дыхательной функ-

ции крови, повышение в ней концентрации общего белка (на 9,66%) и 

изменения в распределении его белковых фракций в пользу альбуми-

нов, повышение белкового индекса (на 6,32%), изменение функцио-

нирования иммунной системы и улучшение сохранности поголовья 

(на 3,02%), что свидетельствует об улучшении белкового синтеза, 

общего уровня обмена веществ. 

3. Обогащение рациона птицы препаратом «Липовитам Бета» спо-

собствует повышению и яичной продуктивности на начальную и 

среднюю несушку соответственно на 8,55 и 6,35%, интенсивность яй-

цекладки на 5,37%, при лучшей конверсии корма. Так на 1 кг яйцемас-

сы и образования 10 яиц куры опытной группы затрачивали на 0,198 и 

0,086 кг или на 8,20 и 6,61% комбикорма меньше, чем в контроле. 

4. Использование в рационах кур «Липовитам Бета» позволяет 

полнее реализовать не только биологические ресурсы их яичной про-

дуктивности, но и улучшить товарные качества яиц: масса яйца воз-

растает на 2,05% (Р<0,01), увеличивается количество яиц высшей и 

отборной категории с 9,48 до 18,09% при уменьшении выхода яиц 

первой категории на 6,01% и второй – на 2,60%. От кур получено 

больше яичной массы на 11,25% , чем от кур контрольной группы.  

5. Доказано, что в результате введение в рацион 240 грамм «Ли-

повитам Бета» на тонну комбикорма улучшаются морфометрические 

и биохимические показатели яиц. В их составных частях повышается 

масса белка и желтка (Р<0,05-0,01). Повышается концентрация сухого 

вещества в белке и желтке (Р<0,001), каротиноидов, витамина А, В2 

(Р<0,001). Улучшается аминокислотный, минеральный состав яиц, 

снижается содержание в их составе или полностью отсутствуют тя-

желые металлы. 

6. Обогащение комбикорма препаратом «Липовитам Бета» улуч-

шает инкубационные качества яиц – оплодотворенность на 4,84%, 

выводимость на 4,76%, а общий отход инкубации снижается на 8,6%. 
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7. В белом и красном мясе кур-несушек, под влиянием препарата, 

увеличивается содержание сухого вещества, за счет большего накоп-

ления белка при уменьшении содержания жира, отмечено наиболь-

шее содержание витамина А и бета-каротина на 15,79…30,43% и на 

29,39…26,53% соответственно. При этом у кур опытной группы со-

держалось меньше свинца и кадмия в белом мясе на 15,23 и 27,5%, а 

в красном на 17,06 и 19,51%, чем в мясе контрольных. 

8. При скармливании «Липовитам бета» повышается метаболиче-

ская и детоксикационная активность печени кур-несушек, что прояв-

ляется в достоверном (Р<0,05- 0,001) увеличении депонирования в 

ней белков, минеральных веществ, каротина и витаминов А и группы 

В, в уменьшении содержания в ней углеводов (Р<0,01) и жиров 

(Р<0,05), а также (в 1,2-1,4 раза) содержания таких ксенобиотиков как 

нитраты, нитриты и полном предотвращении накопления в ней оста-

точных количеств содержащихся в рационе свинца, кадмия и ртути. 

9. Использование при кормлении кур-несушек каротиносодержа-

щего препарата «Липовитам Бета» позволяют улучшить экономиче-

ские показатели производства яиц. Средняя цена реализации 10 штук 

яиц возросла с 20,751 до 20,941 рубля, при этом их себестоимость со-

ставила 15,166 против 15,865 рублей в контроле. На 1 рубль дополни-

тельных затрат (в ценах 2009 г) получено дополнительно продукции 

на сумму 5,27 руб. При этом рентабельность производства яиц увели-

чивается на 7,28%.  

10. Результаты производственной апробации (на 2475 головах) 

эффективности применения в кормлении кур-несушек препарата ли-

посомальной форма бета-каротина (Липовитам Бета) подтвердили 

данные, полученные в научно-хозяйственном опыте, и убеждают, что 

при этом повышается уровень реализации их биоресурсного потен-

циала, улучшается сохранность поголовья на 2,62%, возрастает вало-

вый сбор яиц на 6,44%, увеличивается выход яиц высшей и отборной 

категории, улучшаются их морфометрические и биохимические пока-

затели. Оплодотворенность яиц больше на 4,14%, выводимость и вы-

вод молодняка соответственно на 5,65 и 8,76%, чем в контроле. При 

использовании препарата в рационе кур-несушек можно получить в 

расчете от реализации яиц на 1 тыс. кур-несушек 31600 рублей до-

полнительной прибыли. При этом рентабельность производства яиц 

возрастает на 6,39%. 
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9. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Один из важнейших элементов технологии производства продук-

ции птицеводства – рациональное кормление. Состояние здоровья 

птицы, как и животных, в значительной степени определяется его пи-

щевым статусом, то есть степенью обеспеченности организма энерги-

ей и целым рядом пищевых веществ, в первую очередь, эссенциаль-

ных, или незаменимых пищевых веществ. Здоровье может быть со-

хранено только при условии удовлетворения физиологических по-

требностей животного во всех питательных и биологически активных 

веществах. Любое отклонение от так называемой формулы сбаланси-

рованного питания приводит к нарушению функций организма, осо-

бенно, если эти отклонения достаточно выражены и продолжительны 

во времени (Мухина Н.В., и др, 2008). Правильное кормление, обеспе-

чивает сохранность сельскохозяйственных животных и птицы, повы-

шает их генетический потенциал, качество продукции и т.д.  

Эксплуатация высокопродуктиной птицы требует постоянного 

изучения и совершенствования нормы обеспечения ее сбалансиро-

ванными комбикормами, способствующими максимальному прояв-

лению продуктивности при сохранении качества продукции.  

Данные отечественной и зарубежной литературы показывают, что 

без использования различных нетрадиционных кормовых добавок 

практически невозможно решить проблему биологической полноцен-

ности рационов. Поэтому стратегическая задача птицеводства – это 

разработка и внедрение прогрессивных технологий кормления птицы, 

а также использование нетрадиционных сырьевых ресурсов, позво-

ляющих повысить коэффициент полезного действия и значительно 

снизить стоимость рационов. 

С этой точки зрения, большой интерес вызывает группа природ-

ных минералов, выделяющихся уникальными ионообменными и ад-

сорбирующими свойствами – диатомиты, бентонитовые глины и др. 

благодаря строению и физико-химическим свойствам эти минералы 

способны обогащать рационы биогенными минеральными элементами 

питания, а также выводить из организма эндо- и экзотоксины, тяжелые 

металлы, радионуклеиды и микроорганизмы, тем самым осуществляя 

коррекцию биохимического и антигенно- структурного гомеостаза.  

Многочисленными исследованиями доказана биологическая и 

экономическая эффективность использования в рационах свиней, 

крупно рогатого скота и птиц минеральных препаратов. Минераль-

ные элементы являются активаторами многих ферментов, входят в 
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состав гормонов и витаминов. В результате они напрямую или опо-

средовано оказывают влияние на все виды обмена веществ. Они уча-

ствуют в построении опорных тканей, формировании и поддержании 

защитных систем организма, процессах дыхания и кроветворения, 

обеспечивают коллоидное состояние белков, осмотическое давление 

и кислотно-щелочное равновесие и др. (Петрянкин Ф.П., 2011).  

В последнее время особое место среди биологически активных 

веществ отводится новому поколению экологически чистых соедине-

ний - кремнийорганическим биостимуляторам. Сегодня известно, что 

добавка кремнийсодержащих соединений к основным рационам 

кормления разных видов сельскохозяйственных животных выполняет 

ключевые функции во многих биохимических и физиологических 

процессах. Они важны для поддержания иммунитета, антиоксидант-

ной защиты, активности ферментов (кофакторы) и обладают сорбци-

онными свойствами. Применение именно таких добавок в кормлении 

сельскохозяйственных животных и птицы является наиболее важной 

и в связи с тем, что в последнее годы, наблюдается устойчивая тен-

денция в увеличении загрязнения зерна и кормов микотоксинами. В 

последлние 50 лет микотоксины признаны одними из наиболее вред-

ных для здоровья живого оргаизма агентами. Микотоксины – это не-

видимая угроза. А снижение уровней микотоксинов в кормах хими-

ческими и термическими методами – трудоемко и малоэффективно 

(Мухина Н., 2011). 

Применение сорбционных, кремний органических соединений в 

рационах сельскохозяйственной птицы, позволяет решить проблему 

микотоксикозов в кормах и дополнительно обогатить рационы сель-

скохозяйственной птицы важнейшими микроэлементами. 

Анализ состояния кормовой базы и типов кормления сельскохо-

зяйственных животных и птицы указавает на существование значи-

тельного дефецита протеина в рационах, вследствии чего резко 

уменьшается  их продуктивность, ухудшается воспроизводство, сни-

жается сопротивляемость их организмазаболеваниям на фоне нару-

шения обмена веществ. 

Хорошо известно, что основой рационов, как для яичной, так и 

для мясной птицы является кукуруза – великолепный источник энер-

гии и соевый шрот как лучший источник аминокислот растительного 

происхождения. В России, как и в большей части Европы, климатиче-

ские учсловия основных земледельческих регионов неблагоприятны 

для вожделывания этих культур. А на международном рынке стои-
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мость кукурузы и соевого шрота постоянно растет. Дефецит белка в 

рационах еще усугубляется и тем, что современные кроссы птицы от-

личаются повышенным обменом веществ по сравнению с ранее су-

ществующими. Скорость усвоения питательных веществ и энергии из 

таких комбикормов не соответствует генетически обусловленной ин-

тенсивности синтеза белка и липидов яйцемассы и прироста живой 

массы. Из белковых кормов растительного происхождения в России 

для кормления птицы широко используются продукты переработки 

подсолнечника (Фисинин В.И. и др., 2008). 

И в последние годы, многие научные учреждения ведут интен-

сивный поиск дешевых нетрадиционных протеиновых кормов, кото-

рые по биологической ценности не уступали бы дорогостоящим бел-

ковым кормам. Ведь белки являются главной составной частью каж-

дого организма, материальным субстратом жизни и наряду с углево-

дами и жирами относится к основным питательным веществам. И со-

держание протеина в рационе должно соответствовать продуктивно-

сти птицы. С белками связаны функция опорных тканей, накопление 

и расходование энергии, сокращение мышц. Во многом от состояния 

белкового обмена зависит неспецифическая резистентность и имму-

нологическая резистентность организма. недостаток белка в рационе 

или скармливание животным и птицам протеина низкого качества 

приводят к последствиям, граничащим с патологией. 

На фоне выделенных проблем, при дифеците качественных бел-

ковых кормов и дорогой его стоимости на рынке, именно барда сухая 

послеспиртовая, может использоваться в кормлении сельскохозяйст-

венных животных и птицы как отдельный кормопродукт, и в качестве 

белково-витаминной добавки для производства комбикормов и по-

вышения питательности рационов сельскохозяйственных животных, 

так как является высокоценным белковым и витаминосодержащим 

кормом (Егоров И,2006).  

Следующее важное направление в птицеводстве – применение 

витаминов в полноценном питании птицы современных кроссов, с 

целью повышения жизнеспособности, продуктивности и его качества.  

Птица наиболее чувствительна к недостатку витаминов в кормах, 

что связано с её биологическими особенностями. На потребность 

птицы в витаминах оказывает влияние включение в рецептуру ком-

бикормов наиболее дешевых ингридиентов, исключение или умень-

шение доли богатых витаминами продуктов переработки мяса и ры-

бы, различные виды тепловой обработки кормов, применение зерна 
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повышенной влажности и нестабилизированных жиров, хранение 

кормов при высокой температуре и влажности. Проблема обостряется 

в случае возникновения стрессовых ситуаций, снижающих потребле-

ние корма и уменьшающих кишечную абсорбцию витаминов. 

С учётом получаемых новых знаний, в результате многочислен-

ных исследоваий, необходими вносить в витаминное питание птицы 

изменения. Все большее внимание уделяется повышению доз вита-

минов А, Е, С и каротиноидов в комбикормах для цыплят-бройлеров 

и кур-несушек. Это связано с тем, что именно эти витамины облада-

ют выраженным антиоксидантным действием, предохраняя многие 

вещества в организме от окисления. Антиоксиданты принимают уча-

стие в поддержании клеточного гомеостаза и обладают уникальной 

избирательностью при усвоении применения их в научно-

обоснованных дозах. 

На фоне всеобщих проблем в комлении сельскохозяйственной 

птицы, связанных с использованием и нормированием биологически 

активных кормовых добавок в их рационах, широкое распростране-

ние получают «подкислители» кормов, на основании органических 

кислот. В настоящее время органические кислоты используются в 

птицеводстве, прежде всего, для консервации зерна и комбикормов, а 

также при силосовании. Их действие проявляется в снижении вели-

чины рН, а также в целеноправленном содержании роста микроорга-

низмов. использование органических кислот и их комплекс в кормле-

нии птицы способствует «подкислению» пищеварительного тракта, 

что замедляет рост патогенной микрофлоры и создает благоприятные 

условия для развития полезной микрофлоры и пищеварения. Однако 

эффективность их использования, необходимо помнить, зависит от 

буферной емкости комбикорма.  

Анализ кормления показал, что в современном птицеводстве в 

рационах птицы имеется дефецит минералов, витаминов и кормов с 

повышенном содержанием протеина, в силу высокой продуктивности 

современных кроссов. В наших исследованиях при обогащении ра-

ционов цыплят-бройлеров и кур-несушек препаратами данного на-

правления позволяет не только улучшить показатели сохранности 

птицы, но и положительно повлияло на увеличение их продуктивно-

сти. Для балансирования рационов птицы в соответствии с новыми 

нормами кормления необходимо использовать белкова-витамино-

минеральные добавки. 
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Следовательно, использование таких препаратов как «Коретрон», 

«Биокоретрон-форте», «Каролин», «Биотронк-Се-форте», «Ферро-

сил», «Карсесел», «Липовитм-бета» и белкововитаминоминеральных 

добавок на основе сухой барды, и многих других аналогичных препа-

ратов в рационах высокопродуктивных цыплят-бройлеров и кур-

несушек позволяют решить ряд проблем, стояших перед современном 

птицеводством и достигнуть положительных результатов в повыше-

нии количества и качества продукции сельскохозяйственной птицы.  

Для повышения биологического ресурса цыплят-бройлеров и кур-

несушек (уровня иммунологической защиты, сохранности, интенсив-

ности роста и обмена веществ, живой массы и конверсии корма, 

убойного выхода и выхода мышечной ткани, содержания в ней белка, 

физиологической зрелости, экологической чистоты продукции, 

улучшения качества получаемых яиц,) и рентабельности производст-

ва мяса в условиях промышленной технологии, следует в составе 

комбикорма использовать нетрадиционные кремнистые, протеиновые 

и антиоксидантные препараты 

-«Коретрон»  в дозе 20 кг/т, что снижает на 18,75% кислотосвя-

зывающую способность комбикорма, в 1,24…5,98 раза отход (падеж) 

бройлеров, повышает конверсию корма на 9,41…9,84%, предубойную 

массу - на 11,38…13,42%, убойный выход - на 1,58…1,99%, выход 

мышечной ткани - на 3,52%, тушек I категории - на 11,31…17,73% и 

экологическую чистоту мяса: содержание свинца уменьшается на 

15,9…51,3%, кадмия - на 19,5…25,6%, ртути  - на 38,4…51,8%. Рен-

табельность производства мяса возрастает на 15,21…19,74%, а рубль 

дополнительных затрат дает 17,17…18,62 рублей прибыли; 

- «Биокортрон-форте» в дозе 20-30 кг/т, что снижает на 25,0-

37,5% кислотосвязывающую способность комбикорма, конверсию 

корма - на 13,72…15,94%, сокращает падеж бройлеров – в 1,5-

2,1…5,98 раза, повышает предубойную массу - на 17,9-20,9…13,55-

16,8%, убойный выход - на 2,77-2,83…3,09-3,19%, выход мышечной 

ткани - на 4,61-5,1%, тушек I категории - на 19,58-21,56…19,35-

21,26% и экологическую чистоту мяса: содержание свинца уменьша-

ется в белом мясе на  64,8-65,6%, а в красном на 26,6-30,5% и соот-

ветственно кадмия – на 40,4-47,6 и на 30,4-35,5, ртути на 50,2-53 и на 

61,1-63,6% Рентабельность производства мяса бройлеров возрастает 

на 17,32-19,17…22,78-24,53%, а рубль дополнительных затрат дает 

1,34-2,43…3,4-4,5 рублей прибыли. 
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- биотроник Се-форте в дозе 2 кг/т, что снижает на 37,3% КСС и 

на 37,6% микробиальную обсемененность комбикорма, в 1,73 раза 

отход (падеж) бройлеров, повышает переваримость органического 

вещества на 3,33%  и конверсию корма на 9,47%, предубойную массу 

- на 9,74%, убойный выход - на 2,68%, выход мышечной ткани - на 

1,26%, тушек I категории - на 20,95%  и экологическую чистоту мяса: 

содержание свинца уменьшается на 7,1…37,4%, кадмия - на 

19,1…48,0%. Рентабельность производства мяса возрастает на 

21,65%, а рубль дополнительных затрат дает 12,18 рублей прибыли; 

- БВМД на основе сухой спиртовой барды (45%) и кормовых 

дрожжей (13%) , что позволяет исключить использование таких до-

рогостоящих белковых добавок, как мясная мука, глютеин и сущест-

венно ( в 6,56- 9,84 раза) уменьшить расход соевого шрота, без отри-

цательного влияния такого состава БВМД на рост, конверсию корма, 

убойные и мясные качества бройлеров. При этом значительно повы-

шается рентабельность производства мяса. 

- β-каротино-содержащий препарат «Каролин» в дозе 2л/т, что 

снижает на 25,5% кислотосвязывающую способность комбикорма, 

повышает переваримость его органического вещества на 1,79%, кон-

версию корма - на 3,7%, сохранность бройлеров - на 3,25%, преду-

бойную массу - на 3,03%, убойный выход - на 2,63%, выход мышеч-

ной ткани - на 1,1%, тушек I категории - на 12,65% и экологическую 

чистоту мяса: содержание свинца уменьшается на 45,8…58,4, а кад-

мия - на 45,0…60,7%. Рентабельность производства мяса бройлеров 

возрастает на 3,39%, а рубль дополнительных затрат дает 3,12 рублей 

прибыли; 

- биотроник Се-форте (2кг/т) в сочетании с каролином (2л/т), 

что снижает на 31,4% кислотосвязывающую способность, на 38,8% 

микробиальную обсемененность комбикорма и повышает перевари-

мость его органического вещества на 3,92%, конверсию корма -на 

9,6…10,29%, сохранность бройлеров -на 2,97…3,75%, их предубой-

ную массу -на 10,53…10,7%, убойный выход -на 1,93… 2,52%, выход 

мышечной ткани -на 2,64%, тушек I категории -на 11,35…19,76% и 

экологическую чистоту мяса: содержание свинца уменьшается на 

54,16…65,00, а кадмия -на 45,8…54,8%. Рентабельность производства 

мяса возрастает на 14,38…17,3%, а рубль дополнительных затрат дает 

4,98…5,36 рублей прибыли. 
- «Коретрон» в дозе 30кг/т, что снижает на 25% кислотосвязы-

вающую способность комбикорма, на 4% отход (падеж) кур-несушек, 
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повышает конверсию корма (на образование 10 яиц на 1,52%, а на об-
разование 1 кг яйцемассы на 4,06%), яйценоскость на начальную и 
среднюю несушку на 3,64 и 1,1%, среднюю массу яйца на 2,69%, ко-
личество отборных яиц в 1,5 раза, выход яичной массы на 4,5% и 
экологическую чистоту. Рентабельность производства возрастает на 
3,45%, а в расчете на 1 тысячу голов дает 22050 рублей дополнитель-
ной прибыли. 

- «Биокоретрон-Форте» в дозе 30кг/т, что снижает на 37,5% ки-
слотосвязывающую способность комбикорма, конверсию корма(на 
образование 10 яиц на 4,95%, а на образование 1 кг яйцемассы на 
9,87%),, сокращает падеж кур-несушек на 8%, яйценоскость на на-
чальную и среднюю несушку на 8,43 и 5,90 %, среднюю массу яйца 
на 5,41%, количество отборных яиц в 2,59 раза, выход яичной массы 
13,2% и экологическую чистоту. Рентабельность производства воз-
растает на 6,67%, а в расчете на 1 тысячу голов дает 47170 рублей до-
полнительной прибыли. 

- биологически активную добавку - Ферросил в дозе 6 мг/100 г 
комбикорма. Это повышает сохранность кур-несушек – на 0,58 %, 
увеличивает яйценоскость на  начальную и среднюю курицу-несушку 
на 4,34 % и на 3,71 %; валовую яичную продуктивность на 648 яиц.  
В составных частях  яиц повышается масса белка и желтка; в белко-
вой части яиц больше сухого вещества на 0,34 %, в том числе про-
теина на 0,29 % и накопление витаминов А, каротиноидов и группы 
В. Способствует полностью предотвратить накопление в яйцах тяжё-
лых металлов кадмия и ртути, снизить содержание свинца в белке яиц 
до 18 раз и в желтке яиц до 25,09 раза. Рентабельность производства 
яиц возрастает на 8,73 %, а 1 рубль дополнительных затрат дает 8,86 
рублей прибыли. 

-«Липовитам бета» 240 грамм «Липовитам Бета» на тонну ком-
бикорма 

- «Карцесел» в дозе 1 литр на тонну комбикорма, что способству-
ет увеличению массы яичника на 11,40%, массы и длины яйцевода на 
16,36%… 38,02%, улучшению конверсии корма (на образование 10 
яиц на 5,37-3,40%, а на образование 1 кг яйцемассы на 6,67-5,78%), 
сохранности на 6,31-5,41%, повышению яйценоскости на начальную 
и среднюю несушку на 9,12-7,08 и 5,69-4,03%, средней массы яйца на 
1,25-1,71%, количество яиц высшей и отборной категории в 1,45 – 
1,26 раза, оплодотворенности яиц на 3,50-2,92%, их выводимости на 
1,99-7,10%, вывода молодняка на 4,83-9,00%. Рентабельность произ-
водства возрастает на 4,75-4,51%, а в расчете на 1 тысячу голов дает 
25300-23430 рублей дополнительной прибыли (в ценах 2009). 
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