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Целью данной работы является изучение внутрилинейного подбора и кроссов линий в голштинской 
и черно-пестрой породах крупного рогатого скота в условиях племенного завода ООО ПСК «Красная Звезда», 
а также сочетаемости генеалогических линий голштинской породы. В результате исследований установ-
лено определенное различие по молочной продуктивности коров-первотелок между генеалогическими лини-
ями голштинской породы. Коровы-первотелки линий: Монтвик Чифтейн 95679, Вис Бек Айдиал 1013415 и 
Рефлекшн Соверинг 198998, имеют существенное превосходство по удою над сверстницами из линии Силинг 
Трайджун Рокит 252803 – на 1114…587 кг молока, P<0.001, а по массовой доле жира в молоке уступают ей 
на 0,09%, P<0.05…0,08%. При внутрилинейном подборе, лучшими удоями отличались первотелки линии Вис 
Бек Айдиал – 5499 кг и линии Рефлекшн Соверинг – 5403 кг молока. Их превосходство над сверстницами ли-
нии Силинг Трайджун Рокит составило 1390…1204 кг молока, при P<0.001. В то же время по массовой доле 
жира в молоке первотелки этих линий уступали последней на 0,19% (P<0.01) и 0,13%. Анализ кросса линии Вис 
Бек Айдиал 1013415 с другими линиями голштинской породы, показал некоторое превосходство кросса ВБА 
1013415 × РС 198998 (+112 кг молока) по сравнению с внутрилинейным подбором при недостоверной разнице. 
Кросс линии СТР 252803 с линиями ВБА, РС и МЧ оказался более результативным, чем внутрилинейный подбор. 
Разница по удою коров первотелок от таких кроссов составила от +1211 (P<0.01) кг молока (кросс СТР ×РС) 
до +456…+225 кг молока соответственно при кроссах СТР × МЧ и СТР × ВБА, P>0.05. Установлено также, что 
между прямым и обратным кроссом линий голштинской породы имеются различия по молочной продуктив-
ности коров-первотелок. Так, коровы-первотелки, полученные при прямых кроссах ВБА × СТР, ВБА × РС и СТР × 
РС, имеют превосходство по удою над сверстницами из обратных кроссов СТР × ВБА, РС × ВБА и РС × СТР соот-
ветственно на 432, 176 и 571 кг молока, хотя такая разница не достоверная. При других кроссах, наоборот, 
первотелки от кроссов ВБА × МЧ, СТР × МЧ и РС × МЧ уступают по величине удоя сверстницам обратных 
кроссов на 320…1026 кг молока, причем разница в 1026 кг молока достоверна (P<0.05). По массовой доле жира 
в молоке коров достоверная разница +0,12% и +0,305% (P<0.05 ) была в пользу первотелок, полученных от 
прямых кроссов ВБА × РС и СТР × МЧ.

введение
Разведение по линиям является основ-

ным методом совершенствования пород и стад, 
так как при этом методе селекционной работы 
можно осуществить генетически обоснованный 
подбор. Линии определяют структуру породы, 
ее генетическое разнообразие. Линии явля-
ются в породе генетической единицей, имеют 
качественное своеобразие и сохраняют свои 
наследственные качества в ряде поколений 
[1,2,3]. Цель разведения по линиям – развитие и 
закрепление в потомстве ценных особенностей 
лучших животных для получения следующего 
поколения с устойчивой наследственностью, 
племенное использование которого обеспечит 
быстрейшее совершенствование стада или по-
роды в целом. Разведение по линиям позволяет 

расчленить породу или зональный массив ско-
та на отдельные неродственные между собой 
группы животных и спланировать систему под-
бора в товарном животноводстве, исключаю-
щую случайный инбридинг [4,5,6,7]. 

Различают линии генеалогические и за-
водские. К генеалогической линии относят все 
потомство родоначальника независимо от каче-
ства животных. В современном представлении 
генеалогическая линия подразделяется на за-
водские линии и многочисленные родственные 
группы. Например, в генеалогической линии 
крупного рогатого скота голштинской породы 
Рефлекшн Соверинг 198998 имеются следую-
щие родственные группы: В.Чиф Марк 1773417, 
Блекстар 1929410, Валиант 1650414, Арлинда 
Ротейт 1697572, Розейф Ситейшн 1492073, П. 
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Фарм Арлинда Чиф 1427381 и др.
Заводской линией называют 

группу животных в породе, выведен-
ных от выдающегося родоначаль-
ника и отличающихся ценными на-
следственными качествами, которые 
поддерживаются и развиваются в не-
скольких поколениях целеустремлен-
ной племенной работой [8,9,10].

При разведении по линиям об-
ращают внимание на их сочетаемость. 
Сочетаемость линий – это проявление 
у потомства гетерозиса по продуктивным и хо-
зяйственно-полезным качествам. Сочетаемость 
линий – генетическая закономерность, обуслов-
ленная наследственными особенностями ро-
дителей. Поэтому в практике животноводства 
необходимо учитывать сочетаемость линий, то 
есть надо установить, при скрещивании каких 
линий получают более продуктивное потом-
ство. Разведение по линиям предусматривает 
как внутрилинейный подбор, так и кросс линий. 
И в том и другом случае широко применяют 
инбридинг на выдающихся по продуктивным и 
племенным качествам предков [11,12].

При использовании отдаленного инбри-
динга на высокоценного предка, а также при 
комплексном инбридинге на многих высокопро-
дуктивных предков, во многих случаях получают 
более продуктивное потомство. Таким образом, 
сочетаемость линий обусловлена подбором ро-
дительских пар и использованием инбридинга 
при получении потомства. [13,14]. 

В последние годы в литературе возникает 
вопрос: имеет ли принадлежность к линии ре-
альное выражение в продуктивности животных. 
Поэтому оценка генеалогических и заводских 
линий, родственных групп внутри линий, их со-
четаемости, разработка методов подбора и изу-
чение его эффективности при создании племен-
ных стад в молочном скотоводстве представляет 
определенный интерес для теории и практики 
селекции молочного скота.

В связи с этим нами в условиях конкрет-
ного племенного стада ООО ПСК «Красная Звез-
да» изучен внутрилинейный подбор, прямые 
и обратные кроссы в генеалогических линиях 
голштинской и черно-пестрой породах при соз-
дании высокопродуктивного племенного стада 
молочного скота.

объекты и методы исследований
Исследования проведены в племенном 

заводе ООО ПСК «Красная Звезда» Ульяновского 
района. Объектом исследования были коровы-
первотелки голштинской породы, принадлежа-
щие к генеалогическим линиям: Вис Бек Айдиал 

1013415, сокращенно ВБА (I) , Силинг Трайд-
жун Рокит 252803 –СТР (II), Рефлекшн Соверинг 
198998 –РС (III) и Монтвик Чифтейн 95679 – МЧ 
(IV) и черно-пестрой породы из линии Орешка 1, 
Аннас Адема 30587 и Нико 31652. Всего было из-
учено 694 коровы и их матери. Изучали внутри-
линейный подбор (отец и мать коровы принад-
лежали к одной линии): ВБА ×ВБА, СТР × СТР, РС 
× РС, Орешек1× Орешек 1 и кросс линий как пря-
мой: ВБА × СТР, ВБА ×РС, ВБА ×МЧ, ВБА × Орешек 
1, СТР ×РС, СТР × МЧ, СТР × Орешек 1, РС ×МЧ, 
РС × Орешек 1, так и обратный: СТР × ВБА, РС × 
ВБА, РС × СТР, МЧ × ВБА, , РС × МЧ, РС × Орешек 
1, При этом учитывали молочную продуктив-
ность коров-первотелок (удой и массовую долю 
жира в молоке) и их матерей. Биометрическую 
обработку проводили на ЭВМ с использованием 
Microsoft Excel. Достоверность разности между 
группами устанавливали по критерию Стьюден-
та [15].

результаты исследований
В таблице 1 приведена молочная продук-

тивность коров-первотелок, принадлежащих к 
линиям голштинской и черно-пестрой пород.

Из таблицы 1 следует, что из 664 изучен-
ных коров-первотелок стада ООО ПСК«Красная 
Звезда» первое место занимает линия Реф-
лекшн Соверинг 198998 – 291 голова, или 43,8%, 
второе – линия Вис Бек Айдиал 1013415 – 145 
коров (21,8%). На долю линии Силинг Трайд-
жун Рокит приходится 80 первотелок (12,1%), а 
Монтвик Чифтейн 95679 – 70 голов (10,5%). Ко-
ров-первотелок черно-пестрой породы, принад-
лежащих к линии Орешка 1, всего 11,7%. 

Коровы-первотелки линий голштинской 
породы имеют превосходство над сверстница-
ми черно-пестрой породы по удою на 1644…530 
кг молока за лактацию при P<0.001. По массовой 
доле жира в молоке разница +0,04…-0,05% не-
достоверна. Среди линий голштинской породы 
лучшей по удою 70 коров-первотелок (5737 кг 
молока за лактацию) оказалась линия Монтвик 
Чифтейн 95679. На втором месте 145 первоте-
лок из линии Вис Бек Айдиал 1013415 (5415 кг 

таблица 1
молочная продуктивность коров-первотелок разных 

линий голштинской и черно-пестрой пород

Линия n Удой, кг Разница
± к V МДЖ, % Разница

± к V
ВБА 1013415 (I) 145 5415±126,0 +1322*** 3,91±0,02 -0,05
СТР 252803 (II) 80 4623±114,7 +530*** 4,00±0,04 +0,04
РС 198998 (III) 291 5205±77,9 +1112*** 3,92±0,02 -0,04
МЧ 95679 (IV) 70 5737±182,7 +1644*** 3,92±0,02 -0,04
Орешка 1 (V) 78 4093±59,1 - 3,96±0,03 -

***P<0.001
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молока) и на третьем - 291 первотелка линии 
Рефлекшн Соверинг 198998 с удоем 5205 кг мо-
лока за лактацию. Наименьший удой - у 80 пер-
вотелок линии Силинг Трайджун Рокит – 4626 
кг молока. Эта линия по удою уступает другим 
линиям голштинской породы на 1114…587 кг 
молока, P<0.001, а по массовой доле жира в мо-
локе их превосходит на 0,09 (P<0.05)… 0,08%. В 
таблице 2 приведены результаты внутрилиней-
ного подбора в голштинской породе.

Как свидетельствуют данные таблицы 2, 

внутрилинейный подбор в большей 
степени применялся в линиях Реф-
лекшн Соверинг 198998 (n=93) и Вис 
Бек Айдиал 1013415 (n=47) коров-
первотелок, полученных при дан-
ном типе подбора. В линии Силинг 
Трайджун Рокит 252803 внутрили-
нейный подбор применялся только 
в 14 случаях. В линии Монтвик Чиф-
тейн 95679 внутрилинейный подбор 
не применялся из-за опасности про-
явления рецессивного гена «BLAD». 
В родословных особо ценных быков 
этой линии встречаются носители 
этих генов – быки-производители 
К.-М. И. Белл 1667366 и П.А.Стар 
1441440 [16].

При внутрилинейном подборе 
лучшим удоем отличались первотел-
ки линии Вис Бек Айдиал – 5499 кг 
и линии Рефлекшн Соверинг – 5403 
кг молока. Их превосходство над 
сверстницами линии Силинг Трайд-
жун Рокит составило 1390…1204 кг 
молока, при P<0.001. В то же время 
по массовой доле жира в молоке 
первотелки этих линий уступали по-
следней на 0,19% (P<0.01) и 0,13%. 
Результат сочетаемости линий гол-
штинской породы приведен в табли-
це 3. При этом кросс линий сравни-
вали с внутрилинейным подбором.

Анализируя кросс линии Вис 
Бек Айдиал 1013415 с другими ли-
ниями голштинской породы, следу-
ет отметить некоторое превосход-
ство кросса ВБА 1013415 × РС 198998 
(+112 кг молока) по сравнению с 
внутрилинейным подбором, но эта 
разница несущественна. Коровы-
первотелки, полученные от других 
кроссов с линией ВБА 1013415, усту-
пают сверстницам на 613…244 кг 
молока при недостоверной разни-
це, P>0.05.

По массовой доле жира в молоке лучши-
ми были первотелки от кросса ВБА × МЧ и ВБА 
× СТР, соответственно 4,16 и 4,13%, но разница 
+0,26% и +0,23% по сравнению с внутрилиней-
ным подбором оказалась недостоверной.

Кросс линии СТР 252803 с линиями ВБА, РС 
и МЧ оказался более результативным, чем вну-
трилинейный подбор. Разница по удою коров 
первотелок от таких кроссов составила от +1211 
(P<0.01) кг молока (кросс СТР ×РС) до +456…+225 
кг молока соответственно при кроссах СТР × МЧ 

таблица 2
внутрилинейный подбор в голштинской породе

Подбор
(внутри-

линейный)
n Удой, кг

Разница
± к линии СТР 

252803
МДЖ,%

Разница
± к линии 

СТР 
252803

ВБА 1013415 47 5499±224,0 +1390*** 3,90±0,04 -0,13
СТР 252803 14 4199±166,7 - 4,03±0,06 -
РС 198998 93 5403±139,0 +1204*** 3,84±0,04 -0,19**

**P<0.01; ***P<0.001

таблица 3
результат сочетаемости линий при кроссах в голштин-

ской породе

Кросс линий n Удой, кг Разница
± к I-I МДЖ,% Разница

± к I-I
ВБА × ВБА (I-I) 47 5499±224,0 - 3,90±0,04 -
ВБА × СТР (I-II) 14 4856±396.0 -613 4.13±0.13 +0.23
ВБА × РС (I-III) 37 5611±188.0 +112 3.83±0.05 -0.07
ВБА × МЧ (I-IV) 7 5096±431.0 -403 4.16±0.15 +0.26
ВБА × Орешка 
(I- V) 17 5255±33,0 -244 3.82±0.04 -0.02

± к II- II ± к II- II
СТР × СТР 
(II- II) 14 4199±167,0 - 4,03±0,06 -

СТР × ВБА (II- I) 18 4424±207,0 +225 4,09±0,11 +0,06
СТР × РС (II-III) 17 5410±288 +1211** 3,90±0,07 -0,13
СТР × МЧ 
(II-IV) 12 4655±333,0 +456 4,18±0,12 +0,15

± к III-III ± к III-III
РС × РС (III- II) 93 5403±139,0 - 3,84±0,04 -
РС × ВБА (III-I) 77 5433±147,0 +30 3,92±0,02 +0,08
РС × СТР (III-II) 35 4839±204,0 -564* 3,97±0,03 +0,13**
РС × МЧ (III-IV) 21 5369±300,0 -34 3,90±0,07 +0,06
РС × Орешка 
(III-V) 33 4431±175,0 -972*** 4,02±0,06 +0,18*

± к IV-V ± к IV-V
МЧ × Орешка 
(IV-V) 10 4835±322,0 - 4,03±0,07 -

МЧ × ВБА 
(IV- I) 21 6288±442,9 +1453* 3,87±0,03 -0,16*

МЧ × СТР 
(IV- II) 12 5979±529,0 +1144 3,88±0,06 -0,15

МЧ × РС (IV- 
III) 19 6395±386,0 +1560** 3,90±0,03 -0,13

*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001
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и СТР × ВБА при P>0.05. По 
массовой доле жира в молоке 
разница между коровами от 
кроссов и их сверстницами от 
внутрилинейного подбора в 
линии СТР во всех случаях не-
достоверная.

Удой коров-первоте-
лок, полученных в результате 
кросса линии РС × СТР, ока-
зался меньше на 564 (P<0.05) 
кг молока, чем у сверстниц от 
внутрилинейного РС × РС под-
бора, а от кросса РС × ВБА и 
РС × МЧ соответственно на 30 кг больше и 34 кг 
меньше. Разница в удое первотелок кросса РС 
× Орешка 1 (черно-пестрой породы) оказалась 
более значимой -972 (P<0.001) кг молока по от-
ношению к удою сверстниц, полученных от вну-
трилинейного подбора в линии РС.

 По массовой доле жира в молоке коро-
вы первотелки всех кроссов линии РС и других 
линий превосходят своих сверстниц, выведен-
ных при внутрилинейном подборе, а именно, от 
кросса РС × СТР – на 0,13%, P<0.01, от кросса РС 
× Орешка – на 0,18%, P<0.05.

В связи с тем, что внутрилинейный под-
бор в линии Монтвик Чифтейн не применялся 
по указанной выше причине, сравнение кроссов 
МЧ × ВБА, МЧ× СТР и МЧ × РС проводили с крос-
сом МЧ × Орешек.

Как видно из таблицы 3, первотелки, полу-
ченные при кроссе линий МЧ × РС и МЧ ×ВБА, 
имели значительное превосходство над свер-
стницами кросса МЧ × Орешек по удою соот-
ветственно на 1560 кг молока, P<0.01 и 1453 кг, 
P<0.05. Превосходство коров от кросса МЧ × СТР 
над животными кросса МЧ × Орешек по это-
му показателю составляет +1144 кг молока, но 
эта разница недостоверная. По массовой доле 
жира в молоке, наоборот, преимущество имели 
первотелки, выведенные при подборе быков-
производителей линии МЧ к коровам линии 
Орешка. Сравнение прямых и обратных кроссов 
линий голштинской породы приведено в табли-
це 4.

Данные о молочной продуктивности ко-
ров-первотелок приведены в таблице 3.

Данные таблицы 4 свидетельствуют о том, 
что между прямым и обратным кроссом линий 
голштинской породы имеются различия по мо-
лочной продуктивности коров-первотелок. Так, 
коровы-первотелки, полученные при прямых 
кроссах ВБА × СТР, ВБА × РС и СТР × РС, имеют 
превосходство по удою над сверстницами из об-
ратных кроссов СТР × ВБА, РС × ВБА и РС × СТР 

соответственно на 432, 176 и 571 кг молока, хотя 
такая разница не достоверная. При других крос-
сах, наоборот, первотелки от кроссов ВБА × МЧ, 
СТР × МЧ и РС × МЧ уступают по величине удоя 
сверстницам обратных кроссов на 320…1026 кг 
молока, причем разница в 1026 кг молока досто-
верна (P<0.05). По массовой доле жира в моло-
ке коров достоверная разница +0,12% и +0,305 
(P<0.05) в пользу первотелок получена от пря-
мых кроссов ВБА × РС и СТР × МЧ.

выводы
В результате проведенных исследова-

ний установлено определенное различие по 
молочной продуктивности коров-первотелок 
между генеалогическими линиями голштинской 
породы. Коровы-первотелки линий Монтвик 
Чифтейн 95679, Вис Бек Айдиал 1013415 и Реф-
лекшн Соверинг 198998 имеют существенное 
превосходство по удою над сверстницами из ли-
нии Силинг Трайджун Рокит 252803 на 1114…587 
кг молока, P<0.001, а по массовой доле жира в 
молоке уступают ей на 0,09%, P<0.05 и 0,08%. 

 При внутрилинейном подборе лучшим 
удоем отличались первотелки линии Вис Бек 
Айдиал – 5499 кг и линии Рефлекшн Соверинг 
– 5403 кг молока. Их превосходство над свер-
стницами линии Силинг Трайджун Рокит соста-
вило 1390…1204 кг молока, при P<0.001. В то же 
время по массовой доле жира в молоке перво-
телки этих линий уступали последней на 0,19% 
(P<0.01) и 0,13%.

Между прямым и обратным кроссом ли-
ний голштинской породы имеются различия по 
молочной продуктивности коров-первотелок. 
Так, коровы-первотелки, полученные при пря-
мых кроссах ВБА × СТР, ВБА × РС и СТР × РС, име-
ют превосходство по удою над сверстницами из 
обратных кроссов СТР × ВБА, РС × ВБА и РС × СТР 
соответственно на 432, 176 и 571 кг молока, хотя 
такая разница не достоверная. При других крос-
сах, наоборот, первотелки от кроссов ВБА × МЧ, 
СТР × МЧ и РС × МЧ уступают по величине удоя 

таблица 4
результаты оценки прямых и обратных кроссов линий гол-

штинской породы
Кросс линий + Количество первотелок, голов Разница между группами

прямой обратный при прямом 
кроссе

при обратном 
кроссе по удою, кг по МДЖ,%

ВБА × СТР СТР × ВБА 14 18 +432 +0,04
ВБА × РС РС × ВБА 37 77 +176 +0,12*
ВБА × МЧ МЧ × ВБА 9 20 -320 +0,24
СТР × РС РС × СТР 17 35 +571 -0,07
СТР × МЧ МЧ × СТР 12 12 -1324 +0,3*
РС × МЧ МЧ × РС 21 19 -1026* 0

* P<0.05, + 
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сверстницам обратных кроссов на 320…1026 кг 
молока, причем разница в 1026 кг молока досто-
верна (P<0.05). По массовой доле жира в моло-
ке коров достоверная разница +0,12% и +0,305% 
(P<0.05) в пользу первотелок получена от пря-
мых кроссов ВБА × РС и СТР × МЧ.
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intrastrain BrEEdinG and linE cross for BrEEdinG hErds in dairy cattlE
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432017, Ulyanovsk, Novyi Venets Boulevard, 1; tel .: 8 (8422) 44-30-62;
e-mail: ulbiotech@yandex.ru

Key words: Holstein breed, line, intrastrain selection, line cross, inbreeding, compatibility.
The purpose of this work is to study the intraline selection and line cross in Holstein and Black-Spotted breeds of cattle in the conditions of the breeding 

plant OOO PBC Krasnaya Zvezda, as well as the compatibility of the genealogical lines of Holstein breed. As a result of the research, a definite difference was 
found in milk productivity of first-calf cows between the genealogical lines of Holstein breed. First-calf cows of the following lines: Montvik Chieftain 95679, Vis 
Beck Ideal 1013415 and Reflection Sovering 198998, have a significant milk yield advantage  to contemporaries from Siling Traydzhun Rokita 252 803 line - by 
1114 ... 587 kg of milk, P <0.001, and as for milk fat mass fraction they are inferior to it by 0.09%, P <0.05 ... 0.08%. In case of intrastrain selection, the first 
heifers of the Vis Beck Ideal line were distinguished by the best milk yield - 5499 kg and Reflection Sovering lines - 5403 kg of milk. Their superiority over the 
peers of the Siling Traydzhun Rokita line was 1390 ... 1204 kg of milk, with P <0.001. At the same time, in terms of milk fat mass fraction, the first calf heifers 
of these lines were worse than the latter by 0.19% (P <0.01) and 0.13%. An analysis of the Vis Vis Beck Ideal 1013415cross lines with other lines of Holstein 
breed showed some superiority of VBI 1013415 × RS 198998 (+112 kg of milk) compared to the intralinear selection with insignificant difference. The cross lines 
of STR 252803 with the lines of VBI, RS and MC turned out to be more efficient than the intralinear selection. The difference in the milk yield of first-calf cows 
from such crosses ranged from +1211 (P <0.01) kg of milk (STR × RS cross) to + 456 ... + 225 kg of milk, Crosses  STR × MC and STR × VBI, P> 0.05, respectively. 
It was also established that between direct and reverse cross lines of the Holstein breed there are differences in milk productivity of first-calf cows. Thus, first-
calf cows, received with direct crosses VBI × STR, VBI × RS and STR × RS are superior in terms of their yield over peers from reverse crosses STR × VBI, RS × VBI 
and RS × STR, respectively, by 432, 176 and 571 kg of milk , although this difference is not significant. In other crosses, on the contrary, first calf heifers from 
VBI × MC crosses, STR × MC and RS × MC crosses are inferior by 320… 1026 kg of milk to their peers of reverse crosses, while the difference in 1026 kg of milk is 
significant (P <0.05). In terms of the mass fraction of fat in the milk of cows, a significant difference of + 0.12% and + 0.305% (P <0.05) was in favor of the first 
heifers obtained from the direct crosses of VBI × RS and STR × MC.
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