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Был проведен поиск и идентификация новых микроорганизмов 
районов Кемеровской области, обладающих антагонистической ак-
тивностью. Анализ выявил в анализируемых образцах микроорганиз-
мы родов: Bacillus, Leuconostoc, Pediococcus, Lactobacillus, Bacteroides.

Работа выполнена в рамках исполнения Соглашения № 075-02-2018-
1934 от 20.12.2018 года (уникальный идентификатор соглашения 

RFMEFI57418Х0207) по теме: «Получение фармацевтических субстанций 
на основе микроорганизмов антагонистов, выделенных из природных 
источников», заключенным между Министерством науки и высшего 

образования Российской Федерации и Федеральным государственным 
бюджетным образовательным учреждением высшего образования 

«Кемеровский государственный университет».

Введение. Поиск новых антимикробных препаратов с широким 
спектром действия и меньшим уровнем развития к ним микробной рези-
стентности имеет как научное, так и практическое значение. За последние 
несколько лет в медицинских учреждениях было выделено множество ми-
кроорганизмов различных видов, на которых не действуют традиционные 
антибиотики [1,2]. В этой связи поиск новых антимикробных препаратов с 
широким спектром действия и меньшим уровнем развития к ним микроб-
ной резистентности имеет как научное, так и практическое значение.

Внимание исследователей уже несколько десятилетий привле-
чено к антимикробным пептидам – бактериоцинам, которые проду-
цируются преимущественно грамположительными бактериями [3]. 
Бактериоцины и бактериоциноподобные вещества – это комплексные 
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вещества, обладающие антибактериальными свойствами, субстанции 
белковой природы [3,4,6], различающиеся по спектру активности, спо-
собу действия, генетическому контролю, биохимическим свойствам 
[5,6]. Широкое применение бактериоцины получили по ряду причин. 
Во-первых, они не токсичны, а, во-вторых, у бактерий не развивается 
по отношению к ним резистетность [3,7]. Молочнокислые микроорга-
низмы на сегодняшний день являются наиболее перспективными про-
дуцентами бактериоцинов и бактериоциноподобных веществ [4,7].

Практическое использование бактериоцинов не заканчивается 
лечением инфекционных заболеваний. Они также находят применение 
как биоконсерванты кормовых и пищевых продуктов [8]. Бактериоцин 
низин является одним из наиболее изученных и разрешен для исполь-
зования в качестве биологического консерванта (код Е234). Принцип 
действия бактериоцина низина, являющимся мембранотропным по-
липептидом, основан на подавлении роста бактерий путем нарушения 
образования мембранного потенциала [8,9]. 

Основываясь на вышесказанном можно сказать, что решить про-
блему с профилактикой и лечением большинства инфекционных забо-
леваний может помочь создание новых штаммов молочнокислых ми-
кроорганизмов с антибактериальной и фунгицидной активностью [4,7]. 
Так, например, на сегодняшний день полностью изучены фунгицидные 
вещества, синтезируемые бактериями рода Lactobacillus. В то время как 
у бактерий рода Lactococcus фунгицидная активность считается доста-
точно редким случаем и практически не изучена, что не позволяет сде-
лать достоверных выводов о синтезе фунгицидных веществ [10].

В этой связи выделение, изучение свойств и синтеза новых анти-
бактериальных и фунгицидных антибиотиков, образуемых молочно-
кислыми бактериями и другими микроорганизмами-антагонистами, а 
также исследование перспективы их применения в фармацевтической 
промышленности имеет фундаментальный и практический интерес.

Данная работа посвящена поиску и идентификации новых микро-
организмов, обладающих антагонистической активностью по отноше-
нию к патогенным бактериям и грибкам. 

Материалы и методы исследований. Материалом для выделе-
ния микроорганизмов послужили почва, водоемы и растительные объ-
екты различных муниципальных районов Кемеровской области: Кеме-
ровского, Прокопьевского, Мариинского, Яйского, Гурьевского.

Отбор проб почв производили в 3-х повторностях. Пробы отби-
рали в шахматном порядке, по диагонали, методом конверта на опре-
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Таблица 1 – Морфологические свойства изолятов, выделенных из 
почв, водоемов и растительных объектов Кемеровской области

Изолят
Показатель 

Спорообразо-
вание Подвижность Форма Окраска по 

Граму

 №1 ‒ + палочкообразная грамотрица-
тельная

 №2 ‒ + дрожжеподобные 
грибки –

 №3 + – дрожжеподобные 
грибки

грамположи-
тельная

 №4 + + палочкообразная грамположи-
тельная

 №5 – – дрожжеподобные 
грибки –

 №6 + – сферическая грамположи-
тельная

 №7 + + палочкообразная грамположи-
тельная

№8 – – сферическая грамположи-
тельная

№9 + + сферическая грамположи-
тельная

№10 – – сферическая грамположи-
тельная

 №11 – – сферическая грамположи-
тельная

 №12 – – палочкообразная грамположи-
тельная

 №13 – – палочкообразная грамположи-
тельная

 №14 – + палочкообразная грамотрица-
тельная

 №15 – + палочкообразная грамотрица-
тельная

 №16 – – сферическая грамположи-
тельная

 №17 – + палочкообразная грамотрица-
тельная

 №18 + – палочкообразная грамположи-
тельная

 №19 + + палочкообразная грамположи-
тельная
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Таблица 2 – Фенотипические свойства изолятов, выделенных из почв, 
водоемов и растительных объектов Кемеровской области

Изолят
Показатель

Контур 
края Профиль Поверх-

ность Цвет Струк-
тура

Конси-
стенция

Прозрач-
ность

№1 Ровный Плоский Гладкая Светло-
желтый

Однород-
ная Плотная Прозрач-

ная

№2 Ровный Волни-
стый

Мелко-
морщи-
нистая

Белый Однород-
ная Плотная Матовая

№3 Неров-
ный

Выпу-
клый

Ворсини-
стая

От бело-
го до 

буро-зе-
леного

Неодно-
родная Плотная Матовая

№4 Неров-
ный

Выпу-
клый Гладкая Серова-

то-белый
Неодно-
родная Вязкая Матовая

№5 Ровный Волни-
стый

Борозд-
чатая

Серова-
то-белый

Неодно-
родная Плотная Матовая

№6 Неров-
ный

Волни-
стый

Мелко-
морщи-
нистая

От бело-
го до 

кремо-
вого

Однород-
ная

Плотная Матовая

№7 Неров-
ный

Плоский Гладкая Серова-
то-белый

Неодно-
родная

Вязкая Матовая

№8 Ровный Выпу-
клый Гладкая Серый Однород-

ная Мягкая Прозрач-
ная

№9 Неров-
ный

Выпу-
клый Гладкая Белый Однород-

ная Мягкая Прозрач-
ная

№10 Ровный Выпу-
клый Гладкая

Оранже-
во-зеле-

ный

Зерни-
стая Плотная Матовая

№11 Ровный Выпу-
клый

Шерохо-
ватая Телесный Однород-

ная Плотная Матовая

№12 Ровный Плоский Гладкая Белый Однород-
ная Плотная Матовая

№13 Ровный Плоский Гладкая Белый Однород-
ная Плотная Матовая

№14 Ровный Выпу-
клый

Шерохо-
ватая

Серо-бе-
лый

Зерни-
стая Плотная Полупро-

зрачная

№15 Ровный Выпу-
клый

Складча-
тая

Серо-бе-
лый

Однород-
ная Мягкая Матовая

№16 Неров-
ный

Выпу-
клый

Шерохо-
ватая Телесный Однород-

ная Мягкая Матовая

№17 Ровный Плоский
Мелко-
зерни-

стая

Желтова-
тый

Однород-
ная Плотная Прозрач-

ная

№18 Ровный Плоский Блестя-
щая

Кремо-
вый

Зерни-
стая Мягкая Матовая

№19 Ровный Выпу-
клый

Блестя-
щая Белый Однород-

ная
Пастоо-
бразная

Полупро-
зрачная
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деленной глубине или по горизонтам. Для отбора почвенных проб 
использовали лопату, совок, нож и почвенный бур. Каждый предмет 
перед взятием отдельной пробы тщательно очищали, протирали ват-
ным тампоном со спиртом и обжигали. Образцы отбирали в стериль-
ную бумагу Крафта.

Выделение штаммов из образцов почв проводили по стандарт-
ным методикам, описанным в «Методах микробиологического кон-
троля почвы. Методические рекомендации» (утв. Главным государ-
ственным санитарным врачом РФ 24.12.2004 № ФЦ/4022), а также 
Практикумом по биологии почв под редакцией Г.М. Зеновой.

Бактериальные культуры микроорганизмов выращивали в тече-
ние 48 ч на плотных питательных средах следующего состава: 

- ГРМ агар, г/л: кислотный гидролизат рыбной муки – 20,0; глюко-
за – 10,0; агар-агар – 15,0; 

- Мясопептонный агар (МПА), г/л: пептон сухой ферментативный 
– 10,0; экстракт мясной – 11,0; NaCl – 5,0; агар-агар – 15,0, глюкоза – 
10,0; вода дистиллированная. 

Идентификацию выделенных микроорганизмов проводили с ис-
пользованием методов, предложенных в определителе бактерий Берги 
и в монографии О.А. Нестеренко и соавт. Мазки окрашивали по Граму.

Культурально-морфологические свойства изолятов изучали с по-
мощью общепринятых микробиологических методов – фиксировали 
цвет, размер, консистенцию колоний на плотной среде, проводили 
окрашивание мазков по Граму, оценивали подвижность клеток в пре-
парате «раздавленная капля».

Результаты исследований и их обсуждение. В результате про-
веденных исследований из почв, водоемов и растительных объектов 
Кемеровской области выделено 19 изолятов, различных по морфологи-
ческим (таблица 1) и фенотипическим признакам (таблица 2), предпо-
ложительно обладающих антибактериальной активностью.

Предварительный анализ по фенотипическим и морфологиче-
ским признакам позволяет предположить наличие в анализируемых 
образцах микроорганизмов следующих родов: Bacillus, Leuconostoc, 
Pediococcus, Lactobacillus, Bacteroides.
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A search and identification of new microorganisms in areas of the 
Kemerovo region with antagonistic activity was carried out. Analysis 
revealed microorganisms of the genera: Bacillus, Leuconostoc, Pediococcus, 
Lactobacillus, Bacteroides.


