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Работа посвящена изучению биологических свойств полевых 
штаммов Pectobacterium carotovorum выделенных из картофеля.  

Введение. Pectobacterium carotovorum - грамотрицательная па-
лочковидная бактерия семейства Enterobacteriaceae, облигатный пара-
зит растений и опасный фитопатоген с широким кругом хозяев, в частно-
сти вызывает мягкую гниль и черную ножку картофеля. Экономические 
потери, вызванные данным патогенном достигают от 20% - 80%. Причи-
нённый ущерб отмечается после сбора урожая и особенно при хранении 
овощей. Наличие механических повреждений растительной продукции 
и благоприятных условий для развития патогенна, способствуют быстро-
му развитию инфекции, что приводит к массовой порчи [1].

Материалы и методы исследования. Для исследования были 
взяты 6 проб картофеля с признаками мягкой гнили, полученных с 
овощных рынков г.Ульяновска, и 5 проб почвы с подсобных участков 
Ульяновской области, Чердаклинского района. Кроме того для сравни-
тельной характеристики биологических свойств полевых штаммов ис-
пользовали рефенс-штаммы Pectobacterium carotovorum и полученные 
из коллекции кафедры МВЭ и ВСЭ Ульяновского ГАУ.

Отобранные пробы разводили (1:10) и после суспензирования 
высевали на чашки Петри с картофельным агаром при добавлении ген-
циан-виолета, затем сутки инкубировали в термостате при 28°С [2]. Для 
микроскопии готовили мазки из образовавшихся колоний. 

Патогенность выделенных культур оценивали на ломтиках карто-
феля толщиной 2-3 мм. Суточную бульонную культуру вносили на под-
готовленный картофель уколом, после чего помещали в термостат при 
28оС на 24 часа.
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Идентификацию штаммов проводили по общепринятым тестам 
[3]. Кроме того, идентифицировали полученные культуры с помощью 
специфических фагов [4].

Результаты исследований и их обсуждение. В ходе работы 
было выделено 3 штамма. На картофельном агаре с генциан-виолетом 
штаммы образовывали серовато-белые блестящие гладкие колонии 
с ровными краями (рис.1). Выделенные культуры являются прямыми 
грамотрицательными палочками с закругленными краями (рис. 2). В 
полужидком мясопептонном агаре отмечали признаки подвижности 
выделенных штаммов. 

Рисунок 1 - Рост штаммов 
бактерий на картофельном 
агаре с генциан-виолетом

Рисунок 2 - Микроскопия мазка 
выделенных культур (окраска по 

Граму)

Патогенность выделенных штаммов выражалась в мацерации 
ткани по месту укола [5]. Для последующей идентификации изучили 
биохимические свойства штаммов на основных тестах. Полученные ре-
зультаты представлены в таблице 1.

Из таблицы 1 видно, что по всем свойствам выделенные культуры 
соответствуют референс-штаммам, а также данным из справочника Бер-
джи. Следующим этапом была проведена фагоидентификация полевых 
штаммов культур. При нанесение имеющихся специфических фагов на 
газон культур, были обнаружены положительные результаты (рис. 3).

Заключение. В результате проведенных исследований были выде-
лены 3 «полевых» штамма бактерий вида Pectobacterium carotovorum. 
Все выделенные штаммы обладали типичными биологическими свой-
ствами, являлись патогенными по отношению к картофелю. Изучение 
тинкториальных и морфологических свойств позволило установить, что 
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Таблица 1 - Биологические свойства выделенных культур

Показатель №1 №2 №3 P.carotovorum № 1 
(музей кафедры)

Справочник 
Берджи

Окраска по Граму - - - - -
Подвижность + + + + +
Образование H2S + + + + +
Образование 
индола - - - - -

Реакция Фогес-
Проскауэра + + + + +

Реакция с метил-
рот + + + + +

Разжижение:
     желатины + +/- + + +

Рост при 5% NaCl + + + + +
Восстановление 
нитрата + + + + +

Каталаза + + + + +
Оксидаза - - - - -
Ферментация
     глюкозы + + + + +

     сахарозы + + + + +
     маннита + + + + +
     маннозы + + + + +
     лактозы + + + + +
     мальтозы - - - - -
     рафинозы + + + + +
     сорбита - - - - -
-    инозит - - - - -
Чувствительность 
к эритромицину - - - - -

«+» - реакция положительная, «-» - реакция отрицательная, +/- – сомнительная 
реакция.

выделенные штаммы являются грамотрицательными палочками с за-
кругленными концами располагающиеся одиночно или парами. На се-
лективной среде растут в виде округлых, серо-белых гладких колоний с 
ровными краями. Определением биохимических свойств выявили, что 



265Актуальные вопросы инфекционной патологии и биотехнологии

все выделенные штаммы обладают способностью к образованию серо-
водорода, дают положительную реакцию Фогес-Проскауэра и с метил-
рот, разжижают желатин, способны расти при 5% NaCl, каталазоположи-
тельны, оксидазоотрицательны, обладают активной сахаролитической 
способностью, нечувствительны к эритромицину. Установили, что вы-
деленные штаммы соответствуют виду Pectobacterium carotovorum.
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полевого штамма №2



266 Национальная научно-практическая конференция  

блемы и пути их решения», посвященной 75-летию Ульяновского аграрного 
университета имени П.А. Столыпина, 2018. Ч.2. – С. 112-115.

5. Ходынкина М.В. Генетическое разнообразие пектолитических энтеробакте-
рий, выделяемых из картофеля и овощных культур в России М.В. Ходыкина, 
Во Тхи Нгок Ха, А.П. Кабанова, К.А, Мирошников, В.А. и др.// Защита карто-
феля 2016, №2 - С.3-9.

CHARACTERISTICS OF STRAINS OF PECTOBACTERIUM 
CAROTOVORUM DIVIDED FROM POTATOES

Lyashenko E.A., Rodionova A.V., Ryskalieva B.Zh. 

Key words: Pectobacterium carotovorum, biological properties, 
strains.

The work is devoted to the study of the biological properties of field 
strains of Pectobacterium carotovorum isolated from potatoes.


