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В статье описаны результаты исследований по выделению 

кандидатных фагов, специфичных для бактерий рода Proteus. Вы-
делено 8 изолятов фагов, у которых изучены биологические свой-
ства (диапазон 4,2±0,2х106 до 1,9±0,1х109 БОЕ/мл и от 10-5 до 10-8 (по-
Аппельману)), обладают перекрестным лизисом в пределах видов 
Proteus vulgaris и Proteus mirabilis; не лизируют культуры гомологич-
ного семейства и представителей гетерологичных семейств.

Введение. Разработка экологически чистых и эффективных 
средств для деконтаминации продуктов питания протейными бакте-
риофагами включает поиск и селекцию специфических бактериофагов, 
на основе которых и может быть сконструирован новый биопрепарат 
[1-2]. Для максимально эффективного и научно обоснованного приме-
нения бактериофагов в медицине, ветеринарии, сельском хозяйстве и 
аквакультурах требуется глубокое их изучение и систематизация на ген-
ном уровне, а также высокая степень очистки применяемых фаговых 
препаратов. Аналогичные исследования в области изучения протеома 
бактерий и специфичных им бактериофагов представлены в ряде пу-
бликаций зарубежных ученых и отечественных ученых [3-5]. 

Цель работы – выделение кандидатных фагов, специфичных для 
бактерий рода Proteus, которые могут быть использованы с целью кон-
струирования фагового биопрепарата для обработки пищевого сырья 
изучение их биологических свойств.

Материалы и методы. Выделение и идентификация бактерий 
рода Proteus проводилась классическими методами, с учетом инфор-
мации, полученной из литературных источников [6]. Выделение бакте-
риофагов и изучение биологических свойств [7-8].
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Результаты исследований и их обсуждение. В результате исследо-
ваний нами выделено 16 новых полевых штаммов бактерий из объектов 
внешней среды и микробиоты патологического материла. Установлено, 
что эти 16 культур обладали способностью давать феномен «роения» на 
среде Эндо и при окраске по Граму было выявлено наличие в мазках 
грамотрицательных палочек с закругленными концами, не образующих 
спор и капсул, располагающихся одиночно и попарно. Опорными теста-
ми для идентификации бактерии рода Proteus являются дезаминирова-
ние фенилаланина, реакция на сероводород, с метилротом, Фогес-Про-
скауэра, разжижение желатина. Определение видовой принадлежности 
протеев на основании изучения тинкториальных, культурально-морфо-
логических и биохимических позволило установить принадлежность 9 
изолятов к виду Proteus vulgaris и 7 изолятов – к Proteus mirabilis. 

Далее были проведены исследования по оптимизации методов 
выделения и селекции бактериофагов специфичных к Proteus spp.

На 16 культур бактерий рода Proteus, которые мы исследовали как 
«лизогенные», воздействовали индуцирующим фактором (применяли 
воздействие на бактерии ультрафиолетовых лучей и митомицина С). 
Анализ литературных данных свидетельствует о том, что при действии 
на лизогенные культуры индуцирующим фактором продукция фага в 
значительной степени возрастает, поэтому применяя данную методику 
удается выявить фаг в значительно большем проценте случаев, чем при 
изучении только спонтанной его продукции. Известно, что лизогения 
широко распространена среди всех систематических групп микроорга-
низмов, но нам не удалось выявить профаг у выделенных культур рода 
Proteus.

Применяя методику обогащения из объектов внешней среды 
нами были выделены 8 изолятов фагов, специфичных для бактерий 
рода Proteus. 

Селекцию бактериофагов проводили десятикратным пассирова-
нием изолированных негативных колоний на МПА с перевиванием на 
МПБ. Оптимальное соотношение - 1:1, т.е. Время пассажа – 3,0-3,5 часа 
инкубирования при температуре 36±2 0С. Для очистки фагов от бактери-
альных клеток применяли три метода: обработка хлороформом (трих-
лорметаном), прогревание и фильтрация с применением мембранных 
фильтров фирмы «MilliporeMillex-GP».Установлено, что наиболее эф-
фективным способом является многоступенчатая фильтрация.

В результате проведенных исследований была создана коллек-
ция  из восьми вирулентных бактериофагов бактерий рода Proteus, вы-
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деленных из объектов внешней среды (сточные воды, фекалии, смывы 
с клеток, почва с территории ферм). Авторами была оптимизирована 
схема выделения вирулентных бактериофагов из объектов внешней 
среды (этап высева центрифугата на газон индикаторной культуры по 
методу Грациа – диффузия в «мягкий» агар – заменен на «стекающую 
каплю» по Отто; культивирования – подобраны оптимальные темпера-
турные, временные и количественные параметры, очистки и хранения 
выделенных  бактериофагов.

Были изучены основные биологические свойства выделенных  
бактериофагов рода Proteus, включающие спектр литического дей-
ствия и показателилитической активности (диапазон 4,2±0,2х106 до 
1,9±0,1х109 БОЕ/мл (по методу Грациа) и от 10-5 до 10-8 (поАппельману)), 
морфологию  бляшкообразующих единиц (высеве на МПА образуются 
негативные колонии с четким краем и прозрачным центром различ-
ного диаметра в диапазоне от 0,2±0,1 до 0,6±0,1 мм), биологическую 
активность  в отношении патогенных видов энтеробактерий и других 
семейств. Установлено, что выделенные и селекционированные бакте-
риофаги Proteus специфичны в пределах рода, обладают перекрестным 
лизисом в пределах видов Proteus vulgaris и Proteus mirabilis; не лизи-
руют культуры гомологичного семейства и представителей гетерологич-
ных семейств. Изученные биологические свойства позволяют система-
тизировать биологические особенности каждого из выделенных клонов 
вирулентных бактериофагов. 

Кандидатными для создания фагового биопрепарата были призна-
ны 3 бактериофага, у которых было изучено взаимодействие фаг-хозяин 
и определены факторы, оказывающие влияние на данный процесс.

Установлено, что латентный период внутриклеточного развития 
фага Pr - 4 УГСХА и Proteus vulgaris 16 УГСХА равен 25-26 минут. Среднее 
количество негативных колоний на чашках при высеве из 4-ой пробир-
ки с 15 по 25 минуту опыта равно 149,2, а при высеве с 40 по 60 минуту 
из пятой пробирки – 68,62. Средняя урожайность бактериофага P - 4 УГ-
СХА равна 6862:149,2=46,0 вирусных частиц на одну микробную клетку 
Proteus vulgaris 16 УГСХА.

Определено, что латентный период внутриклеточного развития 
фага Pr - 6 УГСХА и Proteus vulgaris 28 УГСХА равен 25-26 минут. Среднее 
количество негативных колоний на чашках при высеве из 4-ой пробир-
ки с 15 по 25 минуту опыта равно 104,9, а при высеве с 40 по 60 минуту 
из пятой пробирки – 46,16. Средняя урожайность бактериофага P - 6 УГ-
СХА равна 4616:104,9=44,0 вирусных частиц на одну микробную клетку 
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Proteus vulgaris 28 УГСХА. 
В экспериментах нами было выяснено, что латентный период 

внутриклеточного развития фага Pr - 7 УГСХА и Proteus vulgaris 38 УГСХА 
равен 25-26 минут. Среднее количество негативных колоний на чашках 
при высеве из 4-ой пробирки с 15 по 25 минуту опыта равно 246,6, а при 
высеве с 40 по 60 минуту из пятой пробирки – 67,84. Средняя урожай-
ность бактериофага P - 7 УГСХА равна 6784:246,6=27,5 вирусных частиц 
на одну микробную клетку Proteus vulgaris 38 УГСХА. 
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In article results of researches on allocation the kandidatnykh of 

the phages specific to sort Proteus bacteria are described. 8 isolates of 
phages at which biological properties are studied (range 4,2±0,2х106 up 
to 1,9±0,1х109 BOE/ml and from 10-5 to 10-8 (Аppelman)) are emitted, 
possess cross lysis within types of Proteus vulgaris and Proteus mirabilis; 
do not lizirut the culture of homologous family and representatives of 
heterological families.


