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Работа посвящена разработке установки контактного типа 
для сушки зерна и тепловой обработки сыпучих материалов обеспе-
чивающей минимальные затраты энергии и требуемое качество 
сушки зерна.

Введение. Сушка зерна относится к одному из энергоемких про-
цессов, применяемых в процессе его производства и переработки. 
Поэтому в современных условиях, когда наблюдается возрастание де-
фицита и рост тарифов на энергоносители, актуальным представляет-
ся разработка и применение в промышленном производстве новых 
способов сушки зерна, создание энергоэффективных сушильных уста-
новок, совершенствование работы существующих сушилок, что будет 
способствовать рациональному снижению себестоимости готовой про-
дукции и повышению конкурентоспособности производства. Широкое 
применение для сушки капиллярно-пористых и капиллярно- пористых 
коллоидных материалов получили конвективные сушилки, преимуще-
ствами которых являются относительно низкие затраты на их изготовле-
ние, простота обслуживания и возможность сушки небольших и значи-
тельных объемов влажного материала, единовременно загруженного 
в сушильную камеру. Однако, их существенным недостатком являются 
высокие затраты энергии и невозможность использования известных 
установок в малых фермерских хозяйствах, так как стоимость существу-
ющих установок может превышать 10 млн.руб. и рентабельность сушки 
зерна при этом менее 30 %.
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Поэтому совершенствование установки для сушки зерна, с обо-
снованием её конструктивных параметров и режимов работы является 
актуальной проблемой.

Материалы и методика исследований. Для решения данной про-
блемы нами предложена установка контактного типа с электронагре-
вом зерна (рисунок).

Рисунок – Предложенная установка контактного типа

Предложенная установка работает следующим образом. Включа-
ют привод 8 шнекового транспортёра 5 и  нагревательные элементы 6 в 
нечетных составных частях теплоизолированного кожуха 2 установлен-
ного на раме 1. После достижения требуемой температуры нечетных 
составных частей кожуха 2 подают зерно в загрузочный бункер 3, отку-
да оно перемещается шнековым транспортёром 5 к выгрузному окну 4. 
Одновременно включают вентилятор 9. Контактируя с нагретой поверх-
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ностью в нечетных составных частях кожуха 2, зерно также нагревается 
и теряет излишки влаги. Далее шнековым транспортёром 5 зерно пере-
мещается по четным составным частям кожуха 2. Вентилятор 9 подаёт 
воздушный поток по воздуховоду через нижнюю зону четных составных 
частей кожуха 2 равномерно обдувая и охлаждая зерно. При этом из 
зерна удаляется влага в виде пара через отверстия 7 в верхних зонах 
четных составных частях кожуха 2. Высушенное и охлажденное зерно 
удаляется из устройства через выгрузное окно 4.

Для качественного обдува зерна необходимо подобрать венти-
лятор с минимальной мощность, способного создать требуемый напор 
воздушного потока. Для этого определяют мощность вентилятора, Вт,

,                                                 (1)
где kз – коэффициент запаса, учитывающий колебания напряжения в 
электросети; QК – теплота, подаваемого воздуха внутрь кожуха уста-
новки, Дж; η - КПД вентилятора;τэк – время работы электрокалорифе-
ра, с.

Теплоту, получаемую воздухом при прохождении через четные 
составные части кожуха, определяют по формуле

                                       (2)
где cв - удельная теплоемкость воздуха, Дж/(кг·°C); ρ - плотность возду-
ха, кг/м3; Lв - количество нагреваемого воздуха, м3/с; tвых - температура 
воздуха на выходе из установки, °C; tвх - температура воздуха на входе 
в установку, °C.

Подставляя уравнение (2) в (1), получают выражение

                                      (3)
Таким образом, используя полученные уравнения можно подо-

брать вентилятор с минимальной мощность, который создаст требуе-
мый напор воздушного потока и позволит за короткое время охладить 
зерно при его прохождении по четным частям теплоизолированного 
кожуха 2.

Результаты исследования. Определены основные технико-эко-
номические показатели предложенной установки контактного типа с 
электронагревом зерна (таблица).
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Таблица - Технико-экономические показатели установок для сушки 
зерна

Показатели
Установка

СЗШ-1 предлагаемая

Пропускная способность, т/ч 1 1

Масса, кг 350 204
Мощность оборудования, кВт 25,7 10
Удельная энергоемкость, кВт⋅ч/т 25,7 10
Удельная металлоемкость, 
кг⋅ч/т 350 204

Заключение. Таким образом, в результате сравнительного анали-
за технико-экономических предложенной установки контактного типа 
с серийно выпускаемой зерносушилкой СЗШ-1 выявлено, что предла-
гаемая установка имеет в 2,5 раз меньшую энергоемкость и в 1,7 раза 
меньшую металлоемкость. Кроме того, предложенная установка кон-
тактного типа позволяет качественно высушить зерно за счёт чередо-
вания его циклов нагрева и охлаждения при прохождении через тепло-
изолированный кожух.
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The work is devoted to the development of the installation of the 
contact type for grain drying and heat treatment of bulk materials providing 
the minimum energy costs and the required quality of grain drying.


