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В работе описано выявление гемолиза, лецитиназы и капсу-

лы in vitro у референс и полевых штаммов Bacillus cereus, а также 
бактерий видов Bacillus mycoides, Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, 
Bacillus mesentericus, Bacillus thuringiensis var. kurstaki. 

Различные виды спорообразующих бактерий рода Васillus широко 
распространены в окружающей среде и нередко рассматривались как 
возбудители разнообразных видов порчи пищевых продуктов [5, 6, 7, 8, 9].

К основным факторам патогенности рода Bacillus относят спо-
собность микроорганизмов образовывать капсулу, образовывать ге-
молизины и лецитиназу. В настоящее время методы дифференциации 
бактерий рода Bacillus основаны на ряде признаков, и одним из крите-
риев отличия считают процесс образования капсулы [4]. Долгое время 
считали, что бактерии Bacillus cereus и Bacillus thuringiensis не продуци-
руют капсулу, в отличие от бактерий Bacillus anthracis, Bacillus subtilis, 
Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis, имеющих капсулу, содержа-
щую поли-γ-d-глутаминовую кислоту, и Bacillus mycoides, Bacillus circula, 
Bacillus pumilus, продуцирующих полисахаридную капсулу [1, 2, 3]. A.R. 
Hoffmaster, J.J. Ravel J, et al. (2004) исследовал 45  штаммов Bacillus cereus   
выделенных в США в период с 1954 по 2000 г., от людей с различным 
заболеваниями (гнойно-воспалительные и респираторные инфекции, 
пищевых токсикоинфекции). Было установлено, что бактерии Bacillus 
cereus содержат сходные кольцевые плазмиды - pBCXO1, отвечающие за 
токсинообразование на 99,6% сходные с плазмидой Bacillus anthracis - 
pXO1, отвечающей за кодирование токсина. Гомологов плазмиды Bacillus 
anthracis - pXO2, отвечающей за капсулообразование не найдено. Но 
была выявлена ранее неизвестная плазмида pBC218, отвечающая, по 
мнению исследователей, за образование полисахаридной капсулы 
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Bacillus cereus. Кроме того, 1 из 4 штаммов Bacillus cereus, образующих 
капсулу был возбудителем пневмонии с летальным исходом [2, 4].

Лизис эритроцитов или гемолиз (рис.1), который является харак-
терным признаком B.cereus и широко используется исследователями в 
качестве фенотипического признака при анализе цитолитических ток-
синов. Гемолитическая активность различных штаммов B.cereus отлича-
ется как по количественными, так и качественными характеристиками. 
Гемолитическая активность определяется в основном цереолизином АВ 
и гемолизином BL [10]. 

Образование лецитиназы как биохимическое свойство было по-
казано у многих видов бактерий in vitro. Лецитиназная активность В. 
cereus является важным биохимическим признаком используемый при 
дифференциации бактерий. На желточно-солевом агаре с полимиксином 
(рис.3) В. cereus образует восковидные колонии с изрезанными краями, 
окруженные радужным венчиком (положительная проба на лецитиназу).

В связи с этим нами была поставлена цель, провести эксперимент 
по выявлению капсулы in vitro у референс и плевых штаммов Bacillus 
cereus, а также бактерий видов Bacillus mycoides, Bacillus subtilis, Bacillus 
megaterium, Bacillus mesentericus, Bacillus thuringiensis var. kurstaki.

Материалы для исследования. Референс-штаммы Bacillus cereus 
№96, №8035, №2527, 42 полевых штамма Bacillus cereus, выделенных 
из проб почвы и пищевых продуктов, Bacillus mycoides №537, Bacillus 
subtilis №6633, Bacillus megaterium №182, Bacillus mesentericus №66, 
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, полученные из музея кафедры микро-
биологии ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ. Для получения капсул использо-
вали питательный агар с добавлением 1% бикарбоната натрия и 12% 
крови барана обработанной антикоагулянтом - гепарином. Культивиро-
вание проводили при 36 °С в эксикаторе с содержанием CO2 15-20 %. 
Просматривали посевы через 18-24 ч. При учете результатов все куль-
туры имели нестандартную переходную S-R форму (рис.1), слизистых 
колоний не наблюдалось. Мазки окрашивали по Бурри-Гинсу (рис.2). 
Микроскопическая картина: фон черный, клетки бактерий красные, 
капсулы неокрашенные (красители не воспринимают).

В результате проведенных исследований было установлено, что 
бактерии Bacillus cereus №96, №8035, №2527 и 42 полевых штамма Bacillus 
cereus, выделенных из проб почвы и пищевых продуктов имеют явно вы-
раженную капсулу. Описание инкапсулирующих свойств штаммов Bacillus 
cereus показывает, что классическая система типирования Bacillus cereus, 
не всегда может быть достоверной. Следует обратить внимание на неточ-
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ность диагностики исключительно по одному или нескольким фенотипи-
ческий признакам. Бактерии Bacillus subtilis №6633, Bacillus mesentericus 
№66, Bacillus thuringiensis var. kurstaki, полученные из музея НИИЦМиБ 
ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ также имели капсулу, четко окрашиваемую 
по методике Бурри-Гинсу. Однако, у штаммов бактерий Bacillus mycoides 
№537, Bacillus megaterium №182 не было выявлено капсул. 

Гемолитические и лецитиназные свойства стабильно проявляеют-
ся у всех штаммов B.cereus. Внутри рода гемолиз и лецитиназная актив-
ность сильно варьирует.

  
Рисунок 1 - Культуры рода Bacillus на 1% бикарбонатном кровяном 

агаре

Рисунок 2 - Окраска капсулы по Бурри-Гинсу: Bacillus cereus № 8035 
(A), Bacillus cereus № 96 (B) и Bacillus cereus № 7 (С) 

 
Рисунок 3 - Лецитиназная активность В. cereus
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С учетом вышесказанного, при идентификации штаммов рода 
Bacillus, характеристику каждому выделенному изоляту, необходимо да-
вать с использованием максимального числа дифференциальных тестов. 
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STUDY OF HAEMOLYSIS AND CAPSULE FORMATION 
IN BACILLUS BACTERIA

Kaldyrkaeva Z.S.
Key words: Bacillus, Bacillus cereus, capsule, hemolysis, lecithinase.
The work is devoted to the identification of hemolysis, lecithinase 

and a capsule in vitro in the reference and field strains of Bacillus cereus, as 
well as bacteria of the species Bacillus mycoides, Bacillus subtilis, Bacillus 
megaterium, Bacillus mesentericus, Bacillus thuringiensis var. kurstaki.


