
66 Материалы III Международной студенческой научной конференции

УДК 621.43

СПОСОБЫ ДИАГНОСТИКИ ТЕХНИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ДВС

Гаврилова В.Е., студентка 4 курса инженерного факультета 
Научный руководитель – Молочников Д.Е.., кандидат 

технических наук, доцент 
ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ

Ключевые слова: Двигатель внутреннего сгорания, диагно-
стика, тепловые режимы, компрессия, экспресс-диагностика, то-
пливная система.

В статье рассмотрен  способ диагностики технического со-
стояния двигателя на основании данных измерений компрессии в 
цилиндре, определения содержания СО и CH в выхлопных газах и дым-
ности выхлопных газов.

Измерение компрессии в цилиндрах ДВС является наиболее про-
стым и дешевым, а потому широко распространенным способом диа-
гностирования.

Известен способ диагностирования двигателя, предусматриваю-
щий измерение компрессии в цилиндре, определение содержания СО 
и CH в выхлопных газах, а в случае дизельного двигателя - дымности 
выхлопных газов [1]. Затем осуществляют очистку ЦПГ с помощью до-
бавляемой в топливо присадки-выносителя нагара, содержащей сред-
ние эфиры о-фосфорной кислоты и диметилсульфоксид в соотношении 
(10-20):1. После проведенной очистки проводят повторное измерение 
компрессии в цилиндре и содержания СО и СН в выхлопных газах либо 
их дымности, сравнивают полученные результаты, сопоставляют их с 
номинальными значениями для компрессии и нормативными для со-
держания СН, СО и дымности. Способ обеспечивает повышение досто-
верности проводимой диагностики. Он является простым и доступным 
и позволяет своевременно осуществить ремонт либо замену изношен-
ных деталей цилиндропоршневой группы. Дополнительным преиму-
ществом способа является осуществляемое одновременно с проведе-
нием диагностики устранение нагара как одной из возможных причин 
нештатной работы двигателя [2-4].

Так же известен способ диагностирования поршневого двигате-
ля внутреннего сгорания, основанный на отключении подачи топлива в 



67Технические науки

цилиндры, двигатель прокручивают от внешнего источника, устанавли-
вают заранее определенные скоростной и тепловой режимы, измеряют 
давление во впускном и выпускном коллекторах топливной системы, 
причем впускной коллектор герметизируют, и сравнивают величину 
давления с эталонным показателем, полученным на эталонном дви-
гателе при том же скоростном и тепловом режимах. Данный способ 
представляет собой разборный метод, который является трудоемким и 
требует наличия подготовленного персонала достаточно высокой ква-
лификации. Кроме того, использование только одного критерия оценки 
технического состояния не позволяет достичь высокой достоверности 
диагностики.

Способ оценки технического состояния цилиндропоршневой 
группы (ЦПГ) двигателя внутреннего сгорания, который включает из-
мерение компрессии в цилиндре, проводимое дважды, причем после 
первого измерения проводят очистку цилиндропоршневой группы с по-
мощью добавляемой в топливо присадки-выносителя нагара на основе 
органического фосфата, преимущественно содержащей трифенилфос-
фат, относящийся к средним эфирам о-фосфорной кислоты, и раствори-
тель, сравнивают полученные данные, сопоставляют их с номинальны-
ми значениями компрессии в цилиндре для данного двигателя, а затем 
по результатам сравнения дают оценку технического состояния ЦПГ [1, 
5-8].

Так же известен способ диагностики технического состояния ДВС, 
включающий измерение компрессии в цилиндре, очистку ЦПГ с помо-
щью добавляемой в топливо присадки-выносителя нагара, измерение 
компрессии в цилиндре после очистки цилиндропоршневой группы, 
сравнение полученных данных, сопоставление их с номинальными 
значениями компрессии в цилиндре для данного двигателя, оценку по 
результатам сравнения технического состояния цилиндропоршневой 
группы, в котором, в отличие от известного, дополнительно определя-
ют содержание СО и СН в выхлопных газах либо дымность выхлопных 
газов до и после упомянутой очистки, сопоставляют полученные значе-
ния с нормативными и включают результаты в оценку, при этом присад-
ка-выноситель нагара содержит средние эфиры о-фосфорной кислоты 
и диметилсульфоксид.

Образование нагара в цилиндропоршневой группе двигателя 
внутреннего сгорания приводит к снижению компрессии цилиндров за 
счет потери герметичности, обусловленной уменьшением подвижно-
сти поршневых (компрессионных и маслосъемных) колец, плавающих 
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в кольцевых углублениях тела поршня, а также, в меньшей степени, не-
полным примыканием клапанов, под которые попадают мелкие части-
цы нагара. В ряде случаев при «залегании» поршневых колец снижения 
компрессии не наблюдается, поскольку герметичность может поддержи-
ваться благодаря масляному клину между стенкой цилиндра и поршнем.

Во многих случаях на этапах эксплуатации и предупредительного 
ремонта двигателя внутреннего сгорания необходимо дифференциро-
вать снижение герметичности цилиндропоршневой группы, обуслов-
ленное образованием нагара, от потери герметичности вследствие кри-
тического износа самих поршневых колец.
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METHODS OF DIAGNOSIS OF TECHNICAL 
CONDITION OF THE INTERNAL COMBUSTION 

ENGINE
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The article describes a method for diagnosing the technical condition of 
the engine based on the data of measurements of compression in the cylinder, 
determining the content of CO and CH in exhaust gases and exhaust smoke.


