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В статье рассматривается влияние температуры свежего 
заряда на эксплуатационные показатели двигателя. Поанализиро-
ваны процессы, происходящие при увеличении или уменьшении тем-
пературы воздуха и приведены достоинства и недостатки этих 
изменений. 

Для улучшения эксплуатационных показателей двигателей (мощ-
ность, расход топлива), но при этом не вносить никаких изменений в 
его размеры, необходимо сжигать в цилиндрах больше топлива за 
один рабочий цикл. Что бы решить данную задачу необходимо наличие 
большего количества воздуха, поступающего в цилиндры. Не увеличи-
вая объёма двигателя этого можно достичь за счет повышения его плот-
ности в результате предварительного сжатия [1]. Данный способ назы-
вается наддувом, который успешно применяется в двигателестроении. 
При этом сжатие атмосферного воздуха в компрессоре сопровождается 
ростом температуры надувочного воздуха, что может отразиться на ха-
рактере рабочего процесса в цилиндрах дизеля и на его надежности. 
При изучении работ по исследованию влияния температуры надувочно-
го воздуха на параметры дизелей с газотурбинным наддувом было вы-
яснено, что при увеличении температуры на каждые 10 0С уменьшают 
массу воздушного заряда на 3,0-3,5 %, при этом удельный эффективный 
расход топлива увеличивается в среднем на 0,8-1,2 % [2, 3]. Увеличивая 
температуру надувочного воздуха, начинает меняться и тепловое состо-
яние деталей двигателя, происходит рост температуры межклапанной 
перемычки, средней температуры цилиндра.

Для снижения расхода топлива необходимо снизить температу-
ру. Это приведет к увеличению плотности воздуха, поступающего в ци-
линдр, в процессе чего коэффициент избытка воздуха увеличится [4, 5]. 
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Все это приведет к более полному и быстрому сгоранию, в результате 
чего и произойдет снижение затрачиваемого топлива. Также произой-
дёт изменение снижение температуры отработавших газов, в ходе чего 
измениться и тепловой баланс двигателя. Но стоит заметить и то, что 
за счет увеличения периода задержки воспламенения, происходит уве-
личение количества топлива, которое выгорает в период «взрывного» 
сгорания.  В ходе чего происходит увеличение максимальной скорости 
нарастания давления, что существенно увеличивает ударные механиче-
ские нагрузки на детали кривошипно-шатунного механизма.

В случае повышения температуры в результате чего происходит 
снижение коэффициента избытка воздуха, продолжительность сгора-
ния начинает увеличиваться, а вместе с этим, увеличивается и темпера-
тура отработавших газов [6, 7]. В ходе чего происходят потери энергии с 
отработавшими газами в атмосферу, что приводит к снижению коэффи-
циента эффективного тепловыделения. А снижение этого коэффициен-
та приводит к увеличению расхода топлива и снижению индикаторно-
го КПД, при этом «растет» тепловая нагруженность основных деталей 
двигателя за счет  роста максимальной температуры цикла. А при от-
носительно низкой температуре наддувочного воздуха происходит уве-
личение максимального давления в цилиндре и жесткосткости, а также 
повышаются ударные механические нагрузки на детали кривошипно-
шатунного механизма. Из всего этого можно сделать вывод о том, что 
для работы двигателя отрицательно сказывается и высокая и низкая 
температура свежего заряда [8].

В реальных условиях все эти показатели в большинстве случаев 
непрерывно изменяются. А поскольку температура свежего заряда то 
увеличивается до нежелательных значений, то снижается до уровня, 
также вызывающего негативные последствия, возникает необходи-
мость принимать меры то к ее понижению, то к ее повышению.
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The article discusses the effect of fresh charge temperature on engine 
performance. We studied the processes that occur with increasing or decreas-
ing air temperature and the advantages and disadvantages of these changes.


