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В статье рассматриваются основные способы повышения износо-
стойкости деталей двигателей, приведены их достоинства и недостат-
ки. Приведены условия, при которых можно применять эти процессы.

Повышение износостойкости детали, не касаясь физико-меха-
нических свойств материала, из которого она изготовлена, во многом 
зависит от размеров сопрягаемых поверхностей и условий режима на-
гружения и смазки. Повышение износостойкости деталей может быть 
достигнуто: соответствующим выбором материала, повышением твер-
дости и чистоты трущихся поверхностей, обеспечением условий для 
жидкостного трения и соблюдением рационального режима смазки.

На рисунке 1 представлены основные виды увеличения износо-
стойкости, рассмотрим каждый их них.

Термическая обработка деталей необходима для создания техно-
логических и эксплуатационных свойств детали по всему объему или 
только на поверхности или одновременно по всему объему и поверх-
ности. 

Термомеханическая обработка совмещает все операции обработ-
ки давлением с термической обработкой деталей. Ее применяют при 
волочении и других способах получения заготовок путем деформиро-
вания металла. 

Поверхностная закалка осуществляется нагревом детали газовым 
пламенем (при закалке деталей крупногабаритных и сложной формы), 
токами высокой частоты, распыленными электролитами или электро-
контактами.

Термодиффузионное (химико-термическое) упрочнение – осу-
ществляется в результате насыщения поверхности детали легирую-
щими элементами, которые изменяют химический состав и структуру 
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поверхностного слоя. К такому упрочнению относят цементацию, азо-
тирование, нитроцементацию, силицирование, алитирование, суль-
фидирование. В процессе цементации происходит насыщение угле-
родом деталей, которые работают при интенсивном износе трением, 
в условиях знакопеременных нагрузок. Азотирование или процесс 
насыщения азотом поверхностей стальных и чугунных деталей, в ре-
зультате чего повышается поверхностная твердость, износостойкость, 
предел усталости и коррозионная стойкость. При нитроцементации 
одновременного происходит насыщение поверхности детали углеро-
дом и азотом. Наиболее распространена нитроцементация в среде 
природного газа с добавками до 15% аммиака. Силицирование при-
меняют для насыщения кремнием низко- и среднеуглеродистых ста-
лей, ковких и высокопрочных чугунов, для повышения коррозионной 
стойкости. Алитирование направлено на насыщение поверхностей де-
талей алюминием, за счет чего повышаются жаростойкость, окалино 
– и коррозионная стойкость. Сульфидирование (сульфоцианирование) 
– насыщение поверхности детали серой и серой с азотом. Процессы 
применяются после окончательной механической обработки для по-
верхностей трения деталей. 

Термохимическое упрочнение происходит за счет обмазывается 
детали энерговыделяющими термитными пастами. Термитная смесь 
состоит из кислородосодержащих веществ и порошков алюминия, маг-
ния, железа, кальция и связующего вещества. 

Рисунок 1 - Методы увеличения износостойкости
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Повышение долговечности в надёжности машин и механизмов 
с каждым годом становится все более важной задачей. Потому что за 
счет повышения износостойкости деталей машин и механизмов при-
водит к огромной экономии средств и увеличению эффективности ис-
пользования машин за счет ликвидации простоев.
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ENGINE PARTS

Gavrilova V.E.

Keywords: wear resistance, engine, lubrication, friction, machining of 
parts, surface hardening.

The article discusses the main ways to improve the wear-resistance of 
engine parts, shows their advantages and disadvantages. The conditions under 
which these processes can be applied are given.


