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В статье рассматривается применение антифрикционный мате-
риалов для снижения износа деталей двигателя. Представлены несколь-
ко видов антифрикционных добавок и их достоинства в использовании.

Практически во всех узлах двигателя присутствует трение, на-
пример, в кривошипно-шатунном механизме (КШМ) имеется одновре-
менно несколько режимов трения: граничного, гидродинамического и 
смешанного. В общем случае механические потери на трение между 
поршневой группой и цилиндром составляют 45-55 %, а потери в под-
шипниковых узлах до 20 % от всех механических потерь двигателя. 

Износ основных деталей КШМ вызывает увеличение зазоров в со-
пряжениях, что приводит к возникновению стуков и шумов при работе 
двигателя. Для снижения износа деталей, применяют ряд антифрикци-
онных материалов. 

Антифрикционные материалы и добавки– это особые соедине-
ния, уменьшающие коэффициент трения между подвижными частями 
механизмов. Они могут различаться по составу и физическим свойствам, 
но, общее назначение их – облегчение скольжения между подвижны-
ми поверхностями механизмов. Самым распространенными являются 
материалы на основе графита. В процессе трения кристаллиты графи-
та удерживаются неровностями поверхности, ориентируясь главными 
осями параллельно трущимся поверхностям (рис. 1). Трение рабочих 
поверхностей деталей заменяется трением между слоями графита 1.

Антифрикционные покрытия (АФП) представляют собой диспер-
сии твердых смазочных веществ с очень малым размером частиц (дис-
ульфид молибдена, графит) в неорганических или органических связую-
щих агентах. Среди них выделяют следующие виды: реметаллизаторы, 
добавки, имеющие в своем составе тефлон, восстановительные порош-
ки минерального характера, присадки из полимеров, металлоорганиче-
ские добавки (или эпиламные).
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Реметаллизаторы и добавки на основе тефлона формируют защит-
ный слой на трущихся деталях, проникая в царапины и повреждения. 

Восстановительные порошки минерального характера попадая в масло 
начинают распадаться на составные элементы, которые притягиваясь к горячим 
стенкам рабочего элемента и заполняют имеющиеся на нем микротрещины. 

Полимеры, как антифрикционная добавка, были изобретены для 
постоянного заливания в масляную систему двигателей. Они повышают 
защитные свойства масел, улучшая их качество. 

Металлоорганические добавки или эпиламы – фторсодержащие 
растворы, которые образуют на поверхности металла тонкую пленку. 
Она защищает материал от абразивного разрушения, замедляет про-
цессы окисления и коррозии, повышает температурную стойкость. 

У использования антифрикционных добавок и материалов есть боль-
шое количество преимуществ. Использование таких составов существенно 
снижает общий уровень износа деталей и агрегатов, заметно увеличивая 
срок их эксплуатации и снижается шумовой эффект при работе агрегата. 
Расход топлива, при правильном применении добавок в двигателях вну-
треннего сгорания уменьшается. Смазки также требуется в меньших объ-
емах. К недостаткам можно отнести тот факт, что отдельные составляющие 
антифрикционных добавок и материалов могут негативно влиять на некото-
рые другие элементы механизма, например, забивать каналы систем филь-
трации, или технологические отверстия масло съемных устройств.
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Рисунок 1 –Кристаллиты графита в составе антифрикционных 
материалов.
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APPLICATION OF ANTIFRICTIONAL MATERIALS TO 
REDUCE THE WEAR OF DICTORS OF THE ICE
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The article discusses the use of anti-friction materials to reduce wear of engine 

parts. There are several types of antifriction additives and their advantages in use.


