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В данной статье рассматривается влияние параметра каче-
ства топлива на надежность плунжерных пар ТНВД.

Известно, что прецизионные пары, к которым относятся плунжер 
с втулкой, нагнетательный клапан с гнездом, игла с корпусом распылите-
ля форсунки, имеют высокую чистоту обработки поверхностей и требуют 
индивидуального подбора. Абразивные частицы, попадая в топливный 
насос высокого давления и форсунки, изнашивают прецизионные пары, 
а также сопловые отверстия распылителей, что приводит к нарушению 
процесса подачи топлива, в результате чего ухудшается процесс его сго-
рания и увеличивается его расход, снижается устойчивость работы дви-
гателя (особенно на малых оборотах и на холостом ходу), повышается 
дымность и токсичность отработавших газов, ухудшаются пусковые и 
мощностные свойства двигателя, происходит его перегрев [1-3].

Помимо износа, происходит загрязнение деталей топливной 
аппаратуры: твердые частицы, попадая под иглу форсунки, нарушают 
плотность ее посадки в седло распылителя, а попадая в зазор между 
стенкой распылителя и иглой, могут привести к ее зависанию в верхнем 
или нижнем положении, что соответственно приводит к ухудшению 
тонкости распыления топлива и ли к прекращению его подачи в цилин-
дры двигателя.

С увеличением износа плунжерных пар ухудшаются процессы по-
дачи топлива и его сгорания, увеличиваются продолжительность впры-
скивания топлива и период задержки его воспламенения. Это приводит 
к жесткой работе двигателя из-за его перегрева, уменьшению давле-
ния впрыска топлива, что то вызывает снижение показателей эффек-
тивности работы двигателя, повышение токсичности выхлопных газов 
и увеличение давления в результате неполного сгорания топлива. За-
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грязненность топлива оказывает неодинаковое влияние на различные 
эксплуатационные свойства дизеля [4-6].

Присутствие в дизельном топливе свободной воды даже в неболь-
ших количествах ведет к неравномерному его распылению, изменяет 
поверхностное натяжение капель топлива, что вызывает значительное 
увеличение их размеров. Присутствие воды отрицательно влияет на 
процесс испарения топлива в камере сгорания, снижая температуру и 
уменьшая давление паров топлива.

Вода в дизельном топливе способствует образованию шламов, ко-
торые приводят к засорению топливопроводов и фильтров, затрудняют 
запуск двигателя, нарушают подачу в него топлива и заклинивают плун-
жеры топливного насоса высокого давления. В зимнее время в результате 
образования кристаллов льда в топливе может прекратиться его подача 
в двигатель. Присутствие воды резко снижает смазывающие свойства то-
плива по отношению к прецизионным парам, что повышает их износ. Осо-
бенно интенсивно протекает процесс электрохимической коррозии в тех 
случаях, когда обводненное дизельное топливо контактирует с различны-
ми металлами, имеющими разный электрохимический потенциал [7, 8].

При работе на обводненном топливе может снизиться прочность 
фильтрующих перегородок и произойти их разрушение. Присутствие воды 
в дизельном топливе способствует его микробиологическому загрязне-
нию. Исследование влияния микроорганизмов на свойства дизельного 
топлива показало, что при воздействии микроорганизмов существенно 
увеличивается кислотность дизельного топлива, содержание в нем смол, 
йодное число, вязкость, снижаются термическая стабильность и испаря-
емость. Микробиологическое поражение дизельного топлива повышает 
его коррозионную активность по отношению к металлам, что объясняется 
образованием в топливе агрессивных продуктов жизнедеятельности ми-
кроорганизмов (аммиак, сероводород, муравьиная и уксусная кислоты), а 
также повышением концентрации кислорода на тех участках металличе-
ской поверхности, где образовались колонии микроорганизмов.
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This article discusses the influence of the fuel quality parameter on the 
reliability of the injection pump plunger pairs.


