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ДИАГНОСТИКА ДВИГАТЕЛЕЙ ПО МОЩНОСТИ 
СВЕТОИЗЛУЧIШИЯ В УСЛОВИЯХ ВЕОПТИМАЛЬНОГО 

СГОРАНИЯ ТОWIИВА 

Е.Г. :КО'18'1ХО81 В.С. ШеВJDDВ, K8WЩ1md Т8ХIМЧ8СIСНJ[~ 

При веопrв~ВЫI: условии сгорания топлива в орвсrе
вочвой областв возмШ1С110 существовавве звачвте.nьвоrо rради
евта те11Первrуры ПЛВ11евв, сопровождающееся повьвпенной 

концентрацией рассеивающих часrвц (uпеm.ки вecropeвmero 
топлива. например). Отражение в этом случае мо:жво счвтаrь 

двффузВЬ111, полаrая в соответсrвви с эконом Ламберта [3]. 

1 2 ·2 fP 
AR(r,tp) = сова1 = - R - r·вш r/ 

R 1+3/R 
(9) 

При зерППЬ11ом отраженвв согласно формуле (8) (далее 
продолжение предьщущей статьи (4)) имеем: 

п R -х[з~R1 -r1 sin'~+rcos~J 
J = ~Jsin-1 J 1 ·r2dr, (10) отр.:sер. 2R v-f/1 J 2 2 • 2 

о о R-rвш~ 

r 
где ~ = tpf1+3R. 

Применяя теорему о среднем, в поскольку coвqi4 в с:рав

неввв с sincp изменяется в пределах от О до х незвачвте.nь-
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во ( "[ <: сов ~ <: 1} вeJlll'llПly совср'4 ....., _...." «срец-
rр l+J2 

нив значением сов- = Ft 
4 2v2 

Поэтому в оковчвrе.nьвом виде 

J = nR [1-Jb + 2J2 .z-ь../20+./f)] (11) 
отр.:tер. б 1 + J2 

Авалоrвчво для двффуэвого отрвжеввя ва освовавив (8), 
(9) можно вапвсап. 

J ;:: 1dt [z-ЗЬ + /-b..{i(1+.Ji)J (l2) 
отр.:tер. 6 

в вырвжевИJIХ (11), (12) обозначено: ь = x·R. 
После ВЬР1вслеввя ииrеrрала (8) с учетом соответствую

щих преобразований в введеввя коррепвровочиого миожвтеля 
2, получим 

J = 1tR [z-ЗЬ + 2,Ji . z-b..{i(l+~)] (l3) 
отр.sер. 3 1 + Ji 

В общем случае 

х= 101 + xs. (14) 
где 101 • коэсJафвцвевт поrлощеввя опrвческого и:шу-

чевц 

xs - коэффициент ослабmввя излучения всле,q:rвве 
pacceЯllllJI, который для случая сфервческвх частиц ДВ811етра d, 
при средней их коицевтрацвв N может быn. оцевс!в по сJаормуле 
(см. [3]) 

ml~ 
ls =-N,k(l) 

2 
(15) 

Здесь k(A) - вор1111рУЮщая функция, СJJФКВЫll обр21ом 

заавс.ящая от О и размера часrиц. 
По дввИЫ11 [1], в случае устойчивого гореввя плвкевв в 

условвп блвзш х оот&11ВJ11.ИЫ11, полосw и ливвв поrлощеввя 
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оптического взлучения оrсутствуют. Поглощение взлучения при 

этом обуславлвваетс.я валвчвем сажистых частиц с р8311ерамв 

d>'>A. Последнее обсrоятельство поJtаЭЬаает, что оопуrствующее 
поглощению рассе.явве приходится на рэлеевскую об.JD1СТь в вы

ражено слабо k(Л)<<l, чrо позволяет (при укерев11ЫХ концентра

циях частиц) пренебречь рвссе.яввем вообще и принять 

1 ~ 1.01 = сопвt. 
Таuм образом, в условиях оптимального режима работы 

двига:rеля можно счвтаrь 

b=Ьo=const 
При нарушении рабочего процесса дизеля, напрВ11ер, нз

за ухудmевия условий сгорания, векачествеиного впрыскивания 

топлива и т.п. в ПЛа11евв вар.JЩУ с мельчайшими сажвстьоm час

тицами во311ожно присутствие достаrочво крупных частиц (ка

пелек) топлива, круп11Ь1Х (креквроваввых) частиц сажи и пр. Ес

ли предполохсвть дпя простоrы, что образующиеся крупные час

тицы В11еют размер d ~ 10А, то в дополвевие к собствеввому по
глощению (уровень собствеиного поглощения, ра.умеется, также 
вэмеивтся - возрастет вэ-эа 11ВЛ11Ч11J1 креквровВВllЬIХ частичек 

свжв, во по-прежнему можно по.пвrаn., что 1.01 = const) необхо
димо учвтываrь ос.лаб•иие взпучевия вследствие рассеяния ва 

крупвых частицах (k(A) s::i 1). В таком случае можно прввять (14), 
(15), чrо 

(16) 

Поскольку в обоих случаях (назовем условно их: оmв-
11альиый в веоптв11аm.вый) Ь = const, то в заввсВ11осrв or посту
JIИРУемого хврапера отражеввя излучения ва стевuх 1tа11еры 

сгорания (зеркальное влв диффузное), на освовавии ( 6) получим 

ер= Soc ·~+Jотр} jw). ·dl. 
811R о 

С учетом [3]: 
а11 

Jw1 ·cD. = d~т. 4<J .т4, 
о с 
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rде а - посто.явиая Сrефаиа-Больцмава. иапвmем 

So~+Ioтp) 4 
<р = · d1тdI' · 

2nR 
Формула (17) с использованием выражеивй (12), (13), (16) 

позвотrет произвести расч~ мощности светового взпучеввя, ре

гистрируемого фотоорв~мвпом, при p8.1JillЧllЫX режимах в ус
ловвп: отражения ва сrепах Ullepы сгорания дввrаrеля. Наи

более опrн11а111аИЫ11 условВJ111 соответствует мощность Фош. , из
лучаемая при отсуrствив потерь на поrлощевве и рассе.явие при 

вдеаm.ном отражеввв иа степи к&11еры: 

So ( J(O) + 1(0) отр.sер.) 
<ропr. = · · d~.тоТ4 • (18) 

2nR 
<р/ J +Jотр 

Очеввдво, что оrиоmевве / сропт = Е = (О) (О) 
J + J отр.sер. 

можно рвссмкrрввап. в к1Р1естве меры эфс)епввноств метода 
оптической дваrвоствкв в соответствующем режиме. 

На рисуве првведевы кривые 38ВВСВllОСТВ этого ПОЕа181"еЛЯ or 
вормвроваввого коэффициента собствеВВЫI: оптических потерь 

ПЛU1еви Ьо= zo·R при рlDЛllЧВЫХ ковцевтрацвп N крупвых час
тиц, обуславливающих рассе.явве, рассчвrаввые на осиовавив 

выражений (12). (13), (16) - (18). Ввдво, что рашвчия в харапе
ре отражения на rрВRвце 1а111еры сrорвивя приводят к з&11етвому 

разnичвю в поDЗаrеле Е в, следоваrе.m.но, х возмшквостн опти

ческого дваrвоствроваввх. СВJDавных с ЭТВllВ pвзJillЧВJlllB осо

бенностей режима работы дизеля, еслв собствеввое поrлощеиве 

излучения в обьt!ме UllepЫ сгорания доста:rочво маm. На фоне 
же зиачвтепьвого собствеввого поrлощеиu или при бОJПdDих 
размерах: камеры сгораввя ВЛВJIВ&е оrражений снвжается и эти 

разлвчвя сrЛ8ЖВВаются.. С ростом общих потерь, т.е. ш с уве
лвчеивем Ьо, так и N имеет место сввжевие пок.азвrе.JUI Е, кото
рый ш в следовало ожвдаrь, при задаввых Ьо. N вавмеВldОий в 
случае rраивцы uмеры, поrлощающеl излучение (это, иапрв-
11ер, В11еет место при обраовавив копоти на стевхах камеры): 
Jмр. = О. Для случая диффузного отражения величина Е В11еет 
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Е 
о•н. 1i/. 

(/3 

47 
0.6 

Q§ 

Qf, 

O.J 
Q2 Q4 аь 0.1! 

Эaиt:INOC"IИ D)XIDllDRЯ Е от h.= XoR 111111 P83JМll
JDoJX" JCOIQНl'PllЦIUDr N: 1 - сцучlА эepclU8oНOl'O cnp888DU1 
(CПJIOillН8Я JМНИЯ .N=O, ппр1UDВ8Я J11ВИ11 - N=S1.d м.з, 
ПJНllПllPIOUI .пиния - N=t·tO' М~ 2 - СЦ)'ЧIЙ .-.ффу.JН«О 
О"lр ... нtЯ (СП11О11818Я .lИМЯ - N = О, WipiiiDiUUI .lИМЯ -
N-stfl м-3); 3 - CRJ"lllЙ оri:71с1вия спр1181НИЯ N - О (µо
Г.ШIЦ8ЮЩ1Ui rранва К8118рЬ1. епm1ПН8Я .1118111Я - N = О, 

пприховаяJИМЯ-N-Stо'м~. Пар11МПр~сhи"' v ... -
2t~о&...,приняrр11ВНWМ310"•МJ. 

про11ежуrочвое звачевве в ваобороr, 11D.св11аm.вое ~ в соответ

ствевво наибопьmнй выход энергии световзлучеввя, происходит 

при ~аm.во11 отрасеввн взлучен11J1.. 

Тuв11 образом, харuтериствu. 11ощвосrв свеrовзлуче
ввя ПJВ11евв может даrь ценную ввсftор118Цвю о проrеJСа11вв про
цесса горения в ЦВJ8вдре двнrвreJDL Из11еревве же эrой 11ощво

сти позволяет определяrь техническое состояние oтдe.JDdlЬIX ци

линдров в топлввиоl апп~а:rуры без их разборки. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЬШIЕНИЯ КАЧЕСТВА 

МОТОРНЫХ МАСЕЛ 

К.У. Сафаров, В.М. ХоJN8Н)в1 к~теИМ"1есааr1:18fК 

м.м. з~ •• ааJИранr 
Все известные способы очистки м:асал, весм:аrря ва то, 

что в их основе лежиr самые ра:швчвые физвчеспе за.овом:ер

воств, м:оrут бьпь разде.жвы по прввцвпу действа.я ва две rруп
пы. К первой rруппе аrносяrся все способы очистп масел в по

ристых средах, ко второй - в силовых полях [1]. 
Выбор метода очистп отработанных масел определяется 

характером: содержащихся в них заrрJDвенвй, природой продУК

тов старения в требовавВЯ1111, предь8.11Яе11Ы11И к очисrке м:асал, 

а также - количеством собврае11ЫХ отработвввых масел [2]. 
С целью выявления меrода очиспв быпв проведевы вс

следоваив.я по определеввю 11.111евеввя показаrелей качества 

масла. 

Исследования проводвлвсь в условвп рядовой зхсплуа

тацвв на 3 - х трапорах в учебво-оm.пиом хозяйсrве УГСХА 
Тракторы им:елв р&:JJ111Чвый срок ввработкв. Периодичность аr
бора проб cocтВВJDJJJa в среднем: 1800 ... 2000 кr взрасходоваввого 
топлива. Из cвcrellbl см:азп аждого om.rrвoro дввnпеля реrу

лирно отбирали пробы масла.М-lОГ2к дnя аваnиза. 
По результаr&11 ав&JИJов &.шв построевы rрафпи завв

свм:осrей взм:евеввй верастворВ11оrо осадu, тем:пераrуры 

всПЬШiхв масла в хвве11аrвчесхой вязкости от варабоrхв дввrа
тепя (см:. рис.~ АвВЛID резу.JВ.таrов всследоваввй поD.1Ь1Вает, что 

за время всm.паввй среднее звачевве содержа11Ю1 верастаорв

м:ых примесей быстро увеличивается. Для свежего масла количе
ство вuоплеввй возросло: для трактора Nol от 0,06 до 1,3 %; для 
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